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b�=`]^=�<>¡^=`bdY�[sÊ�qlmI�x:I!l6rQO!p�PwCEO!l6O!j;YªÊ#Yªqn�A^p:DBYªÊ�Y'N�A^r�±�I!P#D�CQh³x:I!CEJ�A^D�D�I!D b>au��n=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
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b�=`]^=`b�_�Ó�hilmIzJwT�JMPRI!e£I!pfgA�p�rQI!eVI!p:PRJ b>au�^v=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b^=`]�=`b^_�=�<@}sI!jqA^L:liP#p:L:eXSuI!CkO!j:N�CEhieVA^C�TVN�A^CQPRhmPwhmO!p:J�hmp�A�jqhilmIKJwT�JMPRI!e£JMI!P#PROKv b>au�^v=!=G=!=!=!=!=!=!=
b^=`]�=`b^_�=`bdÓ�hilmIzJRT:J>PwI!e£JMrECQLS5A^D�D�I!D b>au�^y=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=

b�=`]^=`b�<�U,WXYªZ3[s\5\�fgA^CQI!DBÓ�hmliIK\�T�JMPRI!e£¢q\�Ó�\�¦;JML:N�N�O!CQP b>au�^y=G=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=`]^=`b�b�cuÒ�rQI!J>J�L:JMI!CkI!CECQO!CQJ�rEO!p:PRCQO!lmliI!D b>au�^|=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=`]^=`b�n�}0T�p:A�eVhmrkA^lilmO!rQA^PRhiO!p�O!j;PifgIKWXÊ��3U,Ó¯N�A�CEA�eVI!PRI!CkA^D�D�I!D b>au�^�=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=`]^=`b�vÇY�lmli�jqO!CQeVI!D�YmÈ�[�JMN�lihmP#hip:PROKN!f:T�JMhirEA�l6A^p:DzSuL:jqj�I!CQI!D�r�fgL:p±'J b>au�^�=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=`]^=`b�y�YªÊ�Z�JMI!eVA^NGfgO!CQI!J	A�p:D�eVI!JMJMA^oIKÏ^L:I!L:I!J�J>L:N�N�O!CEPRI!D b>au�^¡=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=

b�=�<�_@ÍsÊ�°svXrQO!eVN�lmhiA^p:rQI b>au�^]=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�_�=�<âÍsÊ�°sv,rQO!eVN�A�PRh³S�hmlihmPiT�A�D�D�I!D b>au¡^_=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�_�=`b�UXPRhmlihmPRhiI!J�p:O�F�L:J>I'ÍãÊ#°sv^qrQO!p�jqO!CQeVA^p:P�eVI!JMJ>A�o~IKJwT�JMPRI!e b>au¡^_=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�_�=`n�®�O!rQA^liIKD�I!jqhip:hmPRhiO!p�A^p:DBlmh SuCQA^C�TVCQO!L:PRhmp:I!J�JML:N�N�O!CQPRI!D b>au¡^_=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�_�=`v�ÍsÊ�°sv,JMPRA^p:D�A^CQDBYqÈ�[Ühmp:PRI!CQp:A^PRhiO!p:A^lmhiÑ�A^PRhiO!p�JML:N�N�O!CQPRI!D b>au¡u<=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�_�=`y�U,JMI!CkrEO!e�eVA^p:D�J	hip�rQO!eVN�lihmA�p:rEIgF�hmPif�ÍsÊ�°sv b>au¡u<=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�_�=`|�\�T�JMPRI!e£rQA^lilmJ�hmpÌrEO!eVN�lmhiA^p:rQIgFHhiPif�ÍãÊ#°sv b>au¡^|=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�_�=`��®�h SuCQA^C�TVCQO!L�Pwhmp:I!J�hmp�rQO!eVN�lmhiA^p:rEI'FHhmPif�ÍsÊ�°Kv b>au¡^¡=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�_�=`¡�cuÒ�PRI!CQp�A�l8x:A^CQhmA>SuliI!J	rQO!eVN�l³T�FHhmPif�ÍsÊ�°Kv b>au]^�=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
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b�=�<�b�=�<äÍ×¤Þhmp:D�O�F@\�T�JMPRI!e£hip:PRI!CQj�A�rEIKPwOKPifgIKeVI!p:L�JwT�JMPRI!e£JML:N�N�O!CEPwI!D b�a3<>_^_=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�b�=`b�Z�}K��3[s�dJML:N�N�O!CEPwI!D�jqO!CkU,WXYªZ3[s\5L:N�oCEA�D�I!JMØ�CQI�x�hiJ>hiO!p:JMØ�A^p:DBL:N�D�A^PRI!J b�a3<>_u<=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�b�=`n�Z3O!p:j�hio~L:CQA^PRhiO!p�rQO!px�I!CEJMhiO!p�jqO!CkCEI!JMPRCQhmrQPRI!DBCQI!lmI!A�J>I!J�JML:N�N�O!CQPRI!D b�a3<>_u<=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�b�=`v�U,JMhmp:o�lmD�rEA�r{fgIKD�L:CQhmp:oXJwT�JMPRI!e©S�L:hmliD�J b�a3<>_u<=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=

b�=�<�nd[sp:lihmp:I�D�hmA^op:O!J>PRhirQJ b�a3<>_^b=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�n�=�<�c3p~fgA�p:rEI!eVI!p:PRJ�PROzD�D�eVJ b�a3<>_^b=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
b�=�<�n�=`b�W,I�F�[s®�WXc3�²Ó�}K��qv,PRI!J>P b�a3<>_^n=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
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n�=`bd\�I!lmI!rQPRI!DzfgA�CEDGFHA^CQIzJ>L:N�N�O!CQP�FHhmPÚf0D�CQA�FHp n�aub=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=
n�=`b^=�<��3I!eVO�x�A�l6O!j:Y�[s\5eVO!D�I!l�}�J>L:N�N�O!CEP n�aun=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=

n�=`nd\�PRO!CEA�o~I!�^I�± JML:N�N�O!CQP#r�fgA^p:o~I!J n�auv=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=



Z�O!p:PRI!p:PRJ ´�µ	¶Q·�¸�¹)º!»$¼'½#¾�¿ ¾�À.Á�¾	¸0ÂR¾�Ã�ÂMÄ ¾�Å

àG� �������	��
��
����������������� �������! 8 ! #"��$ 

n�=`n^=É<ä��Z3\�®�\5y^=t_�CQI!Ï^L:hmCQI!D n�a�v=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`n^=tb�[sCQD�I!C0Z3��\��#Ð0È�\���ÐK��c3} n�a�y=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`n^=tn�W,I�F�rQeVDGÈ�r<RÈ�PRNGÈ�JMPi±'A�rEJ3JMLSuD�hmCQI!rEPwO!C{T n�a�y=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=

n^=`vdWXI!PiFHO!C{±�hip:o�A�p:DBrQO!eVeVL:p:hirEA�PRhmO!p:J n�a�y=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=É<�Z�O!eVN�A^Pwh³SuhilmhiPiTVrQO!p:rQI!CEp:J�j�O!CkWX�s\�Ø�WX�sc3Ø�A^p:DBÓ��� n�a�y=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=

n�=`v^=�<>=�<@W,�K\5r{fgA�p�oI!J n�a�|=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=�<>=`bdÏ^D�L:eVN!ÈÉÏ^liO!A^DBL:PRhmlihmPiT�J>rQCQhmN�PRJ�p:O!P#CQI!Ï^L:hmCQI!DBj�O!CkWX�s\5]�=`_ n�a��=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=�<>=`ndW,�K\�A�p:D�Ó#��ÝrQO!eVN�A^PRh SuhilmhiPiT�rQO!p:rEI!CQp:J n�a�]=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=

n�=`v^=�<>=`n^=É<²È�I!PRr{ÈÉp:Ï^I!hmp:jqOKA^D�D�I!DBj�O!C3WX�s\5A^p:D�Ó#��ÝrEO!p:jqhmoL:CEA�PRhmO!p¯=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n>au]

n�=`v^=�<>=`n^=tbëWX�s\5Ï�J>PRA�CEP�A^p:DBÏ^JMPRO!N�rQO!eVeVA�p�D�J�lmO!rQA^PRhiO!p¯=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n>au]

n�=`v^=�<>=`n^=tnëWX�s\5Ï^JMPRA�CEP#A�p:D�Ï�J>PRO!NBrQO!eVeVA^p:D�J	JMO!L:CQrEI�=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n>au]
n�=`v^=�<>=`vdW,�KcBÙEO�S�D�I!N�I!p:D�I!p:r{T�JML�N�N�O!CEP#jqO!CkU,WXYªZ3[s\5]�=`_�JwT�JMPRI!eVJ n>a3<>_=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=�<>=`ydZ3O!eVN�A�PRh³S�hmliPiTXS�I!PiFHI!I!p�W,�0Í�A^p:DBW,�Kc©<>= ÒVA�p:D�WX�0Í�b^=`_,W,®���eVA�J>PwI!C3JMI!C{x:I!C n>a3<>_
n�=`v^=�<>=`|drEÏ�JMPRA^P�D�hiJ>N�lmA>T�p�O�F�N�CEO!eVN�PRJ�jqO!CkN�A^JMJRF�O!CED n�ak<!<=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=�<>=`�dÓ�hip:A^l6CQI!liI!A^JMIKJ>L:N�N�O!CEPRhip:oXPifgIKWX�s\5rEO!p:jqhmo= f)jqhmliI n�ak<!<=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=

n�=`v^=tbÇWXI�F@j�O!CQeVA^P#jqO!C3PifgIKo~A�PRI!D�=`rEO!p:j;j�hilmI n�ak<!<=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=tnÇCQO!L:PRIKrQO!eVeVA^p:DzauZ�O!N�PRhmO!p�CQI!eVO�x�I!D n>a3<>b=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=tvÇ�3°sÊØ�c3°sÊ~Ø�A�p:D�?�c3®�®�[�N�CQO!PRO!rEO!liJ�p�OKliO!p:o~I!CkJ>L:N�N�O!CQPRI!DzFHhmPÚf¨oA^PRI!D n>a3<>b=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=tyÇY�p�PwI!o~CEA�PRI!D�}KZ�c�liO!o~hmp n>a3<>b=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=t|Ç}Kc�Z3p:I!P#A�N�N�lmhirEA�PRhmO!p�p:OKliO!p�oI!C3JML:N�N�O!CQPRI!D�O!p�Z3�u����c3®²JwT�JMPRI!eVJ n>a3<>n=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=t�Ç?��sÊ�c3��r�fgA^p:p:I!l6p:OKliO!p:o~I!C3JML:N�N�O!CQPRI!D�O!p�Z3������c3®¯JwT�JMPRI!eVJ n>a3<>n=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=t¡�Ó�hmp:A�l6CQI!liI!A^JMIKJML�N�N�O!CEPRhip:oXUX\�Z3Ê²A�p�DB\�PRA�PRhmO!p:J n>a3<>v=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=t]�Ó�hmp:A�l6CQI!lmI!A�J>IKJML:N�N�O!CQPRhmp:o�[s\�Y n>a3<>v=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=É<�_�Ó�hip:A^l�CEI!liI!A^JMIKJML:N�N�O!CQPRhmp:oXp:I!PRe�O!p�ØMÒ�p:I!PReVO!p:Ø�A�p:DzÒ�JMp�e�N�eVO!p�p:I!PiFHO!C�±�hmp:o�PRO!O!lmJ n>a3<>v=!=!=G=
n�=`v^=É<!<ËUXW,Y�Z3[s\5]^=`b�hiJ�j�hip:A^l6CQI!liI!A^JMIKJ>L:N�N�O!CQPRhip�o�j�L:lil8ÍH<!<	rQlmhiI!p�PwJ n>a3<>y=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`v^=É<�b�W,I�F@D�p:JMÏ^L:I!C�TVrEO!e�eVA^p:D�jqO!CkD�O!eVA�hmp�p:A^e�IKJ>I!C�x�I!CQJ n>a3<>|=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=

n^=`ydUXJ>I!C0hmp:PRI!CQj�A�rEI!Ø~PRO!O!liJMØ�rQO!eVeVA�p:D�JMØ~A^p:DBL:PRhilmhiPRhiI!J n>a3<>|=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`y^=É<�U,WXYªZ3[s\5PRO!O!liJ	A�p:DBlmh SuCQA^CQhmI!J�eVO�x�I!DBPROKPifgIKN�CQO!o~CQA^eVeVhip:oXI!px�hiCEO!p:eVI!p:P n>a3<>|=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`y^=tb�\�PRA^p:D�A^CQD�JwfgI!lml�A�S�hmlihmPiT�PROKI�Ò�I!rQL:PRIKJMI!PRL:hmDBA�p:D�JMI!PRo~hiDBJ>rQCQhmN�PRJ�CEI!eVO�x:I!D n>a3<>�=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`y^=tnÇWXI�F@JMI!A^CQr{f)O!N�PRhiO!p�J�A�D�D�I!D�PROKe�A^p�L:PRhmlihmPiT!Ø~O�SuJMO!lmI!PwIKJMI!rEPRhiO!p�PRhiPRliIKO!N�PRhmO!p n>a3<>¡=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`y^=tvÇWXI�F@JMrEA�p:hmP#rQO!eVeVA^p:DBjqO!C3Z3�u���×§u]�_�JMrEA�lmA�C3rQA^r�f0IKL:JMI n>a3<>¡=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`y^=tyìZ�fgI!r�±�N�O!hip:PiÈ�CQI!J>PRA�CEP�hmp:rQO!eVN�A�PRh³S�hmlihmPiT n>a3<>¡=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`y^=t|ÇWXI�F�S�r3L:PRhilmhiPiTVCQI!N�liA^rQI!J�N�CQI�x�hiO!L:J#S�r3A�p:D�D�rkL:PRhmlihmPRhiI!J n>a3<>]=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
n�=`y^=t�Ç��f0IKeVA>±'IKrQO!eVeVA�p�DBJMI!p�D�J�=`j:A�p:D�=`Ó²jqhilmI!J�D�hiCEI!rQPRl TVPROKrEjq�^� n>aub�_=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=!=!=!=!=!=!=!=!=G=
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A ��B1����45��6���(C6�D'#�01�����?��*E�?( 797878787879787878787:7878787878797878787 ;<�����

%F�?#������G*E6�H&H&����45( 787878797878787879787878787:7878787878797878787 ;<�����
IKJMLN��OFP	QM�RLNS�O�JUT5VXW Y
 "6���4@�?��4@(M6�DX45,���(Z�+��3���#[(\�].1�+�?=>���?^ 7878787879787878787:7878787878797878787 _
` ,���H&��D@6��baCced@ "�gfh_�i�7 ij�+�?3���#�()�lkmf45#�2���3���4@$ 7879787878787:7878787878797878787 _
n #��+��^e#��+�j()01.1.16���4@���o2�$!agcjdp "�gfq_�i�7 i 787879787878787:7878787878797878787 _
fR01.r.16���4	Dp6��" G%FsFtut'v@wyx/#����z "%'s	tu{1|o()���N���?(C(\$�()4@�?H&(}����(\*-6���4@����01�?�y^e��4@,~agcjdp "�gfq_�i�7 i 78787 �
� Or��LN���<��
��	JM���JM��
<��
<JbL?�/T5�FW �
agcjdp "�gfq_�i�7 ij()01.1.16��N4	Dp6��M�@��ie��wy{�v@2�#�()���y#����y�@��i�()�j�}����#�%F������v@2�#�()���y(\$�()4@�?H&( 78797878787 �
 "%'s	tu�@��i[(\��(\$�()4@�?H�()0�.r.16���4 797878787879787878787:7878787878797878787 �
 "%'s	t ` �[iq()$l()45��H�()01.1.16��N4 797878787879787878787:7878787878797878787 �
f01.1.16��N4	D@6��M45,��e G%Fs�t ` ��iedp{�{�{y "x1a�45$l.1� 79787878787:7878787878797878787 �
 G%FsFt ` �[ijd@{�{�{y��6�#�45�����lv@.16�����4F����45���N��01.14��+�?.16���45������(\01.1.r6���4 7:7878787878797878787 �
crash

����,�#���*-��H&����45(ZD@6��M "%'s	t ` ��iqd@{�{�{y(\$�()4@�?H&( 78787:7878787878797878787 �
|���2���#���$!*-,�#����l�?(}456&()01.1.16��N4'd@{�{�{yfR45��7������e�16�#[4@�����&.r6�����4	H&6�����( 78787878797878787 �
ce�?^�()4@#�45��*g.1#���4@��45��6��������l�r�1���l��#����?��H&6����]D@6��b G%Fs�t ` �� ��q()$�(\45��H&( 78787878797878787 _�i

��.r����#�4@�����&()$�()4@��H 787878797878787879787878787:7878787878797878787 _�i
sC������4@��6��o6�D

PRIV_ALL
.1()��01��6¡.1�N��=l��3������ 79787878787:7878787878797878787 _�i

x1#���4@��45��6���3���=l��3�*-#�*-,�� 7878797878787879787878787:7878787878797878787 _�_
rc
(\*-����.14'��6�^�()4@#���4@(

dgdemon
#�4	2�6�6�4�4@��H&� 79787878787:7878787878797878787 _�_
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�������

rc
(\*-����.14'��6�^�()4@#���4@(

diagccmt
#[4X2�6�6�4�4@��H&� 787878787:7878787878797878787 _��

qmgr schedule request
*-6�H&H&#�����*-,�#����l� 7878787:7878787878797878787 _��

chacid
Dp�?#�4@01�+�]��H&.1�+6�=>�?� 797878787879787878787:7878787878797878787 _� 

dmofrq
*E,�#[���l��(M^e��45,o�+��H&6�=>#�3�6�D	.1�+��v@H&�����N#�45��6��/�����+��*-4@6���$ 7:7878787878797878787 _� 

aCfRw¢()01.1.16��N45(b#�������45��6���#�3mx1|o��������45��B��?�N( 7879787878787:7878787878797878787 _� 
ce�?^

config.h
B13��j.r#��N#[H&��4@�?� 78787879787878787:7878787878797878787 _��

ce�?^
MAXRUN

3���H&��4XD@6��
cron

*-6�H&H&#���� 7879787878787:7878787878797878787 _��
ce�?^�6�.14@��6��/D@6��

target
0145��3���4@$ 78787879787878787:7878787878797878787 _��

ce�?^�6�.14@��6��/D@6��
msgdaemon

3�6��hB13�� 787879787878787:7878787878797878787 _��
ce�?^

sdconf £ ��¤F#���� sdstat £ ��¤F*-6�H&H&#����1( 787878787:7878787878797878787 _��
f01.1.16��N4	#������?��Dp6��M "%'s	t ` �[iq#�()$�H&H&��4@����*g Gx1ag( 7878787:7878787878797878787 _��
d@��(\45#�3�3�456�6�3m*-,�#�������� 78797878787879787878787:7878787878797878787 _��
|���2���#���$

nmake
B�3��?(C*-,�#�������� 78787879787878787:7878787878797878787 _��

�}�����?�N#[4@��6���*E6�H&.1��3���������=l���+6���Hh����4'*-,�#����l�?( 787878787:7878787878797878787 _��
x1�+6��l��#�H&H&�����!����=l���+6���H&����4'()01.1.16��N4 7879787878787:7878787878797878787 _��

aCcedp G��f¡01�������"agcjdp "�gf £ aCagaC¤'()01.1.16��N4	Dp6��M�}���l#[%F�����h2�#�(\�?�z()$�(\45��H&( 7878797878787 _��
sC�������y()01.1.16���4'D@6��M#����N#[$&(\�?�N=l��*-��(Z#����zwyx1d 79787878787:7878787878797878787 _��
¥ ��3���H&6��1��B�*-#�45��6���(Z�+��¦l01���+�?�§D@6��"#����N#[$�()����=l��*E�?(Z#����ywyx1d 7:7878787878797878787 _��

sC014@6�H&#�4@��*C��6�^e�������&6�D	 "x1ag(C6��~01��*-6����+��*-45#�2�3��eH&�?H&6���$&�����+6���( 7878787878797878787 _��
` ,����+�z.r#��N45$h����=l��*E��D@6��M�����+��*-4FH&��H&6���$!#[*E*-��()( £ A wysC¤'��01H&.yD@6��"�}���l#[%F�����~2�#�()���o()$�(\45��H&( 787 ��i
t>��#��M��i[i�iq*-6�H&.13���#���*-��#������?�o����agcjdp "�gfh_�i>7 i 787878787:7878787878797878787 ��i
` ,��]¨©���[ªm��013�� 787878797878787879787878787:7878787878797878787 ��i

sinclude
D@01��*-4@��6���#�3���4@$~#������?�o456

make£ _�¤F*-6�H&H&#���� 787:7878787878797878787 ��_
ls £ _[¤F*-6�H&H&#�������������*-#�4@�?(}H&013�4@��3���=l��31(\$�H&2�6�3���*�3�����«l( 78787:7878787878797878787 ��_
ce�?^

-h
6�.145��6���D@6��

chacid £ _�¤F014@��3���45$ 7879787878787:7878787878797878787 ��_
{����+6��ZH&��()()#��l�]D@6��

rm -f
6�.14@��6�� 78787879787878787:7878787878797878787 ���

ls
*E6�H&H&#����o�����1��*E#[4@��(}H&013�45��3���=l��3m()$lH&2�6�3���*C3�����«�(}^e��4@,

-le
6�.14@��6���( 787878797878787 ���

` #[.1�e()012�()$l()45��H&( 787878797878787879787878787:7878787878797878787 ���
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tpquery
*-6�H&H&#[���z456&¦�01���N$!3�6�#��1���N( 7879787878787:7878787878797878787 ���

` ^e6h����^
MTIOCATTRioctl

�1#���( 787879787878787:7878787878797878787 �� 
ce�?^

MTIOCTOPioctl
*-6�����D@6��bH&�?(\()#����]����().13�#�$ 78787:7878787878797878787 �� 

d@H&.1�+6�=l���z45#�.1��������=l��014@��3���¬�#[4@��6�� 78787879787878787:7878787878797878787 �� 
tpinit

*E6�H&H&#����oD@6��M������4@��#�3���¬[�����~45#�.1��()012�()$l()4@�?H 78787:7878787878797878787 ���
xtpldr

*E6�H&H&#����oD@6��M4@#�.1��*-#���45�N�������jH&#[��#��l�?H&����4 78787:7878787878797878787 ���
ce�?^�45#�.1��()0�2�()$�()4@��H�H&6�����456���#�=l#���3�#�2�3�� 7879787878787:7878787878797878787 ���
ce�?^

tplist
2�$l.1#[(\()v@3�#�2���3�v@.1�+6�*-��()()������6�.145��6�� 787878787:7878787878797878787 ���

ce�?^�45#�.1��()0�2�()$�()4@��H�*E6�H&H&#����o6�.145��6���( 7879787878787:7878787878797878787 ���
ce�?^�45#�.1��B13�4@��� 787878797878787879787878787:7878787878797878787 ���
ce�?^�01()���M��;<��4@( 787878797878787879787878787:7878787878797878787 ���
tpconfig

#����
tpdev

����,�#���*-��H&�?��4@( 7879787878787:7878787878797878787 ���
tpmnt

����,�#���*-��H&����45( 78797878787879787878787:7878787878797878787 ���
d@�w¢{�f "�gc� ��[��iq()01.1.16���4@��� 7878787879787878787:7878787878797878787 ���
ce�?^�45#�.1����#���H&6��~6�.145��H&��¬�#�45��6���Dp�?#�4@01�+� 7879787878787:7878787878797878787 ���

ce��45^e6���«������h#����y*-6�H&H&01����*-#�4@��6�� 7878787879787878787:7878787878797878787 ���
daemon

3���2��N#���$hD@01��*E45��6���#�������� 78787879787878787:7878787878797878787 ���
sysctl

3���2��N#���$hD@01��*E45��6���#����y*-6�H&H&#[���z#[������� 7878787:7878787878797878787 ���
ce�?^�6�.14@��6��/D@6��

getsockopt
#[���

setsockopt
(\$�()4@�?H�*-#�3�3�( 7878787878797878787  �i

%'6�0145�����!*-6����e01.1��#�45���/4@6h��7 ���f A v@3���4@� 7879787878787:7878787878797878787  �i
ce�?^�6�.14@��6���(CD@6��"4@,��

netstat
014@��3���45$ 7879787878787:7878787878797878787  �i

ce�?^�6�.14@��6���(CD@6��"4@,��
rlogin

014@��3���45$ 787879787878787:7878787878797878787  �_
ce�?^�6�.14@��6���(CD@6��"4@,��

ping
*-6�H&H&#���� 7879787878787:7878787878797878787  �_

ce�?^�()6�*-«���4'#[*E*-6�01��4@�����&D@��#�4501�+� 78787879787878787:7878787878797878787  �_
named £ �16�H&#����~��#�H&�]()����=>��*-��¤F�l��#���45���y#�3�31.1�N��=l��3�������(C456&��;<��*-0145�j6��~#qaCced@ "�gf®()$�(\45��H¯^e��4@,wy|�f 787:78787878797878787879787878787:7878787878797878787  � 
`  "xX°dpxo*-6������?*E45��6���(C#�3�3�6�^e���o6�=l�����}����#�%'�����~*-,�#�������3�( 787:7878787878797878787  � 
ce�?4@^e6��N«!����=l��*E��#[���y������=>�?��6�.14@��H&��¬�#[4@��6��/D@6��M�}����#�%F�����h()$l()45��H&( 78787878797878787  � 
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�������
`�` tu.1�+6�4@6�*-6�3��+��^e�N��45� 78797878787879787878787:7878787878797878787  ��
ce�?4@^e6��N«!����(\«&6�.r4@��6���(Z#[��������456

olhpa
7879787878787:7878787878797878787  ��

fR$�()4@�?H�����()45#�3�3�#�45��6�� 787878797878787879787878787:7878787878797878787  ��
x1�+��v@����()4@#[3�3�#�4@��6��/^e6���«~D@6��"������4@��#[3�����()45#�3�3�#�45��6�� 79787878787:7878787878797878787  ��
ce�?^�()$l()45��H�()6�Dp45^e#��+�e3�6�#��o0145��3���4@$ 787879787878787:7878787878797878787  ��

¥ ��3��g()$l()4@�?H&( 7:78787878797878787879787878787:7878787878797878787  ��
ce�?^

INODE
B13���()$�()4@��H 78797878787879787878787:7878787878797878787  ��

fstest £ �[¤X*-6�H&H&#�����#������?� 7878787879787878787:7878787878797878787  ��
fstatvfs £ ��¤X#[��� statvfs £ ��¤F()$l()45��H�*-#�3�3�(M#�������� 78787:7878787878797878787  ��
ce�?^

MLS_OBJ_RANGES
*-6���B1��0���#�45��6�����45��H 787878787:7878787878797878787  ��

ce�?^�#����l�+�?�l#[4@�e¦�016�45#�(bD@��#�4501�+� 7878787879787878787:7878787878797878787  ��
�013�«~��#[4@#j(\�?�N=l��*-�j#������?�o#�(Z#q()01.1.13���H&�?��4	456&45,��e���?4@^e6��N«&B13���()$l()4@�?H £ c ¥ fR¤ 78797878787  ��
ce�?^�*-6���B1��01�N#�45��6��/().1��*-��B1*-#�4@��6��/3�#����l01#[�l� £  "f|�¤'.1#���#�H&��45����( 7878787878797878787  ��

A ��#��l�>6�()4@��*-( 7:78787878797878787879787878787:7878787878797878787  ��
ce�?^

vst £ �[¤F����45^e6��N«&��;<���+*-��()���M#������?� 7879787878787:7878787878797878787  ��
ce�?^

vtt £ �[¤F45#�.1����;<���+*-��()���M#������?� 787879787878787:7878787878797878787  ��
errpt

����,�#���*-��H&����45( 78797878787879787878787:7878787878797878787 ��i
�g����v@3������j()01H&H&#���$!�+��.16���4FD@6��

errpt
7879787878787:7878787878797878787 ��i

{���,�#[��*E�?�
-s
6�.14@��6���Dp6��

errpt
787879787878787:7878787878797878787 ��i

ce�?^
vi
45#���(\45#�*-«hD@��#�4501�+� 797878787879787878787:7878787878797878787 ��i

±g01��*-«!()01H&H&#���$!6�.14@��6���#���������456
errpt

79787878787:7878787878797878787 ��_
vtt £ ��¤F�+�?.13�#�*-��( unitap £ �[¤ 797878787879787878787:7878787878797878787 ���
����^�*-6�H&H&#[����(ZDp6��MH&6�����456��N�����&#[���y��6�45��B1*E#[4@��6�� 7878787:7878787878797878787 ���

A ��(\«¡#����y()4@6���#��l������=l��*-������,�#���*-��H&����45( 787879787878787:7878787878797878787 ���
ce�?^

disksmpn £ ��¤X#���� disksfcn £ ��¤	H&#��/.1#�����( 7878787:7878787878797878787 ���
ce�?^

xdd £ �[¤F#���� qdd £ ��¤'����=l��*-�����N��=l����( 7879787878787:7878787878797878787 �� 
ACA v@��i�_j����(\«&������=>��()01.1.16���4'#������?�zD@6��M "%Fs�t ` ��ie#����y G%Fs�tu�@��i�()�j()$l()45��H&( 78797878787 �� 
ff A ()01.1.16��N4	#��������/Dp6��M "%'sFt ` �[iq()$l()45��H&( 79787878787:7878787878797878787 ���
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² O��´³��LNSNµMSN¶�SNLNS�
1���J�P¸·¹SN�-��
��
JM��
1��T5ºXW »��
 "6�H&.1#�45��2���3���4@$h()4@#[4@��H&�?��4 78797878787879787878787:7878787878797878787 ���
agcjdp "�gfq_�i�7 ij()01.1.16��N4	Dp6��M�@��ie��wy{�v@2�#�()���y#����y�@��i�()�j�}����#�%F������v@2�#�()���y(\$�()4@�?H&( 78797878787 ���
` �?(\45���y#[���y()0�.r.16���45���z01.1�l��#����].1#[4@,�( 787879787878787:7878787878797878787 ���
��.r����#�4@�����&()$�()4@��H 787878797878787879787878787:7878787878797878787 ���
aCcedp G��f¡��7 iq�+�?3���#�()�]��6!3�6����l�?�M()01.1.16���4@��� 79787878787:7878787878797878787 ���
 G6���45����01���y()01.1.16��N4	Dp6��M�}���l#[%F����� 78787879787878787:7878787878797878787 ���
sC2���3���4@$!456&�1��(\#�2�3��j*-6��+��B13���(}�+������()4@#[4@��� 7879787878787:7878787878797878787 ���
f01.1.16��N4	�+��H&6�=l���zD@6��

libwatch.a
3���2���#���$ 79787878787:7878787878797878787 ���

ce�?^�*-#�.1#�2���3���45$~#������?�o456&agcjdp "�gfh()6�01�+*-�jH&#���#[�l�?� £ aCfRwy¤ 7:7878787878797878787 ���
dp��()45#�3�3�#�4@��6����>*-6���B1�l01��#�4@��6���#����y014@��3���45����( 787879787878787:7878787878797878787 ���
 G,���*-«l.16�����4}°®�+��()4@#[�N4'^e#���������� 7878787879787878787:7878787878797878787 ���
 G6�H&H&6�������()4@#�3�3�#�45��6��o4@6�6�3 £  "d ` ¤ 78787879787878787:7878787878797878787 ���
 A v@%'��w¼H&������# 7878797878787879787878787:7878787878797878787 ��i

A 6�*E=l����^½0145��3���4@���?(}��6�4	()01.1.16��N45��� 78787879787878787:7878787878797878787 ��i
¥ ��3���H&#���#������5�

xfm £ _�¤@�>��6�4F()0�.r.16���45��� 787879787878787:7878787878797878787 ��i
x1�+6�*E�?(\(}H&6�����456��@�

xproc £ _�¤@����6�4X()01.1.16���4@��� 79787878787:7878787878797878787 ��_
getconf £ _�¤X01()���M*-6�H&H&#����oH&6�=>�?� 787879787878787:7878787878797878787 ��_
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2�&)(,W�A�=SfZ(*&)1';�0�4/@\=6.�&)0�130�1

(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fE(,+�XZ@3+�1'.�(ZO
$%'+

shmctl
n�£6r'-/=6A)A�W�4/0�aZ&�2Y+�(*(,-/=6A)=64K-/=6-/%'+C(,>'W�W�0�4/.;V0�4`(�%9=64/+�2

@3+�@30�4/fEW�4/0�-/+�(,(,+�(ZOhFc;9.�%9+8ê�+�4/1'+�A#A�&)(,.�0�;'WY4	0�-/+�(,(,+�(7-	=S-	%9&�19XE+�=6-/%
(,+�XZ@3+�1'.�56+�-/0�@3+�(*-/0�4/4/>'W�.�+�2�[6=6A)A�W�4/0�-/+�(,(�+�(7:8&).�%\.�%'=6.(�+�Xm@\+�19.
=6.�.�=6-/%'+�2?=64/+8(,+�19.�.�%'+819+�:

SIGSMCE
(,&�XZ19=6A�OU$%'+C2�+�;V=S>'A�.=6-/.�&�0�13&)(

.�+�4/@3&�1'=S.�&)0�1ËO
uRv'wyxdz�*60�5S(*>'(,&)1'XG(,%'=64/+�2?@3+�@\0�4/fG(,+�XZ@3+�1'.�(*-/=61'190�.�56+
-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�+�2dO

H`%'=61'XZ+�(7.�08.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XGBEDGFIHKJCLN(,>'56(,fZ(,.�+�@\(7(,>'W�W�0�4/.(,%'=64/+�2
@3+�@30�4/f'�

•
DG+�.�:80�4/ê,+C>'+�>'&)1'XGLPfZ(,.�+�@ n�D-+8LPrI¦�(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£POØi6O t6[6W�=6XZ+
£Sl6|6[6;�0�4`&�1';�0�4/@3=6.�&�0�1µO

•
BG(,+�4`2�=6.�=656=6(,+CnVBGÓC_KrI¦�(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£POØi6O |6[6W�=6Xm+8£6lSk6[6;�0�4
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1ËO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$M6QR(,+�4	&)+�(
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•
oq>'A�.�&)A�+�am+�A�(,+�-/>'4/&�.�fGnVoqpLPr';�+�=6.�>'4/+�¦�(,+�+8(,>956(,+�-	.�&)0�13tPO £^O b6[SW�=6XZ+
t6l6|6[S;V0�4`&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1ËO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@3=6.�&�0�130�13.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+�[6(,+�+8.�%'+C;�0�A�A)0�:C&�1'XG@3=61
WY=6XZ+�(Z�

ipcrm
nIi�r�[

ipcs
nIi�r�[

shmat
n�£6r�[

shmctl
n�£6r�[

shmdt
n�£6r�[

shmget
n�£6rV[

signal
nV£SrV[

stdipc
n�]6r�[

ipc
n�|6rV[

shm
n�|6r�[

ipc
nVñSrV[S=61'2

crash
n�b6rIO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I FHJLK�M'NPO�Q�R"S0T2NUJLKWVYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�1LP©Cl6£6]6Q6]

ÕdÖ¯×�Ö ` acbWd â��µá�è������ ���qç�è"!\â�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
BG(,+�4/(*-/=613(,W�+�-/&);VfG.�%'+8(,%'=S4	+�2?@3+�@30�4/fE4/+L(6>'&)4/+�@3+�1'.�(*0�;'=RDG+�.�:C0�4/ê
+C>'+�>'&)1'XGLPfZ(,.�+�@ n�D-+8L^r'56=6.�-/%34	+L(S>'+�(,.�.�%'=6.:8&)A)A�+�¢Z+�-/>'.�+80�13=
H`�d�P�<$M6QR(,+�4	&)+�(7%'0�(,.,OUL^W�+�-/&�;�fZ&)1'XE.�%'+�(,+C4/+�(,0�>'4/-/+�(*A)+�.�(
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4	(7=61'2?0�W�+�4/=6.�0�4/(*@3=61'=6XZ+C.�%'+8+�¢Z+�-/>'.�&)0�130�;'.�%9+�(,+
4/+L(6>9+�(,.�(ZO
BG(,+�4/(*-/=613190�:<(,W�+�-/&);VfG.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG4/+�(,0�>'4/-/+�(*56fG>'(,&)1'XG.�%'+
qsub –l

-/0�@3@\=S1'2e0�W�.�&)0�1Ë�

• shm_limit
(,W�+�-/&);V&)+�(*.�%'+C@\=S¢Z&�@3>'@ (,&)¡�+80�;'(,%9=64/+�2e@3+�@30�4/f

-/4	+�=S.�+�2?56fG.�%9+84/+L(6>'+�(,.,O

• shm_segments
(,WY+�-	&);�&�+�(7.�%'+8@3=6¢Z&)@3>'@ 19>'@356+�4K0�;'(,%9=64/+�2

@\+�@30�4/fE(,+�XZ@3+�1'.�(7-	4/+�=6.�+�2?56fE.�%'+84/+L(6>9+�(,.�O
$%'+

qlimit
nIi�r9=61'2

qstat
nci¨r'2�&)(,W�A)=6fZ(*%9=6aZ+C56+�+�13+�1'%'=619-	+�2?.�0

(,%90�:ò.�%'+C=6W�W�4/0�W�4/&)=6.�+8(,%'=64/+�2?@3+�@\0�4/fG&�1';�0�4/@3=6.�&�0�1ËO

$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE(,>956-/0�@\@3=6192�(*:C+�4/+8=62�2�+�2?.�08.�%'+
qmgr

n�b6r
-/0�@3@3=61'2?.�0C(,>'W�W�0�4/.�(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fE4/+�(,0�>'4/-/+�(Z�

• set per_request shm_limit
(S>'+�>'+8(,+�.�(7.�%9+8@3=6¢Z&)@3>'@

W�+�4yÒV4/+L(6>9+�(�.(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fG(,&�¡�+CA�&)@3&�.;V0�4`=R56=6.�-	%[(6>9+�>'+�O

• set per_request shm_segments queue
(,+�.�(*.�%'+

@\=S¢Z&�@3>'@ W�+�4yÒ�4/+L(6>'+�(,.�(,%'=64/+�2?@3+�@\0�4/fG(,+�XZ@\+�19.�A�&)@3&).�;V0�4`=
56=6.�-/%[(6>'+�>9+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P��$�M6QR(,+�4/&�+�(
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$%'+
qmgr modify request

-	0�@3@3=61'2?%'=S(*56+�+�13+�1'%9=61'-/+�2?.�0
(,>'W�WY0�4	.@\0�2Y&�;�&�-/=6.�&)0�1\0�;'.�%'+C(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fE4/+�(,0�>'4/-/+�(*(,W�+�-/&);�&�+�2
56fG=R4/+L(6>'+�(,.,O
�ë4/+L(6>'+�(,.-/=61\(,WY+�-	&);�fE(,%'=S4	+�2?@3+�@30�4/fE4/+�(,0�>'4/-/+�(*:C%'+�13&).�&)(
(,>'56@3&).�.�+�2?=6.=61'fEBGDGFIHKJCL�MPO QR%'0�(,.,OU$%'+84/+�(,0�>'4/-/+8A)&)@\&).�(*=64/+
aZ=6A)&)2e0�19A�fG:C%'+�13.�%9+	&/0�5R+�¢Z+�-	>9.�+�(70�13=RHK�d�^�<$�M6QR(,+�4/&)+�(*%'0�(,.,O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

qsub
nIi�rV[

qlimit
nci�r�[

qstat
nci�r�[S=61'2

qmgr
n�b6r'@3=613WY=6XZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI,D[iYI S0K�XjD[ilkmVYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQoNUX�_ [SLP©Cl6£6]6Q6|

ÕdÖØ×�Ö p q�rts â�åZæ�æ{ç�è�éIâ8ÙËÚÔÛ*Ü�Ý�Þ�ß�â��Ëá�è������ ���qç�è"!
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8>9(�+�4`2�=6.�=656=S(�+Cn�BEÓC_Kr9%'=6(7.�:C0C1'+�:<;�&�+�A)2�(7.�0C(,>'W�WY0�4	.(,%'=64/+�2
@3+�@30�4/fE0�1\H`�d�P�<$M6QR(,fZ(,.�+�@3(Z�

jshmsegs
=61'2

jshmsize
OUT0�4

@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%'+
udbgen

n�b6r'=6192
libudb

n�]6r9@\=S13W�=6XZ+�(ZO

ÕdÖØ×�Ö u ÙËÚÔÛ*Ü�Ý�Þ�ßKæ{è�çLvËè�á7� �qã�w�v â�åZædæÔç�è�é
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8;�0�A�A)0�:C&�19XE0�W�+�4/=6.�&)1'XE(,fZ(,.�+�@ (,>9W�W�0�4/.�%'=6(756+�+�1\WY4	0�am&�2�+�2?;�0�4
W�4/0�XZ4/=6@3@3&�19XE0�1\H`�d�P�<$M6QR(�fm(�.�+�@3(Z�

•
$%'+

sim
nIi�r'-/0�@\@3=6192e(,>'W�WY0�4	.�(7HK�d�^�<$�M6QR(,fZ(,.�+�@s(,&�@3>'A)=6.�&)0�1ËO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
sim

nIi�r9@\=S13W�=6XZ+�O

•
$%'+8(,fZ(,.�+�@ A)&)564/=64/fEn

libc
r'(,>'W�W�0�4/.�(*H`�d�^�ò$M6QR(,fZ(,.�+�@3(ZO

•
$%'+C@\>9A�.�&)W�4/0�-	+�(,(,&)1'XGA�&)564/=64/fG=61'2?=6(,(,+�@\5SA�+�4`2�+�;V&)1'&).�&�0�19(*;�&�A)+
n
asdef

r'(,>'W�WY0�4	.HK�d�^�<$�M6QR(,fZ(,.�+�@3(ZOU$%'+�(,+C&�1'-/A)>'2�+C-/%'=61'XZ+�(7.�0
.�%'+C-/0�1'.�+�¢Z.�+�¢Z-/%'=619XZ+8W�=S-	ê#=6XZ+8&)1

asdef
=6192e.�%'+C-/0�4	4/+�(,W�0�192�&�19X

(,>9W�W�0�4/.�-/%'=61'XZ+�(7&)1\.�%'+C@\>9A�.�&)W�4/0�-/+�(,(�&)1'XGA)&�564/=64/f�Oh$�%'&)(7;V+�=6.�>'4/+
=SA�(,0C&�19-	A)>'2�+�(7@3=6-/4	0�.�=6(,ê#&�1'XG(,>'W�W�0�4/.;V0�4K.�%'+CHK���P�<$M6QR(�-/=6A)=64
-/=6-/%'+�O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$M6QR(,+�4	&)+�(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[
W�4/0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$M6QR(,+�4	&)+�(
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•
$�%'+CHK4/=6f7�{(,(,+�@356A)fEp=61'XZ>'=SXZ+8n�Hd�Ôp�r'=6(,(,+�@356A)+�4K&)(*(,>'WYW�A�&)+�2?=6(
=613+�¢Z+�-/>'.�=656A)+80�13H`�d�P�<$M6Q�(,fZ(,.�+�@3(ZOUT0�4K-/>'(,.�0�@3+�4	(7:8&).�%
(,0�>'4/-/+�(*A)&�-/+�1'(,+�(,[6.�%'+CH��{pq(,0�>'4/-/+8&)(71'0�.�56>9&�A)2�=656A)+�OhT�0�4
1'0�1'(,0�>'4/-/+C-	>9(,.�0�@3+�4/(,[6.�%'+CHd�Ôpq(,0�>'4/-	+C&)(*1'0�.aZ&)+�:8=65SA�+�Oh$�%9+
&�19(�.�4/>'-/.�&)0�1\(,+�.%'=6(756+�+�13@30�2�&�;�&)+�2e.�0C4/>'130�13HK�d�^�<$�M6Q
(,fZ(,.�+�@3(,[6=S1'2e.�%'+C1'+�:�&�1'(,.�4/>'-/.�&�0�19(*.�%'=6.=64/+819+�-	+�(,(,=64/fG=64/+
W�4/0�aZ&�2Y+�2dOULP+�+C.�%9+

as
nIi�r9@\=613W�=SXZ+8;�0�4K@30�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�1µO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• FHR"SLyYV)\n\"_"Z[z>{PyY|}S~K�O�Q�SLO�_h�UF9V�|7��M'JLRHFhR"SLyY�}����I�y0\"T2_nZ[\� _=M'_"Rn_"K��"_h� S0K�Q�S~{ [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP�Kl6]^i�Q6b

• C7D-E�FHG)I � S0�"RnJL\hS0K�X[G��9X�_=M�\ � _=M'_"Rn_"K��"_h� S0K�Q�S0{ [6W�>'56A)&)-/=6.�&�0�1LP�KlS£6t6Q6]

ÕdÖ¯×�Ö�� �qá�ã�wËé'��wµá7wËä��Eã�wËé'��è"�,á�ä���âhâ�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$�0C(,>'W�W�0�4/.4	>91'1'&)1'XG.�%9+8BGDGFcH`J8LNê#+�4	19+�A�&)1\H`�d�P�<$M6QR@\0�2�+�[S.�%9+
BGDGFcH`J8LN(,fZ(,.�+�@ 1'0�:<W�4/0�aZ&)2�+�(*.�%'+C=656&)A�&).�fE.�0C+�aZ=6A�>9=6.�+8=61'2?.�+�(,.�=
H`¤�B 0�4`FVï»J<W�0�4/.�56fGA)0�-	ê#&�1'XG.�%'+8H`¤�B 0�4`FVï»J<W�0�4/.�&)1'.�08@3=6&)1'.�+�1'=61'-/+
@3+�@30�4/f [6=61\=S4	+�=R0�;'@3+�@30�4/fEW�4/0�.�+�-/.�+�2?;�4	0�@s.�%9+84/+�@3=6&)1'2�+�4K0�;
@3+�@30�4/fE=S1'2e>9(�+�2?;�0�4K2�&)=6XZ1'0�(,.�&)-	(ZO
$%'+

chmem
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?1'0�:<(,>'WYW�0�4/.�(70�W�.�&�0�19(*.�%'=6.=6A)A�0�:<=61

=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4K.�082�&)(,W�A�=SfE=61'2?-/0�1';�&�XZ>'4/+C.�%9+8@3=6&)1'.�+�1'=61'-/+8@3+�@30�4/f
=S4	+�=^OU$%'+

mem
n�t6r';�&�A)+C-/=6131'0�:<5S+8>9(,+�2e.�0C-/%'=61'Xm+8.�%'+

-/0�1';�&)XZ>'4/=6.�&�0�130�;'W�%9fZ(,&�-/=6A�@3+�@30�4/f¨O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

chmem
n�b6r'=6192

mem
n�t6r'@3=613W�=SXZ+�(ZO

ÕdÖ¯×�Ö � ÙµÚ{Û*Ü�Ý�Þ�ß�â�åZædæÔç�è�éµä��µá7w�wB���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+8H`�d�^�<$�M6QR(,+�4/&�+�(7%'=6(7=R2�&)4/+�-	.A)0�:8Ò�(,W�+�+�2?-/%'=61'1'+�A#-	0�191'+�-/.�&�0�1
5S+�.�:C+�+�13.�%9+8@3=6&)1';�4	=S@\+C=61'2?.�%'+8(,>9W�W�0�4/.�(,fZ(,.�+�@ n�JY�ìLN=61'2
o �ìLPrIOh$�%9+8(,>'WYW�0�4/.�-/%'=61'19+�A�;�+�=6.�>94/+8&)1'-/A)>'2�+�(*=S13gKÒ�W�=6-/ê�+�.
(,&)@3W�A)+8W�4/0�.�0�-	0�A�2Y4	&)aZ+�4K.�%'=6.@\=619=6XZ+�(*W�=6-/ê#+�.�.�4/=6;�;�&�-K5S+�.�:C+�+�13.�%9+
@3=6&)1';�4/=6@3+8=61'2?.�%'+8(,>'WYW�0�4/.�(,fZ(,.�+�@jO

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P��$�M6QR(,+�4/&�+�(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P��$�M6QR(,+�4/&�+�(
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����� ���	��
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$%'+8(,>'W�WY0�4	.-	%9=61'1'+�A�&)(*>9(�+�2?.�08W�+�4/@3&).�$�H`¤�ï»Fc¤q1'+�.�:C0�4/ê�=6-/-/+�(,(*.�0
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1'0�2�+�(,[SfZ0�>3-/=6131'0�:<>9(,+8.�%'+ N�J?�fS0T2¢ =61'2?.�%'+ M'{�SLO�\ ;�&�+�A)2�(7.�0C=6A)A�0�:;�0�4K2�fZ19=6@3&�- ð FI¤�¤FË-/%'=61'19+�A�(,+�A�+�-/.�&)0�1ËOU$%'+C1'+�:<&)@\WYA�+�@3+�1'.�=6.�&)0�1
0�;'.�%'+�(,+C;�&�+�A)2�(*&)(72�+�(,-/4	&)56+�2?&)1\.�%'+

hdd
n�t6r9@\=613WY=6XZ+�O

$%'+
hddmon

n�b6r'-/0�@\@3=6192eW�4/0�aZ&)2�+�(7=�2�&)(,W�A)=6fG.�%9=6.�&)1'-/A�>92�+�(*=61
els(,+�A)+�-/.�&)0�1'[6.�%'=6.=6A�A)0�:C(*fZ0�>3.�08@30�1'&).�0�4`=61'2?-/0�1'.�4	0�A ð FI¤�¤FË2�&)(,ê2�+�aZ&)-/+�(*0�13HK���P��*6M6QR=S1'2?HK�d�^�<gKpq(,fZ(,.�+�@3(ZO

$%'+
hpi3

n�t6r�[
hpi3_config

n�b6rV[
hpi3_stat

n�b6rV[
hpi3_start

nVbSrV[
hdd

n�t6r�[6=S1'2
hddmon

n�b6r'@3=613W�=SXZ+�(*%'=SaZ+856+�+�13>'WY2�=6.�+�2e.�0
2�0�-/>'@3+�1'..�%'+�(,+8;�+�=6.�>'4/+�(ZO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[6(,fZ(,.�+�@
=619=6A�fZ(,.
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P��*SM6QR(,+�4	&)+�(7=61'2
H`�d�P�<g`pq(�+�4/&)+�(
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������ ���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

}`~2Ú ���j�e���Ñ«hÛ �^�*���§�*�Ñ�^� �e�?�8���N�}¯Í±,³)¯,¶ �hÜ �h¯ �m�
$%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A�+�=S(,+8(,>'W�WY0�4	.�(7.�%9+8BGDGFcH`J8LNo �H# iSO £PO QPO |
4/+�A)+�=6(,+�Oh$�%9+8;�0�A�A)0�:C&�19XE(,>'5S(,+�-	.�&)0�1'(72�+�(,-/4	&)56+C+�1'%'=619-	+�@3+�1'.�(7@3=62�+
.�0C.�%9+8BGDEFIH`J8LNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+8.�08(,>9W�W�0�4/.�HK���P�<$�]6Ó<@3=6(,(,&)aZ+�A)f
WY=64/=6A�A)+�A�W�4/0�-/+�(,(,&�1'XGnVoq¤¤�r'(,fZ(,.�+�@\(ZO

ÕdÖ `dÖØ× ÙµÚ{Û*ÜëÝf½LrÝØj�Ëáâ��}¼n¼}¼�Ó��Þ��w��µá7wËäo���Ï��wËéIâhâ�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO ]�ï»bPO ]
$%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+8&)1'-/A)>'2�+�(7-	%9=61'XZ+�(7.�0C(,>'W�W�0�4/.¤�%'=6(,+CFIF
F�ï»J<+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�(*0�13H`�d�^�<$�]6Ó<(,fZ(,.�+�@3(*=6192eH`4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%
%90�(,.�(,fZ(,.�+�@3(ZO
¤%'=6(,+CFIFËF�ïÍJ�=6A)A�0�:C(*=R2�&)4/+�-/.�%'&)XZ%'Ò�(,W�+�+�2?n ð FILP¤r'-/%'=61'19+�A�F�ïÍJ-/0�1'19+�-/.�&)0�1356+�.�:8+�+�13=RHK4/=6fG�K+�(,+�=S4	-/%3%'0�(,.(�fm(�.�+�@sFVï»J<(,>'5S(�fm(�.�+�@
@30�2�+�A#gÑnVFIJCLPÒ�gKr'=6192e=RHK���P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@ F�ïÍJ<Xm=6.�+�:C=6fGn�FcJC©8rIO
$%'&)(*=6A)A�0�:C(*=S2�2�&�.�&)0�1'=6A�H`�d�P��$�]6Ó<56=S1'2�:C&�2�.�%3;�0�4KHK4/=6fG�`+�(,+�=64/-	%
%90�(,.�(,fZ(,.�+�@\(7.�%'=6.%'=6aZ+C1'08=S2�2�&).�&)0�1'=6A#¤�%'=6(,+CFËF�ï»J<-/0�1'1'+�-/.�&�0�19(
2Y>'+8.�0C=�A)&)@\&).�+�2?1'>'@356+�4K0�;'H`¤�BG(*0�4`(,%'=64/+�2?@\0�2�>9A�+�(7&�13.�%'+C%'0�(,.
(,fZ(,.�+�@jO
$%'+

open
nV£6r9=61'2

fcntl
n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A)(*(,>'W�WY0�4	.=R1'+�:<(,.�=6.�>'(

;�A)=6X'Oh$�%9+81'+�:
O_T3D

(,.�=6.�>'(*;�A)=6XEA)+�.�(*fZ0�>3-/0�1'.�4/0�A�@3+�@\0�4/fG>'(,=6XZ+
:C%'+�13.�%'+ ð FcL^¤q-/%'=61'1'+�A#-/0�1'1'+�-/.�(*.�%'+CFIJ8LN=S1'2?HK���P�<$�]6Ó
(,fZ(,.�+�@jOhLP+�.�.�&�1'XG.�%'&)(*;�A)=6XE@3+�=619(*.�%'=6.(,>'56(,+L(6>'+�1'.F�ïÍJ<&)(
WY+�4	;�0�4/@3+�2e;�4/0�@ .�%9+8HK���P�<$�]6Ó<@3+�@30�4	fy[64/=6.�%'+�4`.�%'=613;V4/0�@
(,+�-/0�1'2Y=64/fE2�=6.�=R(,+�XZ@3+�1'.�(*n�LPÓCLPr'0�4K;�4/0�@ .�%'+8@3=6&)13@3+�@\0�4/fG0�;'.�%'+
H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\%90�(�.(,fZ(,.�+�@jOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�19[6(,+�+8.�%'+
fcntl

n�£6r9=61'2
open

n�£6r'@3=613W�=SXZ+�(ZO
$%'+

t3d
.�=64/XZ+�.aZ=6A�>9+8%'=S(*56+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+

hcon
n�b6r'>'.�&)A�&).�fG0�1

.�%'+C(,>'W�W�0�4/.�(,fZ(,.�+�@ n�J)� L^rcOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�19[6(,+�+8.�%'+
hcon

n�b6r'@3=613W�=6Xm+80�13.�%'+8(,>9W�W�0�4/.�(,fZ(,.�+�@jO
H`>'4/4/+�1'. ð FILP¤q-/%'=6191'+�A�.�=64/XZ+�.�(*190�:<&�19-	A)>'2�+

mainframe
[
SSD

[
=S1'2

T3D
Oh$�%'+CBEDGFIHKJCLNW�=64/=6@3+�.�+�4K;�&�A)+8%9=6(*=613=62�2Y+�2e;�A)=6XZ[

T3D
[

:C&).�%9&�13.�%'+
ios_e

(,+�-/.�&�0�1µOU$%'+8BGDGFcH`J8L
FI1'(,.�=6A)A)=6.�&�0�1Zï»HK0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\oq+�1'>3LPfZ(,.�+�@ &).�+�@

UNICOS
parameters for MPP

%'=6(7=R1'+�:�(�>956@3+�1'>3-/=6A)A�+�2
I/O gateway

(HISP)
[6:C%'&)-	%3=6A)A)0�:8(7.�%'+8>9(,+�4K.�08&)1'W�>9.�W�=64/=6@3+�.�+�4/(*;�0�4K.�%'+

¤%'=6(,+CFIFË-/0�1'19+�-	.�&)0�1ËO

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4�[
WY4	0�Xm4	=S@\@3+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@\(
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������e ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.�=S2�@3&�1'&)(,.�+�4/&�1'XG¤�%9=6(,+8FIFËF�ï»J<0�13=
H`�d�P�<$�]SÓ<(,fZ(,.�+�@3[6(,+�+C.�%'+ F � Vl£ß¹�à�á�V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;JLR0] \�^)Q�NUX�_ [W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13L^©8l6£S|6Q6ñPO
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI�FHJLK�M'N�O�QoR"S0T;N�JLK-V)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T;JLR~] \�^)Q�N�X�_ [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�1L^©8l6£S]6Q6]

ÕdÖ `dÖ Õ ÙËÚÔÛ*Ü�Ý9½LrÞØ-�Ëáâg�}¼"¼"¼}¼âÓ��Þ��w��Ëá�wËä���� ��wËéIâ8â�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO t
BGDEFIH`J8LN1'0�:�&�19-	A)>'2�+�(7(,>'W�W�0�4/.;V0�4`¤�%9=6(,+8FIFIFËF�ï»J<+�1'%'=S1'-/+�@\+�19.�(
0�13HK���P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@\(7=61'2?HK4/=6fG�K+�(,+�=S4	-/%3%'0�(,.(,fZ(,.�+�@3(ZOhFI1
(,>'W�WY0�4	.0�;'¤�%9=6(,+8FIFIFËF�ï»J8[6.�%'+CBGDEFIH`J8LNW�=64/=6@3+�.�+�4K;�&)A�+C1'0�:<%9=6(*=61
=62�2Y+�2e+�1'.�4/fG&�13.�%'+

ios_e
(,+�-/.�&)0�1'[S=6(*;�0�A)A�0�:C(Z�

ios_e {

    cluster 0 {

       miop; eiop 0; eiop 1; eiop 2; eiop 3;       channel

010 is hisp 0 to mainframe, mode YMP;

       channel 014 is hisp 1 to T3D      , mode c200d200;

  boot miop with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/iopmux”;

       boot eiop 0 with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/eiop.comm”;

       boot eiop 1 with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/eiop.hpi”;

       boot eiop 2 with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/eiop.dca2”;

       boot eiop 3 with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/eiop.dca3”;

       

phase_III;

     }

}

$%'+8BGDGFcH`J8LNFI1'(,.�=6A)A)=6.�&)0�1Zï»HK0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\oq+�1'>3L^fZ(,.�+�@s@3+�1'>
&).�+�@

UNICOS parameters for MPP
%'=S(*=R19+�:<(,>'56@3+�1'>3-/=6A)A)+�2

Phase III I/O gateway
.�%'=6.�=6A)A)0�:8(7=R>'(,+�4K.�0C&�1'WY>'.

W�=64/=6@3+�.�+�4/(*;�0�4K.�%'+C¤�%9=6(,+8FIFIFË-/0�1'1'+�-/.�&)0�1ËOh$�%'+C;�0�A�A)0�:8&)1'XG.�:80
+�1'.�4/&)+�(*=64/+8=S(,(,0�-	&)=6.�+�2?:8&).�%\.�%'&)(*@3+�1'>3&).�+�@j�

CLUSNUM The number of the IOS cluster that has
the Phase III connection (for example, 0).

PHASE_III Indicates if there is a connection [YES
or NO].

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$�]SÓ<(,fZ(,.�+�@3(
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������x���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

BGDGFcH`J8LNo �h#<(,>'W�W�0�4/.�;�0�4K¤%'=6(,+CFIFcFµFVï»J<&)(*WYA�=6191'+�2?;V0�4`.�%9+
BGDGFcH`J8LNo �h# i6O ]R4/+�A)+�=6(,+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I FHJLK�M'NPO�Q�R"S0T2NUJLKWVYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�1LP©Cl6£6]6Q6]

ÕdÖ `dÖ � �,Ø}Ø�â'!�â�é'��� á�ämécã�Ð6ã�é�!,�qç0wµã�éIç�è�ã�w�v á7���7���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO t�ï»bPO ]
$%'+C1'+�:

mppview
nVb6r'-/0�@3@3=61'2?2�&)(,W�A�=SfZ(*.�%'+8=S-	.�&)aZ&).�fG0�-/-	>94/4	&)1'XG0�1

=RH`�d�P�<$�]SÓ<(,fZ(,.�+�@s=6.�.�=S-	%9+�2e.�0C=�H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-	%3%'0�(,.,¦
mppview

nVbSr'4/+�-	+�&)aZ+�(72�=6.�=�;�4/0�@ .�%'+
sam

n�b6r'2�=S+�@\0�130�13.�%'+CA)0�-	=SA
H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\%90�(,.�0�4K0�13=R4/+�@\0�.�+C%'0�(,.�&);'(,W�+�-/&);V&)+�2dOh$�%'+C.�0�0�A
>9(,+�(*2�&)(,W�A)=6fG4	0�>9.�&)1'+�(756=6(,+�2?0�1

curses
n�]6r9;V0�4`A�&)1'+C@30�2�+

.�+�4/@3&�19=6A)(�OhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>9.
curses

Ò�56=6(,+�2?2�&)(,W�A�=SfZ(,[
(,+�+C.�%'+

csam
nVb6r9@3=613W�=6XZ+�O

�ëXm4	=SW�%'&)-	=SA�>'(,+�4K&)1'.�+�4/;�=6-/+8&)(*=SaZ=6&)A�=656A)+C.�%'4/0�>'XZ%3.�%'+
xmppview

n�b6r
-/0�@3@3=61'2dOh$�%'+C2�&)(,W�A�=SfEXZ4/=6W�%'&)-/=6A)A�fG4/+�W�4/+�(,+�1'.�(*>'(,=6XZ+C0�;
WY4	0�-/+�(,(,&)1'XE+�A)+�@3+�1'.�(*=6-/-/0�4/2�&)1'XE.�08-/4/&).�+�4	&)=RfZ0�>\(,+�A)+�-/.�=61'2?XZ&�aZ+�(
(,fZ(,.�+�@ WY+�4	;�0�4/@3=61'-/+8(,.�=6.�&)(,.�&)-/(*&)1\.�=65SA�+�(7=6-/-	+�(,(,&)56A)+8.�%'4/0�>'XZ%
WY>'A�A)Ò�2�0�:813@3+�1'>9(ZO

xmppview
nVbSr'>'(,+�(7.�%'+l#��q&)1'2�0�:<LPfZ(,.�+�@ =6192

-/0�1'.�=6&)1'(7=�.�>'.�0�4/&)=6A�OUT0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.
xmppview

n�b6r�[
(,+�+C.�%'+

xmppview
nVbSr'@3=61\WY=6XZ+�OhT�0�4K=6am=6&�A)=656&)A)&�.�fG0�;

xmppview
[

-/0�1'.�=6-/.�fm0�>'4KHK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%3(,+�4	aZ&)-/+84/+�W�4/+�(,+�1'.�=6.�&)aZ+80�4KL^0�;V.�:C=64/+
¤4/0�2�>'-/.�LP>'WYW�0�4/.�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@\(
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������� ���	��
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}*~2ã ���`�m� �C�9ä¾¶ �Y¯,¯ �h¶ �m�gµ8�§�oåæ³)¯ �ç¶ �)Ü¾Ü �,¯ �g¶l³8�m�§�Y¯ �}¯,±Í³)¯,¶ �hÜ �h¯ �m�
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE(,>956(,+�-	.�&)0�1'(72�+�(,-/4	&)56+C+�1'%'=619-/+�@\+�19.�(7@3=62�+C.�0C.�%'+
BGDEFIH`J8LNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+8.�08&)@3W�4/0�aZ+8H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@\(71'+�.�:80�4/ê
-/0�1'1'+�-/.�&)aZ&�.�fG=61'2e-/0�@3@3>'1'&)-/=6.�&�0�1'(ZO

ÕdÖ pdÖØ× aÑb¡è°Õ9éØßÏ�PaÑb¡·�ç~wËq�a×¼�Ù¸�td��8â�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
uRv'wyxdz{$�%9+8&)1'&).�&)=6A�D-+l#ò(,>9W�W�0�4/.�:C=6(*W�4/0�aZ&)2�+�2?:8&).�%\.�%'+
BGDEFIH`J8LNbPO QPO ]�=S1'2eb^O ]R4/+�A)+�=6(,+�(ZOUBG1'.�&)A�.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO Q
4/+�A)+�=6(,+�[6D-+�# i6OØih:8=6(7(,>'W�W�0�4/.�+�2?=61'2?=6aZ=6&)A�=S56A�+C:8&).�%3BEDGFIHKJCLùO

$%'+8DG+�.�:80�4/ê,+C>'+�>'&)1'XGgK19aZ&�4/0�1'@3+�1'.n�Dj+CgKr9&�(7=R56=6.�-/%[(6>'+�>'&)1'X
(,fZ(,.�+�@ .�%'=6.�=S>'.�0�@\=S.�&)-/=6A)A�fG56=6A)=61'-/+�(�&/0�5�A)0�=62�(7=6-/4	0�(,(
%'+�.�+�4/0�XZ+�1'+�0�>'(7(,fZ(,.�+�@3(*0�13=R1'+�.�:80�4/ê�OhD-+CgÑ-	0�19.�=S&�19(*.�%'+
DG+�.�:80�4/ê,+8>'+�>9&�19XELPfZ(,.�+�@ n�D-+8L^rV[6.�%'+CT�&)A�+C$#4/=619(,;V+�4��{XZ+�1'.nVT$Z�{r�[
=6192e.�%'+CDG+�.�:80�4/ê,+C>'+�>'&)1'XGgf#8.�+�1'(,&)0�1'(7n�Dj+l#8r9-	0�@3W�0�19+�1'.�(�O8Dj+CL
=6192eT�$Z�ë=64/+C56>'1'2YA�+�2?:8&).�%3BEDGFIHKJCL�=S1'2?W�4	0�am&�2�+C56=6(,&)-KD-+8LN=6192
T$��ë(,+�4/aZ&)-	+�(7;V0�4`BEDGFIHKJCL�(,fZ(,.�+�@3(ZO
D-+�#<=62Y2�(*-/0�@3W�0�1'+�1'.�(7=61'2?;V>91'-/.�&)0�1'=6A)&).�fG56+�fZ0�192eD-+8LN=6192eT$Z�{[
(,>'-/%3=6(*=R-/0�A�A)+�-/.�0�4K.�%'=6.�WY4	0�aZ&)2�+�(7(,fZ(,.�+�@sA�0�=62?=61'2l&/0�5�(,.�=6.�>'(
&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13.�0C=RDE+�.�:C0�4	ê p0�=62e_`=6A)=61'-/+�4Kn�DGp�_Kr'2Y=6.�=656=6(,+�OhDj+l#
=6A)(,08(,>9W�W�0�4/.�(7D-+8gÑ-/A)&�+�1'.�(70�1\.�%'+C(,+�4/aZ+�4K(,&)2�+8=S1'2eA)+�.�(*fZ0�>3.�=6ê�+
=62�am=61'.�=6XZ+C0�;'0�.�%'+�4`Dj+CgÑ;�+�=6.�>'4/+�(�[S(,>'-/%3=6(7A�0�=62?56=SA�=619-	&)1'XZ[
=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�13W�4/0�XZ4/=6@3@3&�1'XG&�19.�+�4/;�=6-/+�(*n �{¤Fc(,r�[6=61'2l&	0�5R2�+�W�+�1'2Y+�1'-/f¨O
D-+8gÑ0�13BGDEFIH`J8LN(,fZ(,.�+�@3(*-/0�1'(,&)(,.�(70�;'.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG-/0�@\WY0�1'+�1'.�(Z�

•
DGp�_Ñn�W�=64/.0�;'D-+�#Cr

•
D-+CgÑ-/A�&)+�1'.�n�W�=64/.0�;'Dj+l#Cr

•
D-+CLNnV56>91'2�A)+�2e:C&).�%3BGDEFIH`J8L^r

•
T$�� nV56>91'2�A)+�2e:C&).�%3BGDGFcH`J8L^r

$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XG+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(7=64/+C&�1'-/A)>'2�+�2?&)13Dj+l#<£PO QP�

•
$%'+�&	0�5R2�+�W�+�1'2Y+�1'-/fE;�+�=6.�>'4/+8A)+�.�(*>9(,+�4	(70�4K0�W�+�4/=6.�&)0�1'(7(,.�=6;�;
(,W�+�-/&);�fE:C%'&)-/%}&/0�5R+�aZ+�1'.�(*(,%'0�>9A�2?56+CW�0�(,.�+�2e=S1'2?:8%'&)-/%�&	0�5R+�aZ+�1'.�(
(,%90�>'A�2?:C=6&�.,Oh$�%'+8@3+�-/%'=619&�(,@ &)(*&)@3W�A)+�@\+�19.�+�2?(,+�W�=64/=6.�+�A)fE;�4/0�@
D-+CLP[6:C%'&)-	%3A)+�.�(*560�.�%3Dj+CL¡&/0�56(*=6192e0�.�%'+�4`=6W�W�A)&�-/=6.�&)0�1'(7>'(,+8.�%'&)(
5S=6.�-	%3-/0�@\WYA�+�¢G+�aZ+�1'.�ÒVW�0�(,.�&)1'XE@3+�-/%'=619&�(,@jO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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•
LP>'W�W�0�4/.;V0�4`(,>'56@3&).�.�&)1'X�&	0�56(7=6(7=613=6A).�+�4/1'=S.�+C>'(,+�4`%'=6(*5S+�+�1
+�¢Z.�+�1'2�+�2dOhFI;'fZ0�>3ê�1'0�:<.�%'+C>'(,+�4/1'=6@3+yï»W�=6(,(,:80�4/2?W�=6&)4 [6fZ0�>3-/=61
1'0�:<4/>'1�&/0�56(7=6(72�&);V;�+�4/+�1'.�>9(,+�4	(70�13=619fED-+l#<(,+�4/aZ+�4K0�13:C%'&)-/%
fZ0�>3%'=6aZ+C=6>'.�%'0�4/&)¡�+�2e=S-	-/+�(,(ZO

•
�{2�2�&).�&�0�19=6A�2�=6.�=�0�5'&/+�-/.�(*&)1\.�%'+8DGp�_ÑW�4/0�aZ&)2�+8@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1
=6560�>'.Dj+CgÑ(,+�4/aZ+�4/(*=61'2l&/0�56(ZO

H`4/=6fED-+l#<£PO QR&)(*190�.�(,>'W�W�0�4/.�+�2?0�1\(,fZ(,.�+�@3(*.�%'=S.�%'=6aZ+C+�1'=656A)+�2
BGDGFcH`J8LN@3>'A).�&�A)+�aZ+�A�(,+�-/>'4/&�.�fGnVoqpLPrIOUT�0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@3=6.�&�0�1'[6(,+�+
(,>956(,+�-	.�&)0�13tPO ]PO £S[6W�=6XZ+Ct6l^i�QPO
$%'&)(*(,0�;�.�:C=64/+C4	+L(S>'&�4/+�(7=R(�+�WY=64/=6.�+8A)&�-/+�1'(,+C;�4	0�@sBEDGFIHKJCLNMPO Q^OUT0�4
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>9.�A)&�-/+�1'(,&)1'XG.�%'&)(*W�4/0�2�>9-	.�[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&)0�13ñPO £PO ]POØi�[
WY=6XZ+8ñ6lSb6[60�4K-/0�1'.�=6-/.�fZ0�>'4`HK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%34	+�W�4/+�(,+�1'.�=6.�&)aZ+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[i)I S0K�X-DÂilkmVYX�ZÂN�K�N�\"T;R"S0T2JLR0] \�^)Q�NUX�_ [SW�>'56A)&�-/=6.�&)0�1LP©Cl6£6]6Q6|

• DÂilkêC}\"_"R0] \�^YQ�N�X�_ [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£Pi�t6b

• DÂilk � _nS0Xoy � _=M�_"R"_"K��"_ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13L	+Cl6£Pi¨t6M

• DÂilkÄVYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£Pi�|6Q

• EgK�T;R"JLX�Qo�nN�K�OWDÂilk [SW�>'56A)&�-/=6.�&)0�13FIDEl6£^i�|6]

ÕdÖ pdÖ Õ acbWdBÓ;qµÚ,� â§äo������åB��ã�w�v
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
FI13BGDEFIHKJCLNbPO Q6[6=62�2�&).�&�0�19=6A�D-+8LN(,-/%'+�2�>'A)&)1'XE@30�2�+�(7:8+�4/+
&)1'.�4/0�2�>'-/+�2dOhFI1\BGDGFcH`J8LNMPO Q6[6.�%'+C2�+�(,-/4	&)W�.�&)0�1\0�;'.�%'+�(,+C-/0�@\@3=6192�(
%9=6(*5S+�+�1\+�19%'=61'-/+�2?.�08W�4/0�aZ&)2�+C@30�4	+CXZ>'&)2�=619-	+C0�13%'0�:<.�0C>'(,+C.�%9+
aZ=S4	&)0�>'(70�W�.�&�0�19(ZO
�q&).�%\.�%'+CBG1'&);V&)+�2?�K+�(,0�>'4/-/+Coí=S1'=6XZ+�4`nVBG�Koqr'(,-/%'+�2�>9A�&)1'XG@30�2�+�(,[
D-+CLN:80�4/ê�(7:8&).�%\BG�`o 56+�;�0�4/+8&)1'&).�&)=6.�&)1'X7&/0�56(ZOhBE�`o (,-/%'+�2�>9A�&)1'XG&�(
=SaZ=6&�A)=656A)+C0�1'A�fG0�13BEDGFIHKJCLN(,fZ(,.�+�@3(ZOh$�08>9(,+8BG�Ko ;V0�4~&	0�5
(,-/%'+�2Y>'A�&)1'XZ[SfZ0�>3@\>9(�.56+C4/>'1'1'&)1'XGBE�`o Oh_KfG2�+�;�=6>'A).�[SBE�`o A)&)(�.�+�1'(
0�13W�0�4/.k6Q6kPO
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�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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$%'+
qmgr set job scheduling

0�W�.�&)0�1'(*=S4	+C=6(7;V0�A)A)0�:8(Z�
JCW�.�&)0�1 Ó8+�(,-/4/&�WY.�&)0�1
nqs normal

$#4/=62�&).�&)0�1'=6A�D-+CLN(�-/%9+�2�>'A)&�1'X'¦¨.�%9+82�+�;�=6>'A).
(�-/%9+�2�>'A)&�1'XG.�fZW�+�OhDj+CLN2�0�+�(*190�.�>'(,+CBE�`o O
Fc.&�(7.�%'+80�1'A)fG@30�2�+8.�%'=6.>'(,+�(*.�%'+CDj+CL
(�-/%9+�2�>'A)&�1'XG:C+�&�XZ%9.�&)1'XG;�=6-/.�0�4	(ZO

nqs resource_managementHK0�@356&)1'+�(*.�4/=62�&).�&�0�1'=SA�Dj+CLN(,-/%'+�2�>'A)&)1'XEn
nqs

normal
r':C&).�%3LPÓCLN@3=61'=6XZ+�@3+�1'.,OhFI.�>'(,+�(

BE�`o &)1'(,.�+�=62e0�;9.�%9+
qfdaemon

W�4/0�-/+�(,(�[
:8%'&)-/%3&�(71'0CA)0�1'XZ+�4K=SaZ=6&�A)=656A)+�[6=6192?BE�`o
@\=619=6XZ+�(*L^Ó8LNW�4/+�+�@3W�.�&�0�13;V0�4`Dj+CL¡&	0�56(ZO

nqs superqueues
$�%'&)(*&)(

nqs normal
(,-/%'+�2�>'A)&)1'XZ[6:C&�.�%3.�%'+

;V0�A)A�0�:C&)1'XG=62�2�&).�&�0�1Ë��&/0�56(7&�1356=S.�-/%[(6>9+�>'+�(
0�;'+L(6>'=6A#W�4/&�0�4/&).�fE=64/+C(,-/%'+�2�>'A)+�2?=6(*.�%'0�>9XZ%
.�%9+�fE=64/+C@3+�@\5S+�4	(70�;'=R-/0�@\@30�1[(6>'+�>9+�O
Fc192�&�aZ&)2�>'=SA�(6>'+�>'+CA)&�@3&).�(7-/0�1'.�&�19>'+8.�0C56+
+�1';V0�4/-/+�2dO

urm limited
¤�4/0�aZ&�2Y+�(`D-+8LNA)&�@3&).�(*-/0�>'W�A)+�2e:C&�.�%3BE�`o
(�-/%9+�2�>'A)&�1'X'OhFI13.�%9&�(7@\0�2Y+�[6BE�`o 2�+�.�+�4/@3&�1'+�(
:8%'&)-/%�&	0�56(7:C&�A)A�4/>'1'[S56>'.�&).(,.�=6fm(*:C&�.�%'&)1
Dj+CLNA�&)@3&�.�(ZOh$�%'&)(70�W�.�&)0�13&)(*>'(,+�;�>'A�;�0�4K(,&).�+�(
.�%9=6.�1'+�+�2?.�08>'(,+C.�%'+�&�4`-/>'4/4/+�1'.�D-+8L^ÒV(,.�fZA)+
(6>'+�>'+C=61'2?(,-/%'+�2�>9A�&)1'XG(,.�4/>'-/.�>94	+�[S56>'.:8=619.
BE�`o .�08.�=6ê�+C=�@30�4/+8=6-/.�&�am+8W�=64/.�&)1}&/0�5
&�1'&).�&�=S.�&)0�1ËO

urm unlimited
Dj+CL�4/+�XZ&)(,.�+�4	(7=6A)A�&�19-	0�@3&)1'X�&	0�56(7:8&).�%\BG�Ko
=61'2e=SA�A)0�:C(*BG�Ko .�08@3=6ê#+	&/0�5�&)1'&).�&�=6.�&)0�1
2�+�-/&�(,&)0�1'(ZOhDj+CLN(,.�=64/.�(7=6A�A�&	0�56(7=6(
4	+�-/0�@3@3+�1'2�+�2?56fEBG�Ko OUBG�Ko +�aZ=6A)>'=6.�+�(*&).�(
.�=64/XZ+�.A�0�=62?56fE+�¢Z=S@\&)1'&)1'XG.�%9+8(,fZ(,.�+�@ A�0�=S2�[
&�1'-/A)>'2�&)1'XG=6A)A�:80�4/ê 0�13.�%'+8(,fZ(,.�+�@jOh$�%'&)(
&�1'-/A)>'2�+�(71'0�19ÒVD-+8L�:80�4/ê�[S(,>'-/%3=6(
&�1'.�+�4/=6-/.�&�am+8(,+�(,(,&)0�1'(ZOË�Ô(*=R4/+�(,>'A).�[6D-+CLN@\=6f
(�.�=64/.�&	0�56(7&�13+�¢Z-/+�(,(*0�;'D-+CL�A)&)@\&).�(*&);'&).�&)(
4	+�-/0�@3@3+�1'2�+�2e56fGBE�`o O
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T0�4K=62Y2�&�.�&)0�1'=6A#&�1';�0�4/@3=6.�&�0�13=65S0�>'.�-/0�1';�&)XZ>'4/&�19XE=6192?4	>91'1'&)1'XG.�%9+
BGDGFcH`J8LNBG�Koq[6=65S0�>'.�BG�Ko .�=64/XZ+�.�(7=61'2?Dj+CLNA�&)@3&�.�(,[6=61'2?;�0�4K=61
+�¢ZWYA�=619=6.�&�0�130�;'.�%'+C=62�2�&).�&)0�1'=6A#W�=64/=6@3+�.�+�4/(7BE�`o >'(,+�(7&�13&).�(�&	0�5
&)1'&).�&�=S.�&)0�13A�0�XZ&)-/[6(,+�+ C�D-EgFhGYI � _"\"J0Q�R"�"_fV)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�1\L^©8l6£S]6Q6£6[60�4`.�%'+8D-+CL

qmgr
0�1'A)&)1'+C%'+�A)We&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1ËO

T0�4K-/0�@3W�=6.�&�5S&�A)&).�fG&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8(,>956(,+�-	.�&)0�13]PO t^O¯i6O t6[6W�=6XZ+C]6lPi�QS[
=S1'2?(,>'56(,+�-/.�&�0�13]PO tPOØi6O |6[6W�=6XZ+C]6l^i�QPO

ÕdÖ pdÖ � acbWdìâ�åZæ���è�ëPå���å���â
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'&)(*4/+�A)+�=6(,+8=S2�2�(*.�%'+C1'+�:

Nqs Superqueues
&/0�5�(,-/%'+�2�>9A�&)1'XG.�fZW�+

.�0C.�%9+
qmgr set job scheduling

-/0�@\@3=61'2�OU$�%9&�(70�W�.�&)0�13A�+�.�(
fZ0�>3(,-/%'+�2Y>'A�+�&/0�56(*.�%'=S.�=64/+C&�1[(S>'+�>'+�(70�;'+L(6>'=6A#W�4/&�0�4/&).�fG=6(*.�%'0�>9XZ%
.�%'+�fG=64/+C@\+�@356+�4/(70�;'=�-/0�@3@30�13(�>9W�+�4"(6>'+�>'+�OhT�0�4`@\0�4/+
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1'[S(,+�+8.�%'+

qmgr
nVbSr'@3=613W�=6XZ+C0�4K.�%'+

qmgr
0�1'A)&�1'+C%'+�A)W

&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1ËO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[i)I S0K�X-DÂilkmVYX�ZÂN�K�N�\"T;R"S0T2JLR0] \�^)Q�NUX�_ [SW�>'56A)&�-/=6.�&)0�1LP©Cl6£6]6Q6|

ÕdÖ pdÖ ` ì×��è�à���è�ç�âùÚ�ØGÙòâ���è�Ð>��è}�,ç�èj�qå���écã æ����}¼"Ø�á7����è���â�â������µç�â�écâYwËç0Ò â�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO ]�ï»bPO ]
$%'&)(*BGDEFIHKJCLN4/+�A�+�=6(,+C(,>'W�W�0�4/.�(*=6130�W�.�&�0�19=6A��K+�@30�.�+8¤�4/0�-/+�2�>'4/+
H`=6A)A�n��K¤�H`rVÒ�56=6(,+�2?(,+�4/aZ+�4 [

krbipd
nVb6rIOhT�0�4`HK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%3(,fZ(,.�+�@3(

.�%'=S.�%'=6aZ+C@30�4	+C.�%'=6130�1'+CFc19.�+�4/1'+�.¤�4/0�.�0�-/0�A�nVFI¤r'=62�2�4/+�(,(
-/0�1';�&)XZ>'4/+�2�[

krbipd
n�b6r'-/%'+�-/ê�(7W�0�(,(,&�56A)+8@3&)(,@3=6.�-	%9+�2eFI¤q&)1'.�+�4	;�=6-/+

=S2�2�4/+�(,(,+�(*=6XZ=6&)1'(,..�%9+8A)&)(�.0�;'FI¤q=62�2�4/+�(,(,+�(*-/0�1';�&)XZ>'4/+�2?;V0�4`=
(,W�+�-/&);�&�-`@\=S-	%9&�1'+�OhT0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

krbipd
nVb6r9@3=61

WY=6XZ+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• íj_"R"z>_"R"JL\fVYX�ZÂN�K�N�\"T2RnS0T2JLR0] \�^)Q�NUX�_ [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6k

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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������� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ pdÖ p ì²��è�à���è�ã�î����
ftp/ftpd

â���äZåµè�ã�éU!Â�"ïdé'��wËâ�ã�ç0wµâ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
ÙC+�4/56+�4/&�¡�+�2

ftp/ftpd
&�@3W�A)+�@3+�1'.�(*.�%'+

ftp
nci�_`r'(,+�-/>'4/&).�f

+�¢Z.�+�1'(,&)0�1'(*2Y0�-	>9@\+�19.�+�2?&)1\.�%'+CFI1'.�+�4	19+�.�2�4/=6;�.�2�0�-/>'@3+�1'.ºð ¹��
I�_n��Q�R"N�T�yYk ó T;_"K�\nN�JLK [��ÔW�4/&�Ai�M6M6tPOh$�%9&�(7;V+�=S.�>94	+C+�¢Z.�+�1'2�( ftpnIi�_Kr=6192

ftpd
n�b6r'.�08WY4	0�aZ&)2�+C(,.�4/0�1'XG=6>'.�%'+�1'.�&)-/=6.�&�0�1'[6&)1'.�+�XZ4/&).�fy[6=S1'2

-/0�1';�&�2Y+�1'.�&�=6A)&).�fE0�13.�%'+C-	0�19.�4/0�A#=61'2?2�=6.�=�-/%9=61'1'+�A)(*56fG&)1'.�4/0�2�>'-/&�19X
1'+�:µ[60�W�.�&)0�1'=6A�-/0�@3@3=61'2�(,[64/+�W�A)&)+�(�[S=61'2?;V&)A)+8.�4/=61'(,;�+�4K+�1'-/0�2�&)1'XZ(ZO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

ftp
nIi�r9=61'2

ftpd
n�b6r'@3=613W�=SXZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• í-_"R"z>_"RnJL\9VYX�Z[N�K�N�\"T;R"S0T2JLR0] \�^YQoNUX�_ [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6k
• í-_"R"z>_"RnJL\�C�\"_"R0] \�^)Q�N�X�_ [6W�>956A�&)-/=6.�&�0�13L^©8l6£St6Q6M

ÕdÖ pdÖ u ÙUè�á�!jr�ÙB·�Ù¡��ã���wµéBdB��è�Ð6ã�ä���â8á7w��jÙUè�á�!�rNÙB·°rtñYdòdB��è�Ð>��èEâ�åZædæÔç�è�é
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO ]
$%'&�(7BEDGFIHKJCL�4/+�A)+�=6(,+8(,>'WYW�0�4/.�(7.�%9+8HK4/=6fGÓ8&)(,.�4/&�56>9.�+�2?HK0�@3W�>'.�&)1'X
g`1'aZ&�4/0�19@\+�19.�nVÓCHKg`r'H`A�&)+�1'.�L^+�4	am&�-/+�(7=61'2?.�%9+8H`4	=SfEÓCHKg
ÓC&�(,.�4/&)56>'.�+�2eT�&)A)+8LPfZ(,.�+�@ nVÓCT�L^r#L^+�4/aZ+�4/OUÓCHKgÑ&)(7=�(,+�.0�;'(,+�4/aZ&�-/+�(
=6192e.�0�0�A�(7.�%'=6.�W�4/0�aZ&)2�+8;�0�4K2�&)(,.�4	&)56>'.�+�2?-/0�@\WY>'.�&�1'XG&�13=
%'+�.�+�4/0�XZ+�1'+�0�>'(7-/0�@3W�>'.�&�19XE+�1'aZ&)4/0�1'@3+�1'.,Oh$�%'+CHK4/=6fGÓ8H`gÑHKA)&�+�19.
LP+�4/aZ&)-/+�(*W�4/0�2�>'-/.�WY4	0�aZ&)2�+�(7-	A)&)+�1'.�(,+�4/aZ&)-	+�(7(,>'-/%\=6(7HK=6A)A�Ó8&)4/+�-/.�0�4	f
LP+�4/aZ&)-/+�(*n�HKÓCLPr�[6�K+�@30�.�+8¤�4/0�-/+�2�>'4/+8H`=6A)A�nV�`¤�HKr�[6LP+�-/>'4/&).�fELP+�4/aZ&)-/+�(,[
=6192e$�%94	+�=S2�(ZOU$%'+8H`4	=SfEÓCHKgÑÓ8&)(,.�4/&�56>9.�+�2?T�&)A)+8LPfm(�.�+�@ n�ÓCT�LPr
LP+�4/aZ+�4`W�4/0�2�>'-/.�=6A)A�0�:C(*.�%'+CBEDGFIHKJCL�(,fZ(,.�+�@ .�0C=6-/.�=6(*=RÓ8TL�;�&)A�+
(,+�4/aZ+�4/O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [m=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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���������	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

T0�4K&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.�-/%'+�-/ê�WY0�&�1'.�&)1'XG=61'2?4/+�(�.�=64/.�&)1'XEÓCT�LN;�&�A)+�(,[
(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£PO ñPO k6[6W�=6XZ+C£6l6t6£^OUT0�4K&)1';�0�4/@\=6.�&)0�13=6560�>'.Ó8TL6ïÍL^T�L
+�19%'=61'-/+�@3+�1'.�(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£PO MPO £Pi�[6WY=6XZ+C£6l6ñ6|POhT0�4
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>9.

crash
nVbSr'+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�(*;�0�4`Ó8TLP[6(,+�+

(,>956(,+�-	.�&)0�13£^O MPOØi�i�[6W�=6XZ+C£6l6kSkPOhT�0�4KÓCHKgÑA)0�XZ&)132�&�;�;�+�4	+�19-/+�(*:C&�.�%
.�%'&)(7BEDGFIHKJCLN4/+�A�+�=6(,+�[S(,+�+8(,>'5S(�+�-/.�&)0�13]PO t^O |6[SW�=6XZ+C]6lPi�£PO
$%'&)(*(,0�;�.�:C=64/+C4	+L(S>'&�4/+�(7=R(�+�WY=64/=6.�+8A)&�-/+�1'(,+C;�4	0�@sBEDGFIHKJCLNMPO Q^OUT0�4
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>'.A)&�-/+�1'(,&)1'XG.�%9+�(,+8W�4/0�2�>9-	.�(,[6(,+�+
(,>956(,+�-	.�&)0�13ñPOØi6O |PO £6[6WY=6XZ+8ñSl6t6[60�4`-	0�19.�=S-	.fZ0�>'4`HK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%
4/+�W�4/+�(,+�1'.�=6.�&)aZ+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• FHR"SLyYá×FfkóFh{UN�_"K�T	I�_nR"ô�N��"_"\�õ�ö�¦>ö ÷�ö;õ	ø�FHR"SLy)á×Ffkmá ð I I7_"R"ô�_"R
õ�öù¦ºöùà>ö2õ � _"{�_"S0\"_HG)ô�_"R"ô�N�_nú [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13�`J8l6|S£6£6|

ÕdÖ pdÖ�� ñ8ã����\Ý6è�á7wËâ'����è*Û�v���wËéY�PñeÝ�Û��B¼"sW� à���ç�ä�ÎÏ�qç0�7�Eâ�åZæ�æ{ç�è�é���w��Ëá�wËä����
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO ]�ï»bPO ]
FI_`o o,${LN(,>'W�W�0�4/.�:C=6(*=62�2�+�2?.�08T�&)A)+8$'4	=S1'(,;V+�4��{XZ+�1'.n�T�$Z�{r
;�>'1'-/.�&)0�1'=6A)&�.�f�OhBG(�+�4/(7-/=6131'0�:<.�4/=61'(,;�+�4K56&)1'=S4	fZÒ�56A)0�-/ê�+�2?BEDGFIHKJCL
;�&)A�+�(7.�08=6192e;�4/0�@ 4/+�-/0�4/2�ÒV0�4/&)+�1'.�+�2?o,${LN;V&)A)+�(*;�0�4K>9(�+C0�13FI_Ko
WYA�=6.�;�0�4/@\(ZOhT�0�4`@\0�4/+C&�1';�0�4/@3=6.�&�0�19[6(�+�+C.�%'+

fta
nVb6r�[

fta.conf
n�|6rV[

=S1'2
ftua

nci�r9@3=613W�=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

•
ð ¹�VÝC�\n_"RhS0K�X-VYX�ZÂN�K�N�\"T;R"S0T2JLRh� S0K�Q�S0{ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13L^©8l6£Pi¨t6t

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [6=62�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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������� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ pdÖ � ñ8ã�������ç�ä�Î�ã�w�v â§åmædæ{ç�è�é����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
�`+�@\0�.�+C;V&)A�+C(,fZ(,.�+�@\(71'0�:<(,>'W�W�0�4/.�;�&)A�+CA�0�-/ê#&�1'XZ[6WY4	0�aZ&)2�+�2?.�%'+81'+�:
2�=6+�@30�1'(

lockd
nVb6r9=61'2

statd
n�b6r9=64/+C4	>91'1'&)1'X'O ð 0�:C+�aZ+�4 [6;�&�A)+(,fZ(,.�+�@3(*-/=613(,.�&)A)A�56+C@\0�>91'.�+�2e:C&�.�%'0�>9.�;�&�A)+8A)0�-/ê�&)1'X'O

$%'+
lockd

n�b6r'2�=S+�@\0�13W�4/0�-/+�(,(,+�(*;�&)A�+CA)0�-/ê�4/+L(6>9+�(,.�(ZOh$�%9+
statd

n�b6r
2�=6+�@30�13W�4/0�aZ&)2�+�(*-/4/=6(,%3=61'2?4/+�-/0�aZ+�4K;�>'1'-/.�&�0�19(*;�0�4KDGT�LNA)0�-	ê#&�1'X
(,+�4/aZ&)-	+�(ZOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

lockd
nVb6r9=61'2

statd
n�b6r

@3=613W�=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI,D[_"T;ú)JLR"û>N�K�O ð S0�"NU{�N�T;N�_"\fV)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^)Q�N�X�_ [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£6]6Q6t

ÕdÖ pdÖ �
gated

�Wd�Ø}ñëâ�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
�ë1'+�:�aZ+�4/(,&�0�130�;9.�%9+

gated
n�b6r'2�=6+�@30�13(,>'W�W�0�4/.�(7.�%9+8JCW�+�1

LP%90�4	.�+�(,.�¤=6.�%\T&�4/(,.�n�JCLP¤�Tr'4/0�>'.�&�19XEW�4/0�.�0�-/0�A�=6(*:C+�A)A�=6(*=R1'+�:
aZ+�4/(,&)0�130�;'.�%'+

ripquery
nVb6r9-/0�@\@3=6192dOh$�%'+CMPO £PO¯ih(,0�;�.�:8=64/+

aZ+�4/(,&)0�1\0�;'H`&�(,-/0C4	0�>9.�+�4/(7&�(7&�1'.�+�4/0�W�+�4/=656A)+8:C&).�%\.�%'+CJ8LP¤TqW�4/0�.�0�-/0�A�O
$%'+8;�0�A)A�0�:C&�19XE-/0�@3@3=61'2�(7%'=6aZ+C56+�+�13=62�2�+�2d�

• gdc
nVb6r9W�4/0�aZ&)2�+�(*=R>'(,+�4yÒ�0�4/&)+�1'.�+�2e&)1'.�+�4/;V=S-	+C;�0�4K.�%'+C0�W�+�4/=6.�&�0�130�;

gated
n�b6rIO

• ospf_monitor
nVb6r�(6>9+�4/&�+�(*JCLP¤Tí4/0�>'.�+�4/(*.�08WY4	0�am&�2�+C2�+�.�=6&�A)+�2

&)1';�0�4/@3=6.�&)0�130�13FVï»J<(,.�=6.�&�(,.�&)-/(�[S+�4	4/0�4`A�0�XZ(,[6A)&)1'ê�Ò�(,.�=S.�+C2�=6.�=656=6(,+�(,[
=S>'.�0�1'0�@30�>'(*(,fZ(,.�+�@ n �{L^r'+�¢Z.�+�4	19=6A�2�=6.�=656=6(,+�(,[6.�%'+CJCLP¤�T
&)1'.�+�4/;�=6-/+�(�[S=61'2?J8L^¤�Tq1'+�&)XZ%'560�4/(ZO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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������ ���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
gated

n�b6rV[
gdc

n�b6r�[S=61'2
ospf_monitor

nVb6r'@3=613W�=6XZ+�(ZOUT�0�4`&�@3W�0�4/.�=61'.�-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�f
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1'[S(,+�+8(,>956(,+�-	.�&)0�13]PO tPO¯iSO ñ6[SW�=6XZ+C]6lPi�i�[S=61'2?(,>'56(,+�-/.�&)0�1
]^O tPO t6[6WY=6XZ+C]6lPi�£PO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{UN�T2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

ÕdÖ pdÖØ×Lü ac��Ò çyæ{éIã�ç0wËâ��,ç�è
route

äZç0� �íá�w�� â�åZæ�æ{ç�è�é
gated

è�ç�åËéIã�w�vò��á����qç0w
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE0�WY.�&)0�1'(7=61'2?2�&�4/+�-/.�&)aZ+�(*%'=6aZ+C56+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+
route

n�b6r'-/0�@3@3=61'2?.�0C(,>'W�W�0�4/.�.�%'+
gated

nVb6r94/0�>'.�&�1'XG2�=S+�@\0�1µ�
JCW�.�&�0�1 Ó8+�;�&)1'&).�&)0�1
–t

¤�4/0�-/+�(,(,+�(*4/0�>'.�&)1'XE2�&)4/+�-/.�&�aZ+�(,[656>9.�@3=6ê�+�(*190
-/%'=61'XZ+�(7.�08.�%'+Cê�+�4/1'+�A�4/0�>'.�&)1'XG.�=656A)+

–d
LPW�+�-/&);V&)+�(*2Y+�56>'XG@\0�2�+�[6:C%'&)-/%\WY4	&)1'.�(7.�%9+
4/0�>'.�+8@3+�(,(,=6XZ+C.�%'=6.�:C0�>'A)2e%9=6aZ+85S+�+�1\(,+�19.�.�0
.�%'+8ê#+�4/1'+�A�:C%'+�13@3=61'&)W�>'A)=6.�&)1'XG.�%'+C4/0�>'.�+
.�=656A)+�(*@3=61'>9=6A�A)f

ÓC&�4/+�-/.�&)aZ+ Ó8+�;�&)1'&).�&)0�1
change

HK%'=S1'XZ+�(*.�%'+CXZ=6.�+�:C=6fE0�4`@\+�.�4/&)-/(*0�;'=R4/0�>'.�+
get

p�0�0�ê�(7>'W?=61'2?2�&)(,W�A�=SfZ(*.�%'+C4/0�>'.�+8;�0�4K=
2�+�(,.�&�19=6.�&)0�1

�ÔA�(,0�[S.�%9+
–C

0�W�.�&)0�13%'=6(*5S+�+�1\4/+�@30�aZ+�2?;V4/0�@s.�%9+
route

n�b6r
-/0�@3@3=61'2dOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\0�13.�%'&)(*4/+�@30�aZ=6A)[6(,+�+8(,>'56(,+�-/.�&)0�1
]^O tPO ]6[6WY=6XZ+C]6lPi�£PO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>9.�.�%'&)(*+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�[6(,+�+8.�%'+

route
nVb6r

@3=613W�=6XZ+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{UN�T2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(



ª�«�¬�¯®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º ¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð

������e ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ pdÖØ×²×
spnet

äZç0� �íá�w�����w��µá7wËä����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
g`1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(*:C+�4/+8@3=62Y+8.�08.�%'+

spnet
nVbSr'-/0�@3@\=6192�[6&)1'-/A�>92�&�19XE=

1'+�:<(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A)[
nsecctl

n�£6r�[6.�0C&�@3W�4/0�aZ+C.�%'+8W�+�4/;�0�4/@\=S1'-/+�[
@3=6&)1'.�=6&)1'=656&)A�&).�f [6+�¢Z.�+�19(,&�56&)A)&�.�fy[6=61'2?>'(,+�4`&)1'.�+�4	;�=6-/+C0�;

spnet
n�b6rcO

DG0�:Ë[6=R(,&)1'XZA�+C1'+�.�:C0�4	ê =6-/-/+�(,(7A�&)(,.�n�D*�Ôp�r'0�4`:80�4/ê�(,.�=6.�&)0�13=6-/-	+�(,(
A)&�(,.�n��G�{pr'2�+�;�&�1'&).�&)0�1\-/=613%'=6am+8(,+�aZ+�4/=6A�=S2�2�4/+�(,(�+�(7=6(,(,0�-/&)=6.�+�2?:C&�.�%
&).�&)13.�%'+8ê#+�4	19+�A�=6(7:8+�A)A�=6(7&)1\.�%'+

spnet.conf
;�&)A�+�[S4	+�(,>9A�.�&)1'XG&�1

W�0�.�+�1'.�&)=6A�@3+�@30�4	fG(,=6aZ&)1'XZ(*&)13.�%9+8ê�+�4/1'+�A�O
$%'+

spnet.conf
;V&)A)+8%9=6(*-/%'=S1'XZ+�2dOhFI13.�%9+8BGDGFcH`J8LNM^O QR4/+�A)+�=6(,+�[

.�%'+
spnet

nVb6r9-	0�@3@3=61'2?4/+�=62�(7.�%9+
spnet.conf

;�&)A�+C@30�4	+
+�;�;V&)-/&)+�1'.�A�fy[64/+�(,>'A).�&)1'XG&�13=R4/+�2�>'-/.�&�0�13&)1\(,fZ(,.�+�@ .�&)@3+8+L(6>'&)aZ=6A)+�1'.�.�0
=6W�WY4	0�¢Z&)@3=6.�+�A)fE]6Q>ý 0�;'.�0�.�=6A�+�¢Z+�-/>'.�&)0�1\.�&)@\+�OhFI1\=62�2Y&�.�&)0�1'[6.�%'+
name

;V&)+�A)2e2�+�-/A)=64/+�2?&�13.�%'+
spnet.conf

;V&)A�+C&)(*A)0�=62�+�2?&�19.�0C.�%'+
ê�+�4/1'+�A#;V0�4`=62�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4K-/0�1'aZ+�1'&)+�1'-/+�O
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XG=64/+81'+�:�0�W�.�&�0�1'(7&)1

spnet
n�b6rI�

• –d[efault]
A�&)(,.�(*=6A)A�.�%'+CD*�Ôpq;V&)+�A)2eam=6A�>9+�(�[S&�19-	A)>'2�&)1'XG2�+�;�=6>'A).�(ZO

• –n[umeric]
A�&)(,.�(*FI1'.�+�4/1'+�.�¤�4/0�.�0�-/0�A�n�Fc¤r'=62�2�4/+�(,(,+�(*&)1

2Y0�.�.�+�2�Ò�2�+�-/&)@\=6AY;�0�4/@ O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

nsecctl
n�£6r9=61'2

spnet
nVbSr'@3=61

W�=6Xm+�(�O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI,D[_"T;ú)JLR"û>N�K�O ð S0�"NU{�N�T;N�_"\fV)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^)Q�N�X�_ [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£6]6Q6t

• ^l_"K�_"R"S0{�C�DjE�FHG)I I�y0\"T2_"Z%VYX�Z[N�K�N�\"T;R"S0T2N�JLK [6W�>'56A)&)-/=6.�&)0�1L^©8l6£S]6QPi

ÕdÖ pdÖØ×�Õ ¼"Ø%�qå���éIã�äZá�â�éIã�w�vjâ�åmædæ{ç�è�éËá��7�����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFcH`J8LNMPO QR4/+�A�+�=6(,+C(,>'W�W�0�4/.�(*@3>'A).�&)-	=S(�.�&)1'XZ[6:C%'&)-/%\+�19=656A)+�(
=613=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�13.�08(,+�1'2?=R(,&�19XZA�+CW�=6-/ê�+�..�0C=RXZ4/0�>'W?0�;'%'0�(,.�(ZOU$%'+
1'+�:

igmp
nVtS¤�r'W�4/0�.�0�-/0�A�&)(*>'(,+�2?56fG%'0�(,.�(*=61'2?4/0�>'.�+�4/(*.�0C&�2�+�19.�&);�f

.�%'+C@\>9A�.�&)-/=6(,.�XZ4/0�>'W�(7.�08:C%'&)-	%3=R%'0�(,.�-/>94	4/+�1'.�A)fE5S+�A�0�1'Xm(�O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[
W�4/0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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������x���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

oq>'A).�&)-	=S(�.4/0�>'.�+�4	(7>'(,+8.�%'&)(*&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13.�08;�0�4/:8=64/2?@\>9A�.�&)-/=6(,.
2Y=6.�=6XZ4/=6@3(*.�08.�%'+8=6WYW�4/0�W�4/&�=6.�+C&�1'.�+�4/;�=6-/+�(ZOUT�0�4K&)1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>'.
.�%'+C1'+�:<FI¤�Ò�A�+�aZ+�A�@3>'A).�&)-	=S(�.0�W�.�&�0�1'(7=62�2�+�2?.�08.�%'+8W�4/0�.�0�-/0�A)[m(,+�+C.�%'+
ip
n�t6¤�r'@3=613W�=SXZ+�O

�ë19+�:<Fc¤q@3>'A).�&�-/=6(,.4	0�>9.�&)1'XG2�=6+�@30�1'[
mrouted

n�b6r�[6;�0�4/:8=S4	2Y(*=
@3>'A).�&)-	=S(�.2�=6.�=6XZ4/=6@ =6A)0�1'XE.�%'+C(,%'0�4/.�+�(,.W�=6.�%\.�4/+�+8.�%'=6.�&)(*4/0�0�.�+�2e=6.
.�%'+C(,>'5619+�.�0�13:8%9&�-/%3=R2�=6.�=6XZ4/=6@s0�4	&)XZ&)1'=6.�+�(ZOh$�%'+C;�0�A�A)0�:C&�1'X
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�&�aZ+8-/0�@3@3=61'2�(*:C+�4	+8=S2�2�+�2d�

• map_mbone
nVb6r90�56.�=6&�19(*4/0�>'.�&)1'XE&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13;�4	0�@s@3>'A�.�&)-/=6(,.

4/0�>'.�+�4	(7=61'2?56>'&)A�2Y(*=R.�0�W�0�A)0�XZ&)-/=6A�@3=6W?;V4/0�@ .�%'+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�1µO

• mrinfo
n�b6r'0�56.�=6&)1'(74/0�>'.�&�1'XG&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13;V4/0�@ =R@3>'A).�&�-/=6(,.4	0�>9.�+�4

=61'2?W�4/&�19.�(7=�2Y+�(,-	4/&)W�.�&�0�130�;'.�%'+C4/0�>'.�+�4K=61'2?.�%'+CaZ&�4/.�>'=6A#&�1'.�+�4/;�=6-/+
A�&)(,.,O

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
igmp

n�t6¤�r�[
mrouted

nVbSrV[
map_mbone

n�b6r�[6=6192
mrinfo

n�b6r9@\=613WY=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{UN�T2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

ÕdÖ pdÖØ×L�
rcp

ämç0� �íá�w�����w��µá7wËä����
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

rcp
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?%'=6(756+�+�13+�19%'=61'-/+�2?&)13;V>'19-/.�&)0�1'=6A)&).�fG=S1'2

WY+�4	;�0�4/@3=61'-/+�O
$%'+

–T
0�W�.�&�0�13A)+�.�(7>'(,+�4/(*2�&)(,W�A)=6fE.�4/=61'(,;�+�4K.�&)@\+�(7=61'2?4/=6.�+�(ZO

$�0CW�4/0�aZ&�2Y+856+�.�.�+�4KW�+�4/;�0�4	@3=619-	+C0�aZ+�4 ð Fc¤¤�FË-/0�1'19+�-	.�&)0�1'(,[6.�%'+
rcp

nci�r9-/0�@3@3=61'2?1'0�:�>'(,+�(7=6(,fZ1'-/%'4/0�1'0�>'(72Y0�>'56A)+�ÒV56>9;V;�+�4/+�2?2�&)(�ê
F�ï»J<=61'2?A)=64/XZ+�4`1'+�.�:80�4/ê 56>';�;V+�4`(,&)¡�+�(�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

rcp
nIi�r9@\=S13W�=6XZ+�O

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{UN�T2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4/0�XZ4/=6@3@\+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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������� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ pdÖØ×L` s¸¼"a×rþ¿0é Þ0é�½~éØà���éIáÞ?â�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFcH`J8LNMPO QR4	+�A)+�=6(,+C(,>'W�W�0�4/.�(7$ù+�4/(,&)0�13tPO MPO ]PO 56+�.�=6MR0�;9.�%9+
_`+�4	ê#+�A�+�fGFc19.�+�4/19+�.�1'=6@3+82�0�@3=6&)13nV_`FcDGÓCrcOhBEW�2Y=6.�+�2?-/0�@3@\=S1'2�(
&)1'-/A�>92�+

dig
nVbSrV[

host
nIi�_Kr�[

named
n�b6r�[

named-xfer
n�b6r�[

nslookup
nIi�r�[6=61'2?.�%'+C4	+�(,0�A)aZ+�4`A�&)564/=64/f�OË�{2�2Y&�.�&)0�1'=6A�2�+�56>9XZXZ&�19X

=6&)2�(*%9=6aZ+85S+�+�1\=62Y2�+�2e.�0C.�%9+84/+�(,0�A�aZ+�4`A�&)564/=64/f�OË�ÔDEL^FËH
-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fG=61'2eW�0�4/.�=656&)A)&�.�fE=S4	+C+�1'%'=61'-/+�2dO
$%'+

named
n�b6r'2�=6+�@30�13W�4/0�aZ&)2�+�(*19+�XZ=6.�&�aZ+C-/=6-/%'&)1'XE0�;9&�1'am=6A�&)2

1'=S@\+�(7=61'2?=62�2�4/+�(,(,+�(,[6=61'2?&)@3W�4/0�aZ+�2e+�4/4/0�4K-/%'+�-/ê�&)1'X'Oh$�%9+81'+�:
4/+�(,0�A)aZ+�4KA�&)564/=64/fE(,>9W�W�0�4/.�(7@\>9A�.�&)W�A)+82�+�;�=6>'A).�2�0�@3=6&�19(,[m=S2�2�4/+�(,(
(,0�4/.�&�19XZ[6=61'2?&�@3W�4/0�aZ+�2?+�4	4/0�4K%9=61'2�A)&�19X'O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

dig
n�b6r�[

host
nIi�_`rV[

named
nVbSrV[

named-xfer
nVbSrV[

nslookup
nIi�rV[

gethost
nV]6r�[

resolver
nV]SrV[

masterfile
nV|SrV[

named.boot
nV|6r�[S=61'2

resolv.conf
n�|6r9@3=61

W�=6Xm+�(�O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI,D[_"T;ú)JLR"û>N�K�O ð S0�"NU{�N�T;N�_"\fV)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^)Q�N�X�_ [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£6]6Q6t

ÕdÖ pdÖØ×Lp
crash

��wB�Ëá7wµä���� ��wËéIâ���ç�è}a×ñYd
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]�ï»bPO QPO ]
$%'+

crash
n�b6r'=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4`-/0�@\@3=6192e%9=6(*56+�+�13+�1'%9=61'-/+�2?.�0

2�&)(,W�A)=6fE&)1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>9.�.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG1'+�.�:80�4/ê�&)1'XG;V+�=S.�>94	+�(Z�

•
DG+�.�:80�4/ê ;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@ n�DGT�LPr'-/A)&)+�1'.�%'=6192�A�+�(

•
DGT�LN-/A)&�+�19.�%'=61'2�A)+C.�=S56A�+�(

•
DGT�L

svc_data
(�.�4/>'-/.�>'4/+�(

•
�`+�@30�.�+C¤�4/0�-/+�2�>'4/+8H`=6A)A�nV�`¤�HKr

SVCXPRT
(,.�4/>'-/.�>'4/+�(

$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XG1'+�:<(,>'56-/0�@3@3=61'2�(7(,>'W�W�0�4/..�%9+�(�+C;�+�=6.�>'4/+�(Z�

• ch

• chtable

• svc_data

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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������"���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

• svc_xprt

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
crash

n�b6r'@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ pdÖØ×Lu ÛEâ'!�wµä��Ëè�ç0wµç�åËâeÝ6è�á7wËâ'����èj�qç0�7�Â� ÛEÝ9�Í�8é'��ä���wËç~��çLv�! â�åmædæ{ç�è�é����
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO QPO t
�Ô(,fZ1'-/%'4/0�1'0�>'(U$#4/=61'(,;�+�4Koq0�2�+Cn �*$�oqr'&)(7.�4/=619(,@\&)(,(,&�0�13.�+�-/%'1'0�A)0�XZf
.�%'=S.�=6A)A�0�:C(*aZ0�&)-/+�[62�=6.�=6[6=S1'2?aZ&�2�+�0C.�4/=61'(,@3&�(,(,&)0�13=6-/4	0�(,(7=�(,&)1'XZA)+
-/0�1'19+�-/.�&)0�1ËOµ�*$o .�+�-/%'1'0�A)0�XZfG0�;V;�+�4/(*=R>'19&�aZ+�4/(,=6A#1'+�.�:80�4/ê
-/0�1'19+�-/.�&)0�13;�0�4K(,>'W�+�4/-/0�@3W�>'.�+�4/(,[6=61'2?=6A)(,0C+�1'=656A)+�(71'+�:
=SW�W�A)&�-/=6.�&)0�1'(*;�0�4K@3>'A).�&)@3+�2�&)=�>'(,+�4K&)1'.�+�4/;�=6-/+�(,[mXm+�0�XZ4	=SW�%'&)-
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=RW�4/0�.�0�-/0�A�=6192e2�&)(,.�4/&�56>9.�+�2?;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@jOUFI.�(,>'W�W�0�4/.�(*A)=64/XZ+�4K;�&)A�+�(,[
=6192e=6A)A�0�:C(*&)@3W�4/0�aZ+�2eWY+�4	@3&)(,(,&�0�13-/%'+�-/ê�&)1'XE=S1'2e-/0�@3W�>'.�&)1'X
+�1'aZ&)4/0�1'@3+�1'.�(,-/=6A)=656&)A�&).�f¨OhDGT�LN-/0�2�+8aZ+�4/(,&)0�1\]R-/0�1'.�=6&)1'(*=R4/+�aZ&)(,+�2
-/0�A)A�+�-/.�&)0�1 0�;'W�4/0�-/+�2�>'4/+�(,[656>'.&�.-/=6134	>91\-/0�1'-/>'4/4/+�1'.�A)fE:C&).�%3DGT�L
aZ+�4/(,&)0�1\£^OUDGT�LNaZ+�4/(,&)0�1\]R-/0�1'.�=6&)1'(*=R1'+�:<;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@ .�fZW�+C1'=6@3+�2
DGT�LP]^O
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DGT�LNaZ+�4/(,&)0�1\]R&)(*A)=64/XZ+�A)fE.�4/=61'(,W�=64/+�1'..�08BGDEFIH`J8LN>'(,+�4/(*=6192
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4	(ZO¸�q&).�%\.�%'&)(*1'+�:<WY4	0�.�0�-/0�A�=61'2?;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@ .�fZW�+�[
>9(,+�4	(7(,%'=64/+C+�1'%'=619-/+�2e;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@ =6-/-/+�(,(7=6-/4/0�(�(7A)=64/XZ+C=61'2
-/0�@3W�A)+�¢E1'+�.�:80�4/ê�(ZO
BG(,&)1'XG.�%9+8+�19%'=61'-/+�2?;V>91'-/.�&)0�1'=6A)&).�fE0�;9DETLNaZ+�4/(�&)0�13]R=61'2?0�.�%'+�4
-/0�@3W�0�1'+�19.�(70�;'JCW�+�13DE+�.�:C0�4	ê H`0�@\WY>'.�&�1'XG¤�A)>'(7nVJCDGH��'r
.�+�-/%'1'0�A)0�XZfy[6-/>'(,.�0�@\+�4/(7-/=613A�&)1'ê H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3@3=6-/%'&)1'+�(7:8&).�%
0�.�%'+�4`@\=S-	%9&�19+�(*&�13@3>'A).�&�W�A)=6.�;�0�4	@s+�1'.�+�4	WY4	&)(,+819+�.�:C0�4/ê�(ZO
$%'+C1'+�:<DETLP]R;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@ .�fZW�+C(,>'W�W�0�4/.�(*;�&)A�+CA�0�-/ê�&)1'X'OhFI;'fZ0�>'4
(,fZ(,.�+�@ &)(7A�&)-/+�1'(,+�2?;V0�4`J8DGH��'[6.�%'+

lockd
nVb6r92�=6+�@30�1\4/+�XZ&)(,.�+�4/(*;�0�4

aZ+�4/(,&)0�13tR0�;'.�%'+
nlockmgr

W�4/0�.�0�-/0�A�O
T0�4K=62�2Y&�.�&)0�1'=6A�&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

automount
nVbSrV[

lockd
nVbSrV[S=61'2

mount
n�b6r'@3=613WY=6XZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• G�D[F��5¹�_n�"¢�K�JL{UJ?O�y)M�JLRhT;¢�_�C7D-E�FHG)I G��f_"R"S0T2N�K�OÂI�y0\nT2_"Z [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£Pi�k6M

• C7D-E�FHG)I,DÂ_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{�NUT2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

£PO |POØi�ñPO | D[_nú � �}FÑ�9RnJ?O�RnS~Z KBQ�Z[z>_"RlZ[SL�~�f_"R rpcbindn�b6r \âQg�0�fJLR"T;_"X
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'&)(*BGDGFcH`J8LN4/+�A)+�=6(,+8&)1'-/A)>'2�+�(7.�%'+819+�:

rpcbind
n�b6r92�=6+�@30�1'[

:C%'&)-/%\@3=6WY(*>'1'&)aZ+�4/(,=6A�=62Y2�4/+�(�(,+�(7.�08�`¤�HÑW�4/0�XZ4/=6@ 1'>9@\5S+�4	(7=61'2
(,W�+�-/&);�&�-KW�0�4/.�(ZO
$%'+

rpcbstart
n�b6r92�=6+�@30�1\(,.�=64/.�(*.�%'+

rpcbind
2�=6+�@30�1ËOhFI;'fZ0�>94

(,&).�+82Y0�+�(*1'0�.%'=6aZ+C=613JCDEH��\A)&�-/+�1'(,+�[6.�%'+
rpcbstart

n�b6r'2Y=6+�@\0�1
(,.�=64/.�(*.�%'+

portmap
n�b6r'2�=6+�@30�1356fG2�+�;�=6>'A).,O

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
rpcbind

nVb6r9=61'2
rpcbstart

n�b6r
@3=613W�=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

•
� _"Z[JLT2_f�}R"JL�"_"X�Q�R"_HFhS0{�{�� � �}F9� � _=M�_"R"_"K��"_H� S0KBQ�S0{ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP�`l6£6Q6b6M
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ÕdÖ pdÖØ×L� a²ñ)dÉ¼"rþ�qá�ædæÔã�w�v äZç0w�Ðº��è�â�ã�ç~w
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$%'+81'+�.�:C0�4/ê ;V&)A�+C(,+�4/aZ+�4Kn�DGT�LPr'FIÓ<@3=6W�WY&�1'XG2�0�@3=6&)1'(7%'=6aZ+C56+�+�1
-/0�1'aZ+�4/.�+�2?.�0C=R4	=S2�&�¢G.�4/+�+8(,.�4/>'-/.�>94/+�OU$%'+856+�19+�;V&).�(*0�;'.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+
=64/+C=6(7;V0�A)A)0�:8(Z�

•
$%'+84/=62�&)¢E.�4/+�+8(,.�4/>'-/.�>'4/+8;�0�4KDGT�LNFcÓ<@3=6W�W�&)1'XG2�0�@3=6&�19(*W�+�4/@3&�.�(
;�=6(,.�+�4K:C0�4/(,.�Ò�-/=6(,+8A)0�0�ê�>9W�(*56+�-/=6>'(,+C.�%'+8@3=6¢Z&)@3>'@ A)0�0�ê�>'W?.�&)@\+C&)(
5S=6(,+�2e0�13.�%'+C2�+�W�.�%30�;'.�%'+C4	=S2�&�¢G.�4/+�+�[6=61'2?.�%'+�4/+8&)(7=�ê#1'0�:81
@3=6¢Z&)@3>'@ 2�+�WY.�%3.�08.�%'+C.�4/+�+�Oh$�%'+CW�4/+�aZ&�0�>9(*(,.�4/>'-/.�>94	+C:8=S(*=
A)&)1'ê�+�2?A)&�(,.�[6(,0C.�%9+8A)0�0�ê�Ò�>'W?0�W�+�4/=6.�&�0�13:C=6(*A)&)1'+�=64�¦�.�%'&)(*:C=6(
WY0�.�+�19.�&)=6A)A�fG@3>'-/%3(,A�0�:C+�4Kn�56+�-/=6>'(,+C.�%'+CA�+�1'XZ.�%30�;'.�%'+CA)&�(,.�&)(
A)&)@3&�.�+�2e0�19A�fG56fEê#+�4	19+�A�@356>';'@3+�@\0�4/fZrIO

•
H`0�@3@\=S1'2�(*.�%'=6.=64/+8>'(,+�2?.�0C=62�2?FIÓò@3=6WYW�&�19XE2�0�@3=6&)1'(*.�0C.�%9+
ê#+�4	19+�A�=64/+C1'0�:<0�4/2�+�4yÒ�&�1'2Y+�W�+�1'2�+�1'.,O

ÕdÖ pdÖØ×L� ¼�wËäZè���á�â�����wB��é'Ò�ç�è�Î¥äZç~w�w���äZéIã�Ð6ã�é�! ç~w ÙËÚÔÛ*ÜÇÆ�Þ�ß�á7wB�qÙµÚÔÛ*ÜÑ·�È�â'!�â�é'���qâ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO t
$�08(,>'W�WY0�4	.�XZ4/+�=6.�+�4K-/0�1'1'+�-/.�&)aZ&�.�fy[6.�%'+8@3=6¢Z&)@3>'@ 19>'@356+�4K0�;
g`.�%9+�4	19+�.�=61'2?TÓ8ÓCFË&)1'.�+�4/;V=6-/+�(7nV-/0�1'.�4/0�A)A�+�4/(,r'0�13H`�d�P� *6M6Q
(,fZ(,.�+�@3(*=61'2?HK���P�<gKpq(,fZ(,.�+�@3(7%'=6(*5S+�+�1\&)1'-/4/+�=6(,+�2?;�4	0�@st
g`.�%9+�4	19+�.�=61'2?£RT�ÓCÓ8Fµ&�19.�+�4/;�=6-/+�(*.�0Cb�g`.�%'+�4/1'+�.�=6192ebRT�ÓCÓCF
&)1'.�+�4/;V=6-/+�(ZOh$�%9+8A)&�@3&).�0�13.�%'+C1'>'@356+�4`0�;'-/0�1'.�4	0�A)A)+�4/(*0�13=RHK���P�<gKp
FIJ8LN0�4`0�13=�H`�d�P� *6M6QRFcJCLPÒP$ë4/+�@3=6&�19(*=6.tRgK.�%'+�4/1'+�.=61'2?£�TÓ8ÓCF
-/0�1'.�4/0�A�A)+�4/(*W�+�4KFIJCLùO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
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}`~� ���^�`� �g¯ �m�`�7 ³)¶ ���K�m�C�Y´/���h³Y¯ � � �m��´��,�m�§�`���h¯,±,³Y¯,¶ �hÜ �}¯��m�
$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG(,>'56(,+�-/.�&�0�19(*2�+�(,-/4/&)56+C+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(7.�0C.�%'+C>'(,+�4
&)1'.�+�4/;�=6-/+�[6.�0�0�A)(,[6=6192e>'.�&)A)&�.�&)+�(*&)13.�%9+8BGDEFIH`J8LNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+�O

ÕdÖ udÖØ× ac��Ò
chkpnt_util

åËéIã���ã�é�! á��7�7��� éIç?áã��qã�wò�7��é'��è��qã�wËã�w�v���ç�à3è���â�éIáè�écáà'ã���ã�é�!
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

chkpnt_util
nIi�r'>'.�&)A�&).�fE%9=6(*56+�+�13=62Y2�+�2e.�0C=6A)A�0�:<>9(,+�4	(7.�0

+�¢Z=S@\&)1'+C=�4/+�(,.�=64/.�;�&�A)+�OU$%'+8>9.�&)A)&�.�fGW�+�4/;V0�4/@3(*@30�(,.�0�;'.�%'+C.�+�(,.�(
.�%'=S.�=64/+8W�+�4/;�0�4/@\+�2?:C&�.�%'&)13.�%9+8ê�+�4/1'+�A�=S1'2eW�4/0�aZ&)2�+�(7(�WY+�-	&);�&�-
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>'..�%'+C-	=S>'(,+80�;9=�4/+�(,.�=64/.�;�=6&)A�>94	+�Oh$%'+8>9.�&)A)&�.�fG=6A)(,0
-/=613-/0�W�fG=�4/+�(,.�=64/.�;�&)A�+C=61'2?=62�2?1'=6@3+�(7;V0�4`2�=6.�=�;�&)A�+�(74/+�;V+�4/+�1'-/+�2
:C&).�%9&�13.�%'+C;�&�A)+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

chkpnt_util
nci�r9@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ udÖ Õ ac��Ò â���á�è�ä�� çyæÔécã�ç0wµâhá7���7��� éIç
man

åËéIã���ã�é�!
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'+

–s
=61'2

–l
0�W�.�&)0�1'(*:C+�4/+8=62�2�+�2?.�08.�%'+

man
nci¨r'>'.�&�A)&).�f¨O

ÓC+�(,-/4/&�W�.�&)0�1'(70�;'.�%'+C1'+�:<0�W�.�&)0�1'(*;�0�A)A�0�:?¦�.�%'+C1'+�:<(,+�=64/-/%30�W�.�&�0�19(
@3=6ê#+8.�%'+

man \"_"�"T2NUJLK[T2N�T;{�_ 0�W�.�&)0�130�56(,0�A�+�.�+�Oh$�%'+ man \"_n�"T2N�JLKÂT2N�T2{U_0�WY.�&)0�13:8&)A)A�56+C4	+�@30�aZ+�2?&)1\=R;�>'.�>'4/+84/+�A)+�=6(,+�O
JCW�.�&�0�1 Ó8+�(,-/4/&)W�.�&�0�1
–s \"_"�"T2NUJLK LPW�+�-/&);V&)+�(*(,+�-/.�&)0�1'(*0�;'.�%'+C2�&)4	+�-/.�0�4/fE;�0�4

man
.�0

(,+�=64/-/%ËOU$%'+C2�&�4/+�-/.�0�4/&�+�(7(,+�=64/-/%'+�2e;�0�4K.�&).�A�+�n�(,r
=64/+8A)&�@3&).�+�2e.�08.�%'0�(,+C(,W�+�-/&�;�&�+�2?56f \n_"�"T2NUJLK nV(,rIO
\"_n�"T2N�JLK &�(7=61G�{4/=65S&�-`1'>'@356+�4`0�4K0�1'+C0�;9.�%9+:80�4/2�(

new
[
local

[
old

[
public

[60�4
quicknV=S2�2�+�2?;V0�4

–s
0�W�.�&)0�1'[6190�.�=6aZ=6&)A)=656A)+8:C&�.�%

0�56(,0�A)+�.�+C>'(,=6XZ+
man \"_"�nT2N�JLK[T;N�T2{U_ OØO¯O rcOµ�(,+�-/.�&)0�13@3=6fE56+C;�0�A�A)0�:8+�2?56fG=�0�19+�ÒVA)+�.�.�+�4

-/A�=6(,(,&);�&�+�4/Oh$�08(,W�+�-/&);�fE@3>'A).�&)W�A)+8(,+�-/.�&�0�19(,[
(,+�W�=64/=6.�+8(,+�-/.�&�0�19(*:C&�.�%3=�-/0�@3@3=PO

–l T2N�T;{�_ p�&)(,.�(*=6A)A�W�=6XZ+�(7;�0�>'1'2?@\=S.�-/%'&)1'XG.�%'+ T2N�T2{U_ n�(,rXZ&)aZ+�1\&)13.�%'+C(,+�=64/-	%3W�=S.�%µOU$%'+C(,+�=64/-	%3W�=S.�%3&)(
=R-	0�A)0�1'Ò�(,+�W�=64/=6.�+�2?A�&)(,.�0�;'2�&)4/+�-/.�0�4/&)+�(*&)13:8%9&�-/%
@3=613W�=6XZ+8(,>9562�&)4	+�-/.�0�4/&)+�(*@3=6fG56+8;�0�>'1'2dO

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [6=62�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4 [
0�WY+�4	=S.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
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ÕdÖ udÖ � aÑ��Ò çyæ{éIã�ç0w éIç
tar

åËéIã���ã�é�!j��ç�è}�,ã����j�"ïdéIè�á�äZéIã�ç0w5ÒRã�é'�jáè�ä��Ëã�Ð>���Eæ���è��qã�â�â�ã�ç~wËâ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
�ë1'+�:�0�W�.�&)0�13%'=6(756+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+

tar
nIi�r'>'.�&)A�&).�f¨Oh$%'+

–p
0�W�.�&)0�1

4/+�(,.�0�4/+�(*=64/-/%'&)aZ+�2e;�&)A�+�(7:8&).�%\.�%'+C0�4	&)XZ&)1'=6A�W�+�4/@3&)(,(,&�0�1'(7W�4/+�(,+�4/aZ+�2dO
�ì%'+�1

–p
&)(7(,W�+�-/&�;�&�+�2Y[6.�%9+8-/>'4/4/+�1'.

umask
0�;'.�%'+C>'(,+�4`&�(7&)XZ1'0�4/+�2�[

=6192e.�%'+C;V&)A)+�(*=64/+C+�¢Z.�4/=6-/.�+�2?:8&).�%3.�%9+8W�+�4/@3&)(�(,&)0�1'(7:8&).�%\:C%'&)-/%\.�%'+�f
:C+�4/+8=64/-/%'&)aZ+�2dO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

tar
nIi�r'@3=613W�=SXZ+�O

ÕdÖ udÖ `
ticksum

åµécã���ã�éU!\á7�7�����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+819+�:

ticksum
nIi�r'>'.�&)A�&).�fEW�4/0�aZ&)2�+�(*=R.�&�@3+�Ò�&�1'2Y+�W�+�1'2�+�1'.

-/%'+�-/ê�(,>'@s0�;'=R;�&)A�+�O
FI;'&)1'aZ0�ê�+�2?:C&�.�%30�1'+C=64/XZ>'@3+�1'.�[

ticksum
nIi�r9-/=6A�-/>'A)=6.�+�(7=

-/%'+�-/ê�(,>'@s0�;'.�%'+C1'=6@3+�2?;V&)A�+C=61'2?:C4/&�.�+�(7.�%9&�(7(,>'@3[6&�13%9+�¢Z=62�+�-/&�@3=6A
;�0�4/@\=S.�[6.�0C(,.�=S1'2�=64/2?0�>'.�W�>'.,OUT0�4K.�%'+C(,W�+�-/&�;�&�-`ê�&)1'2�(*0�;956&�19=64/fE;�&�A)+�(
ticksum

nIi�r94	+�-/0�XZ19&�¡�+�(,[6&)1';�0�4/@\=S.�&)0�13(,>'-/%3=6(7.�%9+8.�&)@3+80�;
-/0�@3W�&)A�=6.�&)0�1\=S1'2e.�%'+CaZ+�4/(,&�0�130�;'.�%'+CXZ+�1'+�4/=6.�&�19XEW�4/0�2�>'-/.&�(7&�XZ190�4	+�2
&)13-/=6A�-/>'A)=6.�&)1'XG.�%9+8-/%'+�-/ê�(,>9@ O
FI;
ticksum

nci¨r'&�(7&)1'aZ0�ê�+�2?:8&).�%3.�:80C=64/XZ>'@3+�1'.�(,[
ticksum

nIi�r
-/0�@3W�=64/+�(*.�%'+C.�:80C;V&)A)+�(*56fG-	0�@3W�=S4	&)1'XG.�%'+�&�4`-/%'+�-/ê�(,>'@3(ZOË�ë¡�+�4/0
+�¢Z&).�(,.�=6.�>'(*&)1'2�&)-/=6.�+�(*.�%'=S.�.�%'+8-/%'+�-/ê�(,>9@\(7:8+�4/+C.�%'+8(,=6@3+�¦�=
1'0�19¡§+�4/0C+�¢Z&).�(,.�=6.�>'(*&)1'2�&)-/=6.�+�(*.�%'=6..�%9+8-/%'+�-/ê�(,>'@3(72�&�;�;�+�4	+�2�O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

ticksum
nIi�r'@3=613WY=6XZ+�O

ÕdÖ udÖ p Ì}amqò·-�qá�äZâhåmæHvËè�á��7��� éIç×Ðº��è�â�ã�ç0w��YÞ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
T>'A�A�#��q&�1'2Y0�:<LPfZ(,.�+�@ (,>'W�W�0�4/.�&)(*1'0�:<WY4	0�aZ&)2�+�2?;V0�4`.�%9+8©CDEB
g`@\=S-	(7+�2�&).�0�4`nVam+�4	(,&)0�1ji�MPO £6b6rIOU$%'&)(*aZ+�4/(,&)0�1\W�4/0�aZ&)2�+�(7@\+�19>
(,>'W�WY0�4	.;V0�4`.�%'+�#��q&)1'2�0�:<L^fZ(,.�+�@s=61'2e=S2�2�(*.�%'+

ispell
nIi�r9(,W�+�A�A

-/%'+�-/ê�&)1'XG;V>91'-/.�&)0�1ËOhT0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%'+
/usr/lib/emacs/README2

;V&)A�+�OhT0�4K&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.
&)@3W�0�4/.�=S1'.�2�&);V;�+�4/+�1'-/+�(756+�.�:C+�+�13.�%'+8WY4	+�aZ&)0�>'(7=61'2?.�%'+819+�:
aZ+�4/(,&)0�1'(70�;'gK@3=6-/(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&)0�13]PO |^O¯i�i�[SW�=6XZ+C]6l6£6£PO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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�����x���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

ÕdÖ udÖ u
define

åËéIã���ã�é�!\á7�7����� écç�rNç�ä�Ð6ã���Ò
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
L^>'W�W�0�4/.�;�0�4K.�%'+

define
nIi�r'>'.�&)A�&).�fG%'=6(*5S+�+�1\=S2�2�+�2?.�0C.�%'+

# �í&)1'2�0�:<L^fZ(,.�+�@ aZ+�4/(,&�0�130�;'ÓC0�-	am&�+�:hOU$%'&�(7-/=6W�=656&)A)&�.�fG=6A�A)0�:C(*=
>9(,+�4K.�080�5S.�=S&�13.�%'+C2�+�;V&)1'&).�&�0�19(*0�;'H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%3=61'2?(,&�.�+CXZA�0�(,(,=64/f
.�+�4/@3(*;�4/0�@ :8&).�%'&)1\ÓC0�-/aZ&�+�:hOh$�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+C2�+�W�+�1'2�(70�13.�%9+
BGDGFcH`J8L

define
nci�r9>'.�&�A)&).�fG56+�&)1'XG&�19(�.�=6A)A)+�2dO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
docview

nci�r9=61'2
define

nIi�r'@3=61
WY=6XZ+�(ZO

ÕdÖ udÖ��
help

äZç0� �qá�w��qã��Ôæ{è�ç~Ð>���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

help
nci�r9-/0�@\@3=6192e%9=6(*56+�+�13@30�2�&);�&�+�2?(,0C.�%9=6.�:C%'+�13&�.-/=61'1'0�.

;�&)1'2?%'+�A�W?;�0�4K=R(,W�+�-/&�;�&�+�2?.�0�W�&)-/[6&�.+�¢Z+�-	>9.�+�(7.�%'+
explain

nci¨r'0�4
man

nci�r9-/0�@3@\=6192?.�0C0�;�;V+�4`;�>'4/.�%9+�4K=6(,(,&)(,.�=61'-/+C&�132�+�;�&)1'&)1'X
ê#+�fZ:80�4/2�(ZO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

help
nIi�r'@3=613W�=SXZ+�O

ÕdÖ udÖ � Ø�· éIã�� ����ã��qã�éùçyæ{éIã�ç0wËâhá��7�7��� éIç
limit

äZç0� �qá7wB�
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'+

limit
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?%'=6(756+�+�13@30�2�&);V&)+�2?(,08.�%'=6.=R>'(,+�4K2�0�+�(

190�.�1'+�+�2?.�0C:C4	&).�+8=RW�4/0�XZ4/=6@ .�08-/%'=S1'XZ+8W�4/0�-/+�(,(,&)1'XE+�A)+�@3+�1'.�n�¤�g`r
.�&)@3+8A)&�@3&).�(ZOË�ë>'(,+�4`-	=S1\1'0�:�-	%9=61'XZ+8¤gÑ.�&�@3+8A)&)@3&�.�(*0�13.�%'+
-/0�@3@3=61'2?A)&�1'+C56fG>'(,&)1'XG.�%9+

–t pe_time_limit
=61'2

–e pe_limit
0�W�.�&)0�1'(ZO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
limit

nIi�r'@3=613W�=6XZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
>9(,&�1'XGoq¤�¤q%'=S4	2Y:8=64/+
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������ ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ udÖ � q�a×¼�Ù¸�td â�ç�åµè�ä��j�íá�wËá�v���èÂ�'q¸d��,�Y��w��µá7wËä����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
LP+�am+�4	=SA�+�1'%'=619-	+�@3+�1'.�(7%'=6aZ+C56+�+�13@\=S2�+8.�0C.�%'+8BGDGFcH`J8LN(,0�>'4/-/+
@3=61'=6Xm+�4Kn�BEL^oírIOµ�ë(,>'@3@3=64/fG0�;'.�%'+C-/%'=61'XZ+�(7&�(7=6(7;V0�A)A)0�:8(Z�

•
FI1'-/4/+�=6(,+�2?(,>'W�W�0�4/.;V0�4`(,&)2�+�A�&)1'+C564/=61'-/%'+�(7=6A)A�0�:C(7;V0�4`564/=61'-/%'+�(7.�0
5S+81'=6@3+�2dO

•
�ë19+�:<-/0�@\@3=61'2Y[

unget
nci�r�[6:C=6(*2�+�aZ+�A)0�W�+�2?.�0C4/+�W�A)=6-/+8.�%'+

;�>'1'-/.�&)0�1'=6A)&�.�fG0�;'.�%'+
get –u

(,>'56-/0�@3@3=61'2dO

•
�ë1'+�:<W�4/0�XZ4/=6@sA�&)564/=64/fEn�¤�pr'.�fZWY+8:C=6(*=62�2�+�2?.�08=6A)A)0�:ò=S2�2�&).�&)0�1'=6A
(,+L(S>'+�1'-/+819>'@356+�4/(*W�+�4`@30�2?FcÓC[6=6(7:C+�A�A#=6(*&)1'-/4/+�=6(,&)1'XGA�&)1'+
A)+�1'XZ.�%'(7.�08£6QSt6ñ�-/%'=S4	=S-	.�+�4/(ZOh$�%'&)(*19+�:<¤�pq.�fZW�+C-/=61'1'0�.56+
WY4	0�-/+�(,(,+�2?56fG+�=64/A�&)+�4KaZ+�4/(,&)0�1'(*0�;9BEL^oí[65S>'.�(,W�+�-/&);VfZ&)1'XG.�%'+

–o0�WY.�&)0�130�13.�%9+
create

(,>'5S-	0�@3@3=61'2?A)&�19+8:C&�A)A�-/4/+�=6.�+C=61 JL{�X[T�yL�f_¤p*Oh$�%'&)(*19+�:<aZ+�4/(,&�0�130�;'BGLPo -/=613W�4/0�-/+�(,(*+�&).�%'+�4K.�fZW�+C0�;'¤�p7O

•
�ë@30�4/+84/0�56>'(,.4	+�-/0�aZ+�4/fG@\+�-/%'=S1'&�(,@s:8=6(7=62�2�+�2?.�0C@3=6ê�+
4/+�-/0�aZ+�4/fE(,=S;V+�4/O

•
g`4/4/0�4K@\+�(,(,=6Xm+�(*:8+�4/+C4	+�0�4/XZ=619&�¡�+�2dO

•
$%'+

bmerge
(,>'56-/0�@3@\=S1'2e:C=6(7=62�2�+�2?.�0C.�%'+8BGDGFcH`J8LN(,0�>'4/-/+

@3=619=6XZ+�4Kn�BGLPoqr'.�08@3+�4/XZ+C(�&)2�+�A)&)1'+85S4	=S1'-/%'+�(*&)1'.�0C.�%9+8@3=6&)13A�&)1'+�O
$%'+C@\=6&)13W�>'4/W�0�(,+C0�;'.�%'&�(7(,>'56-/0�@3@3=61'2?&�(7.�08;�=6-/&�A)&).�=S.�+C.�%'+
@3+�4/XZ&)1'XG0�;'(,&�.�+�Ò�-/4	+�=S.�+�2?A)0�-/=6A�(,&�2Y+�A�&)1'+C564/=61'-/%'+�(756=6-/ê &�1'.�0C.�%9+
@3=6&)13A)&�1'+C=6;�.�+�4K.�%'+C@\=S&�13A)&�19+8%'=S(*56+�+�13>'W�2Y=6.�+�2dOh$�%'+CA�0�-/=6A
(,&)2�+�A)&�19+85S4	=S1'-/%3-	=S13.�%9+�1\5S+85S>'&�A).;V4/0�@s.�%9+819+�:<@3=6&�19ÒVA)&)1'+C1'0�2�+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6>9(,+8.�%'+

sm
nIi�r

help
(,>'5S-	0�@3@3=61'2�O

•
$%'+

–m
0�W�.�&�0�13:8=S(*=62�2�+�2?.�08.�%'+

sm
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?A�&)1'+C.�08=6A)A)0�:

(,>9W�W�4/+�(,(,&�0�130�;'&)1';�0�4/@3=6.�&�0�1'=SA�[6-/=6>9.�&)0�1'[S0�4K:C=64/1'&)1'XGBEL^o
@3+�(,(,=6XZ+�(ZO

•
$%'+

–f
0�W�.�&�0�13%'=6(756+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+CBEL^o

get
(,>'56-/0�@3@\=S1'2e.�0

;�0�4/-/+8.�%'+C4/+�.�>'4/1\0�;9=�;�&)A�+C+�aZ+�13&);'=R:84/&).�=S56A�+C-/0�W�fG+�¢Z&�(,.�(7&�13.�%'+
>9(,+�4�� (`2�&)4/+�-/.�0�4	f�O

•
$%'+8=S2�2�&).�&)0�130�;'.�%'4/+�+80�W�.�&)0�1'(*.�0C.�%9+

sm
nci�r9-	0�@3@3=61'2��

–a
A)&)(,.�(

=SA�A�2�+�;�&)1'+�2?=6.�.�4/&)56>'.�+�(Z¦
–n

A)&�(,.�(7=6A�A#1'=6@3+�2?564/=61'-/%'+�(Z¦�=6192
–x NUX�\+�¢Z&).�(*&);'=6A)A#FcÓC(7=64/+8ê#1'0�:81µO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4�[
=62�@3&)1'&)(,.�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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�����"���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

•
$�%'+C=656&)A�&).�fE.�0C(,+�.�.�&�@3+�Ò�56=6(,+�2e=S.�.�4/&)56>'.�+�(*=6192e1'=S@\+�2?564/=61'-/%'+�(Z¦
(6>'+�4/fG:8%'+�.�%'+�4`=6.�.�4/&�56>9.�+�(70�4`1'=6@3+�2?564/=61'-/%'+�(7=64/+8ê#1'0�:81
:8&).�%'&)1\=R¤�p7¦�=61'2?(,+�+8=6A)A�@30�2?FcÓC(*.�%'=S.�0�-/-/>'4/4	+�2?56+�.�:C+�+�1\.�:C0
=6.�.�4/&)56>'.�+�(ZO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
get

nIi�r9=61'2
sm
nci¨r'@3=613W�=6XZ+�(ZO

ÕdÖ udÖØ×Lü
bc

åËéIã���ã�éU!j�,è�ç0� é��B�hñCè����jdËçL�,é'Ò�áè��}ñ8ç�åBw���áécã�ç0w â�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

bc
nIi�r'>'.�&)A�&).�fE>9(�+�(7(,0�>'4/-/+8-/0�2�+CW�0�4/.�+�2?;�4	0�@s.�%'+8T4	+�+CLP0�;�.�:8=64/+

T0�>'1'2�=S.�&)0�13nVTLPT�rIOU$%'+CT�LPT
bc
nci�r'>9.�&)A)&�.�fG4/+�W�A�=6-/+�(7.�%9+8(,.�=61'2�=64/2

BGDGFU#
bc
nIi�r'>'.�&)A�&).�fG&�(,(,>'+�2?:C&�.�%3W�4/+�aZ&�0�>9(*BGDEFIH`J8LN4/+�A)+�=6(,+�(

5S+�-	=S>'(,+8.�%'+CT�LPTq>'.�&)A�&).�fEW�4/0�aZ&)2�+�(*4/+�A)&�=S56A�+C-/=6A�-/>9A�=6.�&)0�1'(ZOUg`¢Z&�(,.�+�1'-/+
0�;9W�4/0�56A�+�@3(7&�13@3=61'fG&�@3W�A)+�@3+�1'.�=6.�&�0�19(*0�;'.�%'+CBEDGF�#

bc
nIi�r'>'.�&)A�&).�f

&)(*2Y0�-	>9@\+�19.�+�2?=61'2?4/+�A�=6.�&)aZ+�A)fE:C&�2�+�A)fGê�1'0�:C1ËO
$%'+

bc
nIi�r'=S1'2?.�%9+

dc
nIi�r'>'.�&)A�&).�&�+�(7&)1'-/A�>'2Y+�2e&)13W�4/+�aZ&�0�>9(*BGDEFIH`J8L

4/+�A)+�=6(,+�(*:C+�4/+84/+�1'=S@\+�2?.�085S+
obc

nIi�r9=61'2
odc

nIi�r�[64	+�(,WY+�-	.�&)aZ+�A)f [S&�1
.�%'+CBGDEFIHKJCLNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+�O
T0�4K&)1';�0�4/@\=6.�&)0�13=6560�>'..�%9+82�&);�;V+�4/+�1'-/+�(756+�.�:8+�+�13.�%'+8TLPTq=61'2
BGDGFU#

bc
>'.�&�A)&).�&�+�(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&)0�1\]^O |PO k6[6W�=SXZ+8]6l^i�MPO

T0�4K@30�4/+8&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1\0�13.�%'+8T�L^Tí>9.�&)A)&�.�fy[6(,+�+C.�%9+
bc
nci¨r'@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ udÖØ×²× aÑ��Ò
whoami

åµécã���ã�éU!\â�åZæ�æ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+CBEDGFIHKJCL�M^O QR4/+�A�+�=S(�+CW�4/0�aZ&)2�+�(*.�%'+C1'+�:

whoami
nci¨_Kr'>'.�&)A�&).�f¨O

$%'&)(*>'.�&)A�&).�fE2�&)(,W�A)=6fZ(*.�%'+CA�0�XZ&)131'=6@3+8.�%'=6.-/0�4	4/+�(,W�0�192�(*.�08.�%'+
-/>'4/4/+�1'.+�;�;V+�-/.�&�aZ+C>'(,+�4`FIÓeOhFI;'fm0�>\>9(,+

su
nci¨r'.�08=62Y0�W�.�=6190�.�%9+�4K>'(,+�4

.�+�@3W�0�4/=64/&)A�f [
whoami

nci�_`r'4/+�W�0�4/.�(*.�%'+CA�0�XZ&)131'=6@3+8=S(�(,0�-/&)=6.�+�2e:C&).�%
.�%'=S.�>'(,+�4`FcÓ?O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

whoami
nci¨_Kr'@3=613W�=SXZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(



ª�«�¬�¯®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º ¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð

������! ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ udÖØ×�Õ dËéIá7wB��á�è�� â��������
setuid/setgid

â�äZè�ã æ{éùäZç0w��,ç�è��qá7wµä��Ôâ�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8(,.�=61'2Y=64/2e(,%'+�A)A�n�=R¤�JCLPF�#<-/0�@\WYA�&)=61'.aZ+�4/(�&)0�130�;'.�%'+)Ù80�4/1
(,%'+�A)A)r'&)(*1'0�:�-	0�19(,&�(,.�+�1'.:8&).�%\0�.�%'+�4`BGDEFIHKJCLN(,%'+�A)A�(7=61'2?2�0�+�(71'0�.
%'0�190�4K.�%'+

setuid
=6192

setgid
@\0�2Y+�(*0�;'(,%'+�A)A�(,-/4/&�WY.�(ZOµ�{(7=

4/+�(,>'A).�0�;'.�%'&)(7-/%'=61'XZ+�[6.�%'+C(,.�=61'2�=64/2?(,%'+�A)A�2�0�+�(71'0�.�+�¢m+�-	>9.�+C(,%'+�A)A
(,-/4/&�WY.�(7.�%'=6.�2�0C1'0�.�5S+�XZ&�13:C&�.�%3=�A)&)1'+84/+�=62Y&�1'X

#!
=6192e.�%'=6.=64/+8190�.

4/+�=62�=65SA�+�O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

sh
nIi�r'@3=613W�=6XZ+�OUT0�4K-/0�@\WY=6.�&�56&)A)&�.�f

&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1'[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&)0�13]PO |^O £6[SW�=6XZ+C]6lPi�ñPO

ÕdÖ udÖØ×L� aÑ��Ò
tpmnt � ×��#äZç0� �íá�w�� –l çyæ{éIã�ç0w á�è"vËåB� ��wËéB�"ï�á7�qã�w���âhéIá�æ��EäZç0wËé'��wËéIâ

FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$%'+

tpmnt
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?W�4/0�aZ&�2�+�(7=R1'+�:<=64/XZ>'@3+�1'.�[

ulp
[S;V0�4`.�%'+

–l
0�W�.�&)0�1ËOh$�%'&)(*=64/XZ>'@3+�1'.&�(7>'(,+�2?W�4/&�@3=64/&)A�fG56fG.�%9+

tplist
nci�r

-/0�@3@3=61'2?.�0C+�¢Z=6@3&�19+8.�%'+C-	0�19.�+�19.�(70�;'=�.�=6W�+�[S=61'2e&).�+�A)&)@\&)1'=6.�+�(
.�%'+C1'+�+�2?;V0�4

tplist
nci�r9.�08>9(�+

blp
O

T0�4K=62�2�&).�&�0�19=6A�&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+
tpmnt

nIi�r9@\=613W�=SXZ+�OUT0�4
=62�2Y&�.�&)0�1'=6A�.�=6W�+C(,>'56(,fZ(,.�+�@s+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£PO MPOØi�k6[
W�=6Xm+8£6l6ñSQPO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [m0�WY+�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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����������	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

}`~�� ¬×å8�^�m�hÜ ¶l³Y´�´/���h¯,±,³)¯Í¶ �}Ü �}¯ �Z�
$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG(,>'56(,+�-/.�&�0�19(*2�+�(,-/4/&)56+8(,fZ(,.�+�@s-	=SA�A�+�19%'=61'-/+�@3+�1'.�(*&)1
.�%'+CBGDEFIHKJCLNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+�O

ÕdÖù��ÖØ× ac��Ò
unlink2

â'!�â�é'��� äZá7���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO QPO t
$%'+C1'+�:

unlink2
nV£6r9(,fZ(,.�+�@s-/=6A)A�;�>'1'-/.�&�0�1'(7A)&�ê#+8.�%'+

unlink
n�£6r

(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A�:C&�.�%3.�%'+8+�¢m-	+�WY.�&)0�130�;'.�%'+84/+�.�>'4/13aZ=6A)>'+�(ZOU_`0�.�%3(,fZ(,.�+�@
-/=6A)A)(*4/+�@30�aZ+82�&)4/+�-/.�0�4/fG+�1'.�4/&�+�(ZOUFI13=62�2�&).�&�0�19[6.�%9+

unlink2
n�£6r

(,fZ(,.�+�@s-	=SA�A�4/+�.�>'4/1'(7.�%'+C1'>'@356+�4K0�;956fZ.�+�(*0�;'(,WY=6-/+8;�4/+�+�2e:C%'+�13=6A)A
A)&)1'ê�(7=64/+84/+�@30�aZ+�2e;�4/0�@ =R;�&�A)+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

unlink
nV£Sr'@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖù��Ö Õ ac��Ò ã�wµç0�7��Å�à'áâ����qâ'!�â�é'��� äZá7����âB�,ç�è���ç�äZáécã�w�v[�,ã�����â8á7w�����ã�è���äZéIç�è�ã���â
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO t�ï»bPO ]
$#:80C1'+�:<(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A)(*=64/+C=6aZ=6&)A�=S56A�+C;�0�4KA)0�-	=S.�&)1'XG;�&�A)+�(*=S1'2
2Y&�4/+�-/.�0�4/&�+�(ZOU$%'+

openi
n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A�0�WY+�1'(*=R;�&)A�+C56fG>'(,&)1'XE.�%'+

&)1'0�2�+C1'>9@\5S+�4	Oh$%'+
chdiri

n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A�-/%'=61'XZ+�(7.�0C=R2�&�4/+�-/.�0�4/f
5SfE>9(,&�1'XG.�%'+C&)1'0�2�+C1'>'@356+�4/O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

openi
n�£6r'=6192

chdiri
n�£6r9@3=61

WY=6XZ+�(ZO

ÕdÖù��Ö � ac��Ò
lsetattr

â'!�â�é���� äZá7���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+C1'+�:

lsetattr
n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A�&)@\WY4	0�aZ+�(7.�%'+8(,W�+�+�2?=61'2

;�>'1'-/.�&)0�1'=6A)&�.�fG0�;'=R(,fZ(,.�+�@s4/+�(,.�0�4/+�Oh$�%'+
lsetattr

n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A
@3=6ê#+�(*=6aZ=S&�A)=656A)+8.�%'+C;�>'A�A#XZ+�1'+�4/=6A)&�.�fG0�;'.�%'+

VOP_SETATTR
n�r'@3=6-/4/0�O

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
lsetattr

n�£6r'@3=613WY=6XZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
L^fZ(,.�+�@ =S1'=6A)fZ(,.�[
WY4	0�Xm4	=S@\@3+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
L^fZ(,.�+�@ =S1'=6A)fZ(,.�[
WY4	0�Xm4	=S@\@3+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
L^fZ(,.�+�@ =619=6A�fm(�.
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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������� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ���Ö `
access

â'!�â�é���� äZá7���åµâ�ã�w�v
euid

â�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4/(*-/=613=6-/-/+�(,(*.�%'+C+�;�;V+�-/.�&�am+8>'(,+�4`=61'2?XZ4/0�>'WeFIÓC(*56f
(,W�+�-/&);VfZ&)1'XG.�%'+C1'+�:

EUID_OK
56&).�&)13=61

access
nV£6r9(�fm(�.�+�@s-	=SA�A�O

�q&).�%3.�%'+
EUID_OK

56&�.(,W�+�-/&�;�&)+�2�[6.�%'+CFIÓ<(,>'56(,.�&�.�>'.�&)0�13nV&)13:8%9&�-/%3.�%'+
4/+�=6A�>9(,+�4K=61'2?XZ4/0�>'W?FIÓ8(74/+�W�A)=6-/+8.�%'+C+�;�;V+�-/.�&�am+8>'(,+�4`=61'2?XZ4/0�>'W?FIÓ8(,r
2�0�+�(71'0�.�0�-/-/>'4/O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

access
n�£6r9@\=S13W�=6XZ+�O

ÕdÖ���Ö p
signobdm

â�ãÔv�wËá����qá�â�Îf���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFcH`J8L�MPO QR4/+�A)+�=6(,+8%9=6(*5S+�+�1\+�19%'=61'-/+�2?.�08=SA�A)0�:<=
W�4/0�XZ4/=6@3@3+�4K.�08@3=6(,ê�.�%'+

signobdm
(,&)XZ1'=6A#&�13=613=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�13=61'2

.�%'>'(756A)0�-	ê .�%'+C(,&�XZ19=6A�;�4	0�@s2�+�A�&)aZ+�4/f�O ð 0�:C+�aZ+�4 [6&);'=613+�¢Z-/+�W�.�&�0�1(,&)XZ1'=6A#nV(,>9-	%�=6(
signobdm

[
sigfpe

[
sigore

[S=61'2?(,0C0�1'r'&)(
@3=6(,ê�+�2�[S.�%9+8=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�13@3=6fG-	0�19.�&)1'>'+C.�084/>'13+�aZ+�13.�%'0�>'XZ%3&).�&)(
;�=6&)A�&)1'XZ[6@3=6ê#&�1'XG;�=6>'A).�&)(,0�A)=6.�&)0�132�&);V;�&)-/>'A�.,Oh$�%9&�(7-/%'=61'XZ+C@3=6ê�+�(
signobdm

-/0�1'(,&)(�.�+�1'.:8&).�%30�.�%'+�4K(,&)XZ1'=6A)(ZO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

signal
n�£6r9=61'2

sigprocmask
nV£6r

@3=613W�=6XZ+�(ZO

ÕdÖ���Ö u
chkpnt

á7wB�
restart

â'!�â�é'��� äZá�����â8â�åZædæÔç�è�é�rtñYdÉ�,ã�����â
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
¤4	0�-/+�(,(,+�(*:C&).�%30�W�+�13;V&)A)+�(*.�%'=6.�4/+�(,&)2�+80�13ÓC&�(,.�4/&�5S>'.�+�2eT�&)A)+8LPfm(�.�+�@
n�Ó8TLPr';�&�A)+C(�fm(�.�+�@3(*-/=61356+C-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�+�2e=6192e4/+�(,.�=64/.�+�2dO
H`4	+�2Y+�1'.�&�=6A)(*:C0�>'A)2e5S+8A)0�(,.�=6-/4/0�(,(*=R(,fZ(,.�+�@s4/+�560�0�.�[6%'0�:8+�aZ+�4/O
T0�4K=62�2�&).�&�0�19=6A�&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

chkpnt
n�£6r9=61'2

restart
n�£6r

@3=613W�=6XZ+�(ZO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [m=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4 [
0�W�+�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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���������	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

}`~�� �����S����¬¾´������7³8�7å �}¯,±Í³)¯,¶ �hÜ �h¯ �m�
$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG(,>'56(,+�-/.�&�0�19(*2�+�(,-/4/&)56+CA�&)564/=64/fG+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(7&�13.�%'+
BGDGFcH`J8LNM^O QR4/+�A�+�=6(,+�O

ÕdÖ �dÖØ× dËéIè�ã�w�vBÅVéIç0ÅP����ç�áéµäZç0w�Ðº��è�â�ã�ç~wjè�ç�åµécã�wB�Ôá7���7���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
� 1'+�:<(,.�4/&�1'XmÒV.�0�Ò�;VA)0�=6.-	0�19aZ+�4	(,&)0�134/0�>'.�&�19+�[

strtof
nV]6r�[S-	0�19aZ+�4	.�(

(,.�4/&)1'XZ(*.�0C.�%9+
float

2Y=6.�=�.�fZW�+�Oh$�%9&�(7&�(7@30�(,.�>'(,+�;�>'A�0�13HK4/=6f
oq¤¤í(,fZ(,.�+�@3(*:C%'+�4/+

float
&)(7=�]6£SÒV56&).�2�=S.�=R.�fZW�+C56>'.

double
&)(

kSt�5S&�.�(ZO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

strtod
nV]Sr'@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ �dÖ Õ qhâ���è��"ï�ã�éùá7Ð6áã���áà����Ôáémæ{è�çâvËè�á7� â�écáè�é'ÅVåmæ
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udbgen
nVbSr'@3=613W�=6XZ+�O

£PO MPO |PO £ �}_"R"¨U\"_"\"\"NUJLKÉ\nJL�"û>z�Q�M�{�NUZ[N�T	S~X�X�_"X[z�ycQ�\"N�K�O5C�á²§
FI1'&).�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO QPO t
H`%'=61'XZ+�(7%'=6aZ+C56+�+�13@3=62�+C.�08.�%'+CBGDEFIHKJCLN4/+�A�+�=S(�+C(,&)1'-/+8.�%'+
BGDGFcH`J8LNbPO QR@\= &	0�4`4	+�A)+�=6(,+�Oµ�ë1'+�:<W�+�4yÒ�(,+�(,(,&�0�1

sockbuf
A)&�@3&).

%9=6(*56+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+CBEDGFIHKJCLN(,fZ(,.�+�@jOh$�%'&)(*A)&�@3&).�&)(
-/0�1';�&)XZ>'4/=656A)+C0�13=�WY+�4yÒV>9(,+�4K56=6(,&)(756fG>'(,&�19XE.�%'+C(,.�=61'2�=S4	2?BGÓC_
.�0�0�A)(ZOË�Ô1\=6.�.�+�@3W�.�.�080�WY+�1\=R(,0�-/ê�+�.�[6=6-/-	+�WY.�=�-/0�1'19+�-	.�&)0�1'[60�4
&)1'-/4/+�=6(,+C.�%9+8W�+�4yÒ�(,0�-/ê�56>';9(,W�=6-/+8A)&)@\&).�&)(74	+�;�>'(,+�2?&�;9.�%9+8=62Y2�&�.�&)0�1'=6A
sockbuf

(�WY=6-/+8W�>9(,%'+�(7.�%9+8>'(,+�4�� (7>'(,+80�am+�4K.�%'+C(,+�(�(,&)0�13A�&)@3&).�O
$%'&)(*&)(*&)1'.�+�1'2�+�2e.�0CA�&)@3&�.

sockbuf
>'(,+C56fG=61'fG(,&�19XZA�+C>'(,+�4/O

¤4/0�-	+�(,(,+�(74/>'1'1'&)1'XG:8&).�%3=613+�;V;�+�-/.�&�aZ+CBGFcÓ�0�;'QR=64/+8+�¢Z+�@3W�.,O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

limit
nIi�rV[

accept
nV£SrV[

limit
nV£6r�[

getsockopt
n�£6rV[

netvar
nVbSrV[S=61'2

socket
nV£Sr'@3=613W�=6XZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• ^�_"K�_"R"S0{�C�D-EgFhGYI I�y0\"T2_"Z%V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [6W�>956A�&)-/=6.�&�0�1LP©Cl6£6]6QPi

• C7D-E�FHG)I,DÂ_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{�NUT2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

•
J81'A)&)1'+C4/+�aZ&�(,&)0�130�; C�D-E�FHG)IÏI�y0\nT2_"Z%V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£Pi�i�]RbPO QS[6$�HK¤#ïÍFI¤q(,+�-/.�&)0�1

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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���� �� ���	��
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£PO MPO |PO ]
jsocbflim \�Q��0�fJLR"T2\HK�_"ú©�f_"R"¨�\"_n\"\"N�JLK sockbuf {UN�Z[NUT

FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO t
$%'+8>9(,+�4K2�=6.�=65S=6(,+8n�BGÓ8_`r'&)1'-/A�>92�+�(*.�%'+C1'+�:

jsocbflim
;�&�+�A)2�[

:C%'&)-	%3(,>'WYW�0�4/.�(7.�%'+C1'+�:<W�+�4/l6(,+�(,(,&)0�1
sockbuf

A)&)@3&�.�&)13BEDGFIHKJCLùO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.�.�%'+C1'+�:<BGÓC_Ñ;V&)+�A)2�[6(,+�+8.�%'+
udbgen

nVbSr'=61'2
udblib

n�]6-/r'@3=613W�=6XZ+�(ZO

£PO MPO |PO t G)K�¨�T2¢�_"¨�M'{Py²R"_"\"_"T	J?M�Z[S ó N�Z5Q�Z Qo\"_nR9E'áÝN�K5C7á×§
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+819+�:

–m
0�W�.�&)0�1\.�0C.�%9+

udbgen
nVb6r'-/0�@3@3=61'2?A�+�.�(7.�%9+8(,fZ(,.�+�@

=62�@3&)1'&)(,.�4/=6.�0�4`4	+�(,+�..�%9+8>'(,+�4`2�=6.�=656=6(,+CnVBGÓ8_`r'@3=6¢Z&)@\>9@ >'(,+�4KFIÓ
n�BEFIÓCr'aZ=6A)>'+C:8&).�%'0�>'.%'=6aZ&)1'XG.�0C4/+�56>'&)A�2?.�%'+C+�1'.�&�4/+CBEÓC_Ñ;�4/0�@
(,0�>'4/-/+�O
$%'+8BGÓC_Ñ@\=S&�1'.�=6&)1'(7=R4	+�-/0�4/2?0�;'.�%'+C%'&)XZ%'+�(,.�BGFIÓ<aZ=6A)>'+C=6(,(,&�XZ19+�2dO
$%'&�(7aZ=6A)>'+C&�(7>'(,+�2?.�0C2�+�.�+�4/@3&�1'+C.�%'+CBEFIÓ<:C%'+�13=R1'+�:<4/+�-/0�4	2?&)(
-/4/+�=6.�+�2e5SfE>'(,&)1'X

:uid:next:
(,fZ1'.�=6¢'Oh_`+�-/=6>'(,+C.�%9&�(7aZ=6A)>'+C&�(

1'+�aZ+�4`2�+�-/4/+�@\+�19.�+�2�[S&�.�&)(7W�0�(,(,&�56A)+C.�0C4/+�=6-/%\A)=64/XZ+CBEFIÓ<aZ=6A)>'+�(7:8%'&)A)+
A)+�=6aZ&)1'XGA�=64/XZ+C4/=61'XZ+�(70�;'BGFIÓ8(7>'1'>'(,+�2dOh$%'&)(*0�W�.�&)0�134	+�(,+�.�(7.�%'+
BGÓ8_Ñ@3=6¢Z&)@3>'@ BGFIÓ<aZ=6A)>'+8.�08.�%'+C%'&)XZ%'+�(,.�190�1'2�+�A)+�.�+�2?BGFcÓ?O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

udbgen
n�b6r9@\=S13W�=6XZ+�O

£PO MPO |PO | � _"X�_"\"N�O�K[J?MBT2¢�_�C�á×§
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8>9(,+�4K2�=6.�=656=S(,+8n�BEÓC_Kr9%'=6(756+�+�13(,>'56(,.�=61'.�&)=6A�A)fG4/+�:84/&).�.�+�13.�0
=6A)A)0�:<;�0�4K;�>'.�>'4/+C+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(ZOh$�%9+8BGÓC_Ñ1'0�:<(,W�=S1'(7(�+�am+�4	=SA
;�&�A)+�(,[6=6192eA)&)564/=64/fE4/0�>'.�&)1'+�(7;V0�4`.�%9+8BGÓC_Ñ%'=6aZ+C56+�+�13@\0�am+�2dO
ð 0�:8+�aZ+�4 [S.�%9+8BGÓ8_Ñ&)1'.�+�4/;V=S-	+C4/+�@3=6&�19(*(,>'5S(�.�=619.�&)=6A)A)fE.�%'+C(,=6@3+�O
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE&)1'.�+�4/;�=6-/+8-/%'=619XZ+�(*%9=6aZ+85S+�+�1\@3=62Y+8.�0C.�%9+8BGÓC_{�

•
$%'+CBEÓC_Ñ%'=6(756+�+�13+�¢Z.�+�1'2�+�2dOh$%'+�4/+8=S4	+C1'0�:�+�¢Z.�+�19(,&�0�13;�&�A)+�(7&�1
=R1'+�:<(,>9562�&)4	+�-/.�0�4/f [

/etc/udb_2
[6.�%'=6.�WY%'fZ(,&�-/=6A)A)fE(,+�W�=64/=6.�+

WY>'56A)&�-`=61'2eWY4	&)aZ=6.�+C2�=6.�=�&)13.�%9+8BGÓ8_ÔOUn�¤�4/&)aZ=6.�+82�=6.�=R&)1'-/A�>'2Y+�(
+�19-	4/fZWY.�+�2?W�=6(,(,:80�4/2�(,[6(,+�-/>'4/&�.�fE-/0�@3W�=64/.�@3+�1'.�(,[mW�+�4/@3&)(,(,&�0�1356&�.�(,[
+�.�-�O r\T&�+�A)2�(7=62�2�+�2?=6W�W�+�=64`&�13.�%'+8+�¢Z.�+�1'(,&)0�13;V&)A)+�(,[6:8&).�%\.�%'+
+�¢Z-/+�W�.�&)0�130�;'.�%'+C>'(,+�4K1'=6@3+�[6BGFIÓ8[SXZ4/0�>'W?A�&)(,.�[6=61'2?=6-/-/0�>'1'.�FIÓ
n
acid

r9A�&)(,.,O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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uRv'wyxdzÔ$�%'+C;�&�A)+�(
/etc/udb

=6192
/etc/udb.public

-/0�1'.�&�1'>9+
.�08+�¢Z&)(,.�;�0�4K-	0�@3W�=S.�&)56&)A�&).�f'¦�%'0�:C+�aZ+�4�[S&�13=R;�>'.�>'4/+C4	+�A)+�=6(,+C.�%'+�f
:C&)A�A�5S+84/+�@30�aZ+�2�[6=61'2?=6A)A�2�=6.�=R:8&)A)A�56+8@30�aZ+�2?&)1'.�08.�%'+C1'+�:<;V&)A)+�(ZO

•
$�%'+

libudb
n�]6r'A)&)564/=64/fE4/+�W�A)=6-/+�(7.�%9+

udblib
A)&�5S4	=S4	f�Oh$�%'+

A�&)564/=64/fG(,0�>'4/-	+C;�&�A)+�(7%'=6aZ+C56+�+�1\@30�aZ+�2?;�4/0�@
libc/gen

.�0
libc/udb.

•
DE+�:<;�&)+�A�2�(7%'=6aZ+C56+�+�13=62�2�+�2?.�0C(,>'W�W�0�4/.�=R@3&�19&�@3>'@
-/0�@\W�=S4	.�@3+�1'.�(,+�.�n

mincomps
;�&�+�A)2�r�[6(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fG=61'2

(,+�XZ@\+�19.�(7n
jshmsegs

=S1'2
jshmsize

;�&)+�A�2�(,r�[6=61'2?2�fZ1'=S@\&)-/=6A)A�f
+�¢ZW�=61'2�=S56A�+C0�W�+�13;V&)A)+82�+�(,-/4/&�WY.�0�4/(7n

pfdlimit
;�&�+�A)2�rIOh$�%'+C(,%'=64/+�2

@\+�@30�4/fG;V+�=6.�>'4/+C&�(7(�>9W�W�0�4/.�+�2e0�13HK���P�<$�M6QR(,fZ(,.�+�@3(*0�1'A)f¨O
T�0�4K@30�4/+C&�1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>'..�%'+

mincomps
;�&�+�A)2�[6(,+�+

(,>'56(,+�-/.�&�0�1�tPO £^O¯i�i�[6WY=6XZ+8tSl6bPO

•
$�%'+

limflags
;V&)+�A)2e&)(71'08A)0�1'XZ+�4`>'(,+�2�[65S>'.�&)(*@3=6&)1'.�=6&)1'+�2?;V0�4

-/0�@\W�=S.�&)56&)A)&�.�f�O

•
DE+�:<BGÓC_�WY+�4	@3&)(,(,&�0�1356&).�(*n�W�+�4/@\5S&�.�(,r'%'=6am+856+�+�13=62�2�+�2?.�0
(,>'W�W�0�4/.�4/+�.�4/&�+�aZ=SA�0�;'=6-/&�2?&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1\n

askacid
W�+�4/@356&).�rV[

XZ4/0�>'We=S2�@\&)1'&)(,.�4/=6.�&�0�13&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\n
groupadm

W�+�4/@356&).�rV[6=6192
.�%9+8&)1'.�+�4/W�4/0�-	+�(,(7-	0�@3@3>'1'&)-/=6.�&)0�1\n�FI¤�HKr'W�+�4/(,&)(,.�+�1'-/+8;�=6-/&�A)&).�f
n
ipc–persist

W�+�4/@356&).�rIO

•
$�%'+�4/+C=64/+8.�:C0819+�:<A)&�564/=64/fG;�>'1'-/.�&�0�19(�[

udb_strerror
=61'2

udb_header_access
Oh$�%'+

udb_strerror
;�>'1'-/.�&�0�1

.�4/=619(,A�=6.�+�(7=�BGÓC_Ñ+�4/4	0�4`n
udb_errno

-/0�2�+�r'&)1'.�08=R@3+�(,(,=6XZ+
(,.�4/&)1'X'Oh$�%'+

udb_header_access
;V>91'-/.�&)0�13&)(*4/+�(,+�4/aZ+�2?;�0�4K>'(,+

&�1�;V>'.�>'4/+C4/+�A)+�=6(,+�(ZO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

cll
n�b6r�[

getpermit
n�£6r�[

passwd
n�|6r�[

udb
nV|6r�[

udbgen
n�b6r�[

libudb
n�]6r'n�4/+�1'=6@3+�2?;V4/0�@

udblib
n�]6r�rV[S=S1'2

udbsee
nIi�r'@3=613W�=SXZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• ^�_"K�_"R"S0{�C�D-EgFhGYI I�y0\"T2_"Z%V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [6W�>956A�&)-/=6.�&�0�1LP©Cl6£6]6QPi
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���� �e ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

£PO MPO |PO k C�á×§cM'S0NUR"¨�\"¢�S0R"_h\n�"¢�_nXBQ�{U_"R9M'{USLO[¢�JL{UX�_"Rh_"K�M'JLRn�"_"Z[_"K�T�S0X�X�_"X
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFcH`J8LNMPO QR4/+�A�+�=6(,+C-/0�1'.�=6&)1'(*=R;�+�=6.�>'4/+8.�0C+�1';V0�4/-/+C-/0�4	4/+�-/.
>'(,=6Xm+80�;9.�%'+C;V=6&)4yÒ�(,%'=64/+C;�A�=6XZ(7n�.�%'+

shrflags
;V&)+�A)2�r'&)13.�%9+8>9(,+�4

2�=6.�=65S=6(,+8n�BGÓ8_`rcOhFI;'&)1'-/0�4/4	+�-/.&�19;V0�4/@3=6.�&�0�13&)13.�%'+8BGÓC_Ñ:80�>'A)2
-/=6>'(,+C.�%'+8-/4/+�=6.�&�0�130�;'=613&)@3W�4/0�W�+�4/A�fGA�=S56+�A�+�2?0�4KW�0�(,&).�&�0�19+�2eA)1'0�2�+�[
.�%'+C(,fZ(,.�+�@s&)(�(,>9+�(*=613+�4/4/0�4 [6=61'2?.�%'+8>9(,+�4K&)(*W�4/+�aZ+�1'.�+�2?;V4/0�@
A)0�XZXZ&)1'XE&)130�4K(,>'56@3&).�.�&)1'X�&	0�56(ZO
$%'+819+�:

shrtree
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?-/=61356+C>'(,+�2e.�0CaZ+�4/&�;�fG.�%9+

;�=6&)4yÒV(,%9=64/+8%'&)+�4/=64/-/%'fG&�13.�%'+CBEÓC_{Oh$%'&�(7-/0�@3@\=S1'2?W�4/0�2�>'-/+�(
@3+�(,(,=6XZ+�(*.�%'=6.&�192�&�-/=6.�+8WY0�(,(�&)56A)+8+�4/4/0�4/(ZO
$%'+8@3='&/0�4K&)@3W�=6-/.�0�;'.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+8:C&)A�A�5S+8;�+�A�.56fE(,&).�+�(*.�%'=6.4/>'13.�%9+
;�=6&)4	lS(,%'=64/+8(,-/%'+�2�>9A�+�4`:8&).�%3LP%'=64/+C56f7�{-/-/0�>'1'.@\0�2Y+8+�1'=S56A�+�2�OU$%'+
SHAREHOLDER

;�A�=SXE@3>'(,.56+8(,+�.&�13.�%'+
shflags

;V&)+�A)2e;�0�4KBGÓC_
4/+�-/0�4/2�(*.�%'=S.�2�+�;�&�19+8=6-/-/0�>'1'.FIÓ8(7nV=S-	&)2�(,rIO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

shrtree
n�b6r9=61'2

shradmin
n�b6r9@\=S1

W�=6Xm+�(�O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI � _"\"J0Q�R"�n_9V)X�Z[NUK�N�\"T2R"S0T;N�JLK [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£
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$%'+C;V=S&�4yÒ�(,%'=64/+C-/0�@\@3=6192

shrsync
nVb6r9&�(7>'(,+�2?.�0C(,fZ1'-/%'4/0�1'&)¡�+

-/%'=S1'XZ+�(7&�13.�%'+C;�=6&)4yÒ�(�%9=64/+8&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1ËOh$%'+
–q 

0�W�.�&)0�13%'=6(756+�+�1
=S2�2�+�2?.�0C(,fZ1'-/%'4/0�1'&)¡�+8.�%'+CHK¤B%(6>'0�.�=6Ò�>'(,+�2?&�1';�0�4/@3=6.�&�0�1µO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

shrsync
nVb6r9@\=S13W�=6XZ+�O

uRv'wyxdzÔ$�%'+CHK¤�B (6>'0�.�=RaZ=6A)>'+8&).�(,+�A�;9&�( � � ü (,fZ1'-/%'4/0�1'&)¡�+�2dOh$�%'&)(
aZ=SA�>9+8&)(*1'0�.+�¢ZW�A)&�-/&).�A)fG(,.�0�4/+�2?&)1\.�%'+CA)1'0�2�+�[656>'.4/=6.�%9+�4K&)(*>'(,+�2?&)1
-/0�@356&)1'=6.�&)0�13:8&).�%\.�%'+C>'(,+�4�� (*H`¤�B A)&�@3&).�(*=61'2?W�A)=6-/+�2e&)13.�%9+
>9(,+�4�� (*A)1'0�2�+�O

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

£PO MPO ñPO t
crash �"JLZ[Z[S0K�X[X�NU\=�f{�SLy0\ shrconst \"T2RâQo�"T Q�R"_

FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

crash
-/0�@3@\=S1'2e(,>9W�W�0�4/.�(72�+�56>'XmXZ&�1'XG.�%'+C;V=6&)4/l6(,%'=64/+

(,-/%'+�2Y>'A�+�4`:C&�.�%3.�%'+C1'+�:
shrc

(,>'56-/0�@3@\=S1'2�[6:C%'&)-	%32�&)(,W�A)=6fZ(*.�%'+
(,%94	-/0�1'(,.(,.�4	>9-	.�>'4/+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

crash
n�b6r'@3=613W�=6XZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4/(
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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����e�� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ �dÖ � d�!�â�é'��� áäZécã�Ð6ã�é�!Â�íç0wµã�écçYè�ã�w�v5��w��Ëá�wËä���� ��wËéIâ
$%'+8(,fZ(,.�+�@ =6-/.�&�am&�.�fE@30�1'&).�0�4/&�19XE+�1'%'=S1'-/+�@\+�19.�(72�+�(,-/4	&)56+�2?&�13.�%'+
;�0�A�A)0�:C&�19XE(,>'56(,+�-/.�&)0�1'(*=64/+CW�4/0�aZ&)2�+�2e:C&).�%3.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+�O

£PO MPO bPOØi
sam _"K�¢�S0K��n_"X

FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8;�>'1'-/.�&�0�19=6A�&).�fE0�;'.�%'+C(�fm(�.�+�@ =S-	.�&)aZ&).�fG@30�1'&�.�0�4/&)1'XE-/0�@3@3=61'2�[
sam

n�b6r�[6%'=6(756+�+�13&�@3W�4/0�aZ+�2?.�084/+�W�0�4/.�(,%'=64/+�2�Ò�.�+�¢Z.�(,+�XZ@3+�1'.�(*&)13.�%'+
@3+�@30�4/fE@3=6We2�&)(,W�A)=6fE=6192e(,:C=6W�W�+�2�Ò�0�>'.�(,+�-/0�1'2�=64/fE2Y=6.�=�(,+�XZ@3+�1'.�(
&)1\.�%'+C(,:8=SWe@3=6W?2�&�(,W�A)=6f�O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

sam
n�b6r�[

csam
n�b6r�[6=6192

xsam
nVbSr'@3=61

W�=6Xm+�(�O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI � _"\"J0Q�R"�n_9V)X�Z[NUK�N�\"T2R"S0T;N�JLK [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

£PO MPO bPO £
sar S~K�X tsar _nK�¢�S0K��"_"X

FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8(,fZ(,.�+�@ =6-/.�&)aZ&).�fG4/+�W�0�4	.�&)1'XE-/0�@3@3=61'2�(,[

sar
nIi�r9=61'2

tsar
n�b6rV[

%'=SaZ+856+�+�13+�1'%'=S1'-/+�2e.�0C.�4/=6-/ê =61'2?4/+�W�0�4/.�W�+�4	ÒVH`¤�B &�2YA�+8.�&)@3+8.�%'=6.
4/+�(,>'A).�+�2e;�4/0�@ W�4/0�-/+�(,(,+�(*:C=6&�.�&)1'XG;V0�4KF�ï»J<.�08-/0�@3W�A)+�.�+�Oh$�%'4/+�+C1'+�:
0�W�.�&)0�1'(*%9=6aZ+856+�+�13=62Y2�+�2e.�0C.�%9+

sar
nIi�r'>9(�+�4`-/0�@\@3=6192e.�082Y&�(,W�A)=6f

.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1Ë�

•
DG+�.�:80�4/ê T�&)A�+CLPfZ(,.�+�@ nVDGT�L^r'(�+�4/aZ+�4K=S1'2e-/A)&�+�1'.�=S-	.�&)aZ&).�f�Ohn�$�%'+

–r0�WY.�&)0�134	+�WY0�4	.�(*0�>9.�WY>'.�;�4	0�@s.�%9+
nfsstat

n�b6r9-	0�@3@3=61'2dO r

•
DG+�.�:80�4/ê W�=6-/ê�+�..�4/=6;�;�&�-�OhnV$%'+

–n 
0�W�.�&�0�1\4/+�W�0�4/.�(*0�>'.�W�>9.�;V4/0�@

.�%'+
netstatd

n�b6r'-/0�@3@3=61'2dO r

•
L^>'@3@3=64/fE;�0�4	@3=6.,OhnV$%'+

–S
0�W�.�&)0�1\4/+�W�0�4/.�(*4/=6:<.�0�.�=6A)(*;�4	0�@s.�%9+

A)=6(,.�BGDGFU#<4/+�(,.�=64/.�0�4K;�4/0�@ =R(,W�+�-/&�;�&)+�2e&)1'.�+�4/aZ=6A�O r
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE-/%9=61'XZ+�(7%'=6aZ+C56+�+�13@3=62�+8.�0C.�%'+

sar
nIi�r'-/0�@3@\=S1'2d�

•
$d%Y+C2m& (	WmA =�fG0§;'.�%�+

–X
0§Wm.�&Ø0§1�%Y=Z(*5Z+§+§13=�A .�+§4 +§2e.�0C(	%�0§:<.�%Y+C.�0§.�=�A

=Z5�1�0§4 @�=�A�+§¢²- %�=�1�X²+§(/[64 =�.�%Y+�4K.�%Y=Z13=�4 =Z.�+8.�%Y=Z.�& (*=ZA @?0§(/.�=�A :U=�f²(7Q#O

• ldcache
(,.�=6.�&)(,.�&)-/(*=S4	+C4/+�(,+�.�.�08QR>'W�0�134/+�-/0�1';�&�XZ>94/=6.�&)0�130�;'.�%'+

(,fZ(,.�+�@
ldcache

W�=S4	=S@\+�.�+�4/(ZO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[S+�1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [m=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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����e� ���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
sar

nIi�r9=61'2
tsar

n�b6r9@\=61�W�=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

£PO MPO bPO ]
diskusg �"JLZ[Z[S0K�X[R"_nú)R"N�T;T2_"K

FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

diskusg
n�b6r'-/0�@\@3=6192e:C=6(*4/+�:84/&).�.�+�13.�08&)@3W�4/0�aZ+

WY+�4	;�0�4/@3=61'-/+85SfE-/%'=619XZ&�19XE.�%'+C>'1'2�+�4/A)fZ&�19XE2�=S.�=R-/0�A)A�+�-/.�&�0�1
=SA�XZ0�4/&).�%'@jOË�{A)(,0�[6&�.W�4/0�aZ&�2�+�(7(,&�.�+C+�¢Z&�.�(*.�%'=S.�=6A�A)0�:<fZ0�>3.�08W�4/0�-/+�(,(
2Y=6.�=�;�0�4K=6A)A�&)1'0�2�+�(70�4K;�0�4K=SA�A�;�&)A�+C&)1'0�2�+�(,[6=61'2?.�08Xm+�1'+�4/=6.�+8=
-/>'(,.�0�@3&)¡�+�2e4/+�W�0�4/.�O

diskusg
4/+�=62�(7=61'2?W�4/0�-/+�(,(,+�(*=613+�1'.�&)4/+8DGH{i

;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@ &)1'0�2�+C4/+�XZ&�0�130�13=R(,&�1'XmA�+C4/+L(6>'+�(,.,O
DG0C-/%'=61'XZ+�(7%'=6aZ+C56+�+�13@3=62�+C.�0C.�%'+

diskusg
-/0�@3@3=61'2?A�&)1'+�¦

=S-	-/0�>'19.�&)1'XG(,-/4/&�W�.�(7:8&)A)A�:C0�4	ê :C&�.�%'0�>9.�-/%'=619XZ+�(ZOUDG0C-/%'=61'XZ+�(7=64/+
4/+L(6>9&�4/+�2?.�08>9(�+C.�%'+C1'+�:

diskusg
-/0�@3@\=S1'2d¦�%'0�:C+�aZ+�4 [6.�%'+C1'+�:

=SA�XZ0�4/&).�%'@ :C&�A)A�4/+L(6>'&)4/+8@30�4/+8@3+�@30�4	fG56+�-/=6>'(,+C&�.�4/+�=62�(7.�%'+8+�1'.�&)4/+
2Y&�(,ê &)1'0�2�+84/+�XZ&)0�13&�19.�0C@3+�@30�4	fG4/=6.�%'+�4K.�%'=S1\=6-/-/+�(,(,&)1'XE+�=S-	%3&)1'0�2�+
:C&).�%3=R(,+�W�=64/=6.�+C4	+L(S>'+�(,.�O

diskusg
4/+�(,&�2Y+�(*&)1\=R(,+�W�=64/=6.�+

(,>9562�&)4	+�-/.�0�4/fE:C&�.�%'&)13.�%9+8=6-/-/0�>'1'.�&)1'XE2Y&�4/+�-/.�0�4	fG(,.�4	>9-/.�>94	+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

diskusg
nVb6r9@\=S13W�=6XZ+�O

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

ÕdÖ �dÖ �
nschedv

äZç0� �qá7wB� â�åZædæÔç�è�éIâ¡Îf��è�w����â�ä��B����åB����èj��wB�Ëá7wµä���� ��wËé
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO ]�ï»bPO ]
$%'+CBEDGFIHKJCLNê�+�4/1'+�A�(,-/%'+�2�>9A�+�4`1'0�:<&)1'-/A)>'2�+�(7.�%9+

small_proc&)1'.�+�4/=6-/.�&�aZ+CW�+�4/;�0�4	@3=619-	+C+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�[6:8%9&�-/%3A)+�.�(7=61
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4K(,+�.�=�(,&)¡�+8.�%'4/+�(,%'0�A)2?;V0�4K(,@3=6A)A�W�4/0�-/+�(,(,+�(ZO
FI1'.�+�4/=6-/.�&�am+8W�4/0�-/+�(,(,+�(*56+�A)0�:<.�%'&)(*.�%'4/+�(,%'0�A)2?:8&)A�A#56+8%9+�A�2?&�1
@3+�@30�4/fE:C%'&)A�+C.�%'+�4/+8&)(*&)1'.�+�4/=6-/.�&�0�13;�4	0�@s=�.�+�4/@3&�19=6A�:8&).�%'&)1\=
(,W�+�-/&);�&�+�2e&)1'.�+�4/=6-/.�&�aZ+8&)1'.�+�4/aZ=6A�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
+�¢m-	+�WY.�H`�d�P��*SM6QR(,+�4/&�+�(
=S1'2?HK�d�^�<gKpq(,+�4/&�+�(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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����e�e ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

$�:C0819+�:òWY=64/=6@3+�.�+�4/(7:8+�4/+8=62Y2�+�2e.�0
nschedv

nVbSr'.�08(,>'W�WY0�4	..�%'&�(
-/%'=619XZ+��h.�%9+

–y
0�WY.�&)0�13(,+�.�(7.�%'+8(,&)¡�+8A)&)@\&).�0�;'=R(,@3=6A)A�W�4/0�-/+�(�(,[6=S1'2

.�%'+
–Y

0�W�.�&�0�13(,W�+�-/&�;�&)+�(*.�%'+8&)1'.�+�4/=6-/.�&�aZ+C&�1'.�+�4/aZ=6A�O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

nschedv
n�b6r'@3=613WY=6XZ+�O

ÕdÖ �dÖØ×Lü aÑ��Ò çyæ{éIã�ç0wËâB�,ç�è
dump

á7w��
restore

äZç0� �qá7w��â
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
DG+�:<0�W�.�&�0�19(*:C+�4	+C=62�2�+�2?;�0�4K.�%'+

dump
n�b6r9=61'2

restore
nVb6r

-/0�@3@3=61'2�(ZO
$%'+

dump
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?(,>'W�W�0�4/.�(*.�%'+C1'+�:

–B
0�W�.�&�0�1'[S:8%'&)-/%3=6A)A�0�:C(

=613=62�@3&)1'&)(,.�4/=6.�0�4`.�0C(,W�+�-/&�;�fG.�%9+81'>9@\5S+�4K0�;']6£Sk6ñ6b6Ò�56fZ.�+856A)0�-/ê�(7.�%9=6.
=64/+C0�>'.�W�>'.&�13=R(,&�19XZA�+

listio
nV£6r90�W�+�4/=6.�&�0�1ËOhFI;'fZ0�>3=64/+C1'0�.�WY&�W�&)1'X

fZ0�>'4`0�>'.�W�>'.�[6.�%'&)(*+�1'=S56A�+�(7fZ0�>3.�08.�>'1'+CfZ0�>'4`0�>'.�W�>'.�=6-/-/0�4/2�&)1'XG.�0
.�%'+C(,W�+�-/&�;�&)-K1'+�+�2�(70�;'fZ0�>'4`=6W�W�A)&)-	=S.�&)0�1ËOh$�%9+82�+�;�=6>'A).�am=6A�>9+80�;'.�%'+
0�W�.�&)0�1\&)(GiU;�0�4KW�&)W�+�(,[6:C%'&)-/%\&)(*.�%'+C0�1'A)fEam=6A�>9+8.�%'=6.W�&�W�+�(7(,>'W�W�0�4/.�[
=6192e£6QR;�0�4K0�.�%'+�4`0�>'.�W�>'.;V&)A)+�(ZO
$%'+

dump
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?=6A)(,08(,>'WYW�0�4/.�(7.�%'+C1'+�:

–Z
0�W�.�&)0�1'[6:C%'&)-	%

-/=6>'(,+�(7.�%'+
dump

n�b6r'-/0�@\@3=6192e.�08(,ê�&)W?=6A)A�4	+�Xm>'A�=S4K1'0�1'@3&)XZ4/=6.�+�2
;�&�A)+�(7A�=64/XZ+�4`.�%'=613.�%'+8(,&)¡�+8fm0�>\(,W�+�-/&);�f¨Oµ�{13=62�@3&)1'&)(,.�4/=6.�0�4`-/=613>'(,+
.�%'&)(*0�W�.�&)0�1\.�0C(,W�+�-/&�;�fE.�%'=6..�%9+856=6-/ê�>9We0�;'=R@3&�XZ4/=6.�+�2?;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@
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MSGMAX
[
MSGMNB

[
MSGMNI

[
MSGSSZ

[
MSGTQL

[
=S1'2

MSGSEG
O

H`%'=61'XZ+�(7:8+�4/+C@\=S2�+8.�08.�%'+CBEDGFIHKJCLN@\>9A�.�&)A�+�aZ+�A�(,+�-/>'4/&).�fEn�oqp�LPr
;�+�=6.�>'4/+C.�0C(,>'W�W�0�4/.Fc¤HÑ(,+�@3=6W�%'0�4/+�(*=S1'2?@\+�(,(,=6XZ+)(6>'+�>9+�(Z¦�;V0�4
@30�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�19[6(,+�+C(�>956(,+�-/.�&)0�13tPO £PO bS[6W�=6XZ+Ct6l6|PO
$%'+C1'+�:

crash
n�b6r'(,>956-/0�@\@3=61'2Y(

msgq
[
sema

[6=61'2
semundo2Y&�(,W�A)=6fG&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\0�13(,+�@3=6W�%90�4	+�(7=61'2?@3+�(,(,=6XZ+)(6>'+�>'+�(ZO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@3=6.�&�0�130�13.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+�[6(,+�+8.�%'+C;�0�A�A)0�:C&�1'XG@3=61
WY=6XZ+�(Z�

ipcrm
nIi�r�[

ipcs
nIi�r�[

msgctl
n�£6r�[

msgget
n�£6rV[

msgrcv
nV£6r�[

msgsnd
n�£6rV[

semctl
nV£SrV[

semget
n�£6r�[

semop
n�£6r�[

stdipc
n�]6r�[

ipc
nV|6r�[

msg
nV|6r�[

sem
n�|6r�[

ipc
nVñ6r�[S=61'2

crash
nVbSrcO
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4/+�A)+�=6(,+C;V0�4`-	0�@3W�A)&)=61'-/+8:C&).�%\.�%'+l#ùï»J8WY+�1j#C¤�©CtR(�.�=6192�=64/2dOh$�%'+
#C¤�©Ct�(,.�=6192�=64/2e(,>'WYW�0�4/.�(7=6A)A�¤�JCLPF�#<;V>91'-/.�&)0�1'=6A)&).�f�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1\=S560�>'.�#C¤�©Ct�-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fG&)(,(�>9+�(,[6(,+�+
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FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$�0C-	0�@3W�A)fG:8&).�%\.�%'+l#8¤©8tR(,.�=61'2�=64/2�[S(�0�@3+C+�¢Z&)(�.�&)1'XG;V>91'-/.�&)0�1'(7%'=6aZ+
56+�+�13-/%'=619XZ+�2e=S1'2?0�.�%9+�4K;�>'1'-/.�&�0�19(*@3=61'2�=S.�+�2?56fG.�%'+C(,.�=S1'2�=64/2
%'=SaZ+856+�+�13=62Y2�+�2dOhDE0C;�>'1'-/.�&�0�19(*0�4`-/=6W�=656&)A�&).�&)+�(*%'=6am+856+�+�1
4/+�@30�aZ+�2dO ð 0�:8+�aZ+�4 [S&�1'-/A)>'2�+C;�&�A)+C-	%9=61'XZ+�(7@\=SfE4/+L(6>'&)4/+C>'(,+�4K-/0�2�+-/%'=619XZ+�(ZO
T0�4K@30�4	+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\=65S0�>'.�#8¤©8tR-/0�@3W�=6.�&�56&)A)&�.�fG&�(,(,>'+�(,[6(,+�+
(,>'56(,+�-/.�&)0�13]PO MS[6W�=6XZ+C]6l6]SkPO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

catgetmsg
nV]SrV[

catgets
n�]6r�[

catmsgfmt
n�]6rV[

catopen
nV]6r�[

regexp.h
nV]SrV[

lsearch
n�]6r�[

tsearch
n�]6r�[

getc
nV]6r�[

putc
n�]6rV[

getpass
n�]6r�[

swab
nV]6r�[

chroot
n�£6r�[

=6192
ulimit

n�£6r'@3=613W�=6Xm+�(�O
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#C¤�©Ct6ÒV-/0�1';�0�4/@3=61'.�BGDGFcH`J8LN@3+�(,(,=6XZ+8(,fZ(,.�+�@jO
$%'+819+�:<@3+�(,(,=6XZ+�(7&�(,(,>'+�2?56fG>'(,+�4yÒ�A)+�aZ+�A�>'.�&�A)&).�&�+�(7=64/+8-/%'=61'Xm+�2e.�0
.�%'+C2�+�;V=S>'A�.>'.�&�A)&).�fG@3+�(,(,=6XZ+8;�0�4/@3=6.�0�;1032�v�6�454P@�66"�8�x�2�z
<6v7"8"51�@�3�"jx0ALAL130'xOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\=65S0�>'.�@3+�(,(,=6XZ+
;�0�4/@\=S.�.�&)1'XZ[6(,+�+8.�%'+

explain
nIi�r9@\=613WY=6XZ+�O
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FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$%'+

localedef
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?%'=S(*;�>'A)A�¤J8LPF�# i¨Q6Q6]PO £R=61'2)#8¤©8t

;�>'1'-/.�&�0�19=6A�&).�fG=61'2?&)(�(,>9+�(*&).�(*@3+�(,(,=6XZ+�(7>'(,&)1'XG.�%9+8BGDEFIH`J8L
@3+�(,(,=6XZ+8(,fZ(,.�+�@jO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[S+�1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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$%'&)(*;�+�=6.�>'4/+C=6A�A)0�:C(*>'(,+�4/(7nV;�0�4K.�%'+�@3(,+�A)aZ+�(,r'=61'2?=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4/(
n�;�0�4K+�1'.�&)4/+8(,fZ(,.�+�@3(,r'.�082Y+�;V&)1'+C.�%'+8(,+�.�(70�;'-/>'A).�>94	+C-/0�1'aZ+�1'.�&)0�1'(
(,>9W�W�0�4/.�+�2?56fG-/0�@\@3=6192�(*=6192eA)&)564/=64/fE4/0�>'.�&)1'+�(ZOU$%'&)(*&)1'-/A�>92�+�(
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>'.A�=S1'XZ>'=6XZ+�(,[6-/0�2�+C(,+�.�(,[6@\0�19+�.�=S4	fG;�0�4/@\=6.�(,[
19>'@3+�4	&)-K;�0�4/@3=6.�(,[6=61'2?.�&)@3+yïÍ2�=S.�+C;�0�4	@3=6.�(ZOUoq+�@30�4/fE>9(,+8&)1'-/4/+�=6(,+�(
(,&)XZ1'&);�&�-/=61'.�A)fG0�1'A�fG&);'A)=64/XZ+8-/0�A)A�=6.�&)0�13.�=656A�+�(7:C&�A)A�56+C>'(,+�2dO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

localedef
nIi�rV[

setlocale
n�]6rV[

string
n�]6rV[

localeconv
nV]SrV[

nl_langinfo
n�]6r�[6=6192

strfmon
n�]6r�[
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BGDGFcH`J8LNM^O QR&�19.�+�4/19=6.�&)0�1'=6A)&)¡�+�(*F�ï»J<>'(,=6XZ+C=61'2?=62�2�(�#8¤�©CtR(,>'W�W�0�4/.
5SfE&)@3W�A�+�@3+�1'.�&)1'XG56=6(,&�-`+�¢Z&)(�.�&)1'XGFVï»J<;�>'1'-/.�&�0�19(*.�08-/0�1'aZ+�4/.&�1'WY>'.
;�4/0�@ @3>'A).�&)56fZ.�+8-/%9=64/=6-/.�+�4/(*.�0C:8&)2�+8-/%'=64/=6-/.�+�4/(*=6192e.�08-/0�1'aZ+�4/.
0�>9.�WY>'.�;V4/0�@ :C&�2Y+8.�08@3>'A�.�&)56fZ.�+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

mbstring
n�]6r�[

strftime
nV]6r�[

strtod
n�]6rV[

strtol
nV]SrV[R=S1'2

wstring
n�]6r'@3=613W�=SXZ+�(ZO
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#C¤�©Ct�(,.�=6192�=64/2dO
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• admin
nci�r

• alias
nci�r

• ar
nIi�r

• asa
nIi�r

• at
nIi�r

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4/0�XZ4/=6@3@\+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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g`1'2?>'(,+�4
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• awk
nci�r

• basename
nci�r

• batch
nIi�r

• bc
nIi�r

• bg
nIi�r

• c89
nci�r

• cal
nci�r

• cat
nci�r

• cd
nIi�r

• cflow
nIi�r

• chgrp
nIi�r

• chmod
nIi�r

• cksum
nIi�r

• cmp
nci�r

• comm
nIi�r

• command
nci¨r

• compress
nci�r

• cp
nIi�r

• crontab
nci¨r

• csplit
nIi�r

• ctags
nIi�r

• cut
nci�r

• cxref
nIi�r

• date
nIi�r

• dd
nIi�r

• delta
nIi�r

• df
nIi�r

• diff
nIi�r

• dirname
nci¨r

• du
nIi�r

• echo
nIi�r

• ed
nIi�r

• egrep
nIi�r

• env
nci�r

• ex
nIi�r

• expand
nIi�r
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• expr
nci¨r

• false
nci�r

• fc(
i�r

• fg(
i�r

• fgrep(
i�r

• file(
i�r

• find(
i�r

• fold(
i�r

• fort77(
i�r

• gencat(
i�r

• get
nIi�r

• getconf
nIi�r

• getopts
nIi�r

• grep
nci¨r

• hash
nci¨r

• head
nci¨r

• iconv
nci�r

• id
nIi�r

• jobs
nci¨r

• join
nci¨r

• kill
nci¨r

• ksh
nIi�r

• lex
nIi�r

• ln
nIi�r

• locale
nIi�r

• localedef
nci�r

• logger
nIi�r

• logname
nIi�r

• lp
nIi�r

• ls
nIi�r

• m4
nIi�r

• mailx
nci�r

• make
nci¨r

• man
nIi�r

• mesg
nci¨r

• mkdir
nci�r
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• mkfifo
nIi�r

• more
nIi�r

• mv
nIi�r

• newgrp
nIi�r

• nice
nIi�r

• nl
nIi�r

• nm
nIi�rc¦�&)1'-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fE&)1'.�4	0�2Y>'-/+�2e:C&�.�%3.�%'+8BGDGFcH`J8LNbPO ]�4/+�A)+�=6(,+

• nohup
nIi�r

• od
nIi�rc¦�&)1'-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fE&)1'.�4	0�2Y>'-/+�2e:C&�.�%3.�%'+8BGDGFcH`J8LNbPO ]�4/+�A)+�=6(,+

• paste
nIi�r

• patch
nIi�r

• pathchk
nci¨r

• pax
nci�r

• pr
nIi�rc¦�&)1'-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fE&)1'.�4	0�2Y>'-/+�2e:C&�.�%3.�%'+8BGDGFcH`J8LNbPO ]�4/+�A)+�=6(,+

• printf
nIi�r

• prs
nci�r

• ps
nIi�r

• pwd
nci�r

• read
nIi�r

• renice
nIi�r

• rm
nIi�r

• rmdel
nIi�r

• rmdir
nIi�r

• sact
nIi�r

• sccs
nIi�r

• sed
nci�r

• sh
nIi�r

• sleep
nIi�r

• sort
nIi�r

• split
nIi�r

• strings
nci¨r

• strip
nIi�r

• stty
nIi�r

• tabs
nIi�r

• tail
nIi�r

• talk
nIi�r
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• tee
nIi�r

• test
nci¨r

• time
nci¨r

• touch
nci�r

• tput
nci¨r

• tr
nIi�r

• true
nci¨r

• tsort
nci�r

• tty
nIi�r

• type
nci¨r

• ulimit
nIi�r

• umask
nci�r

• unalias
nIi�r

• uname
nci�r

• uncompress
nIi�r

• unexpand
nci¨r

• unget
nci�r

• uniq
nci¨r

• uucp
nci¨r

• uudecode
nci¨r

• uuencode
nci¨r

• uustat
nIi�r

• uux
nIi�r

• val
nIi�r

• vi
nIi�r

• wait
nci¨r

• wc
nIi�r

• what
nci¨r

• who
nIi�r

• write
nci�r

• xargs
nci�r

• yacc
nci¨r

• zcat
nci¨r
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• access
n�£6r

• alarm
n�£6r

• chdir
n�£6r

• chmod
n�£6r

• chown
n�£6r

• close
n�£6r

• creat
n�£6r

• dup
nV£6r

• exec
n�£6r

• exit
n�£6r

• fcntl
n�£6r

• fork
n�£6r

• fpathconf
n�£6r

• fstat
n�£6r

• fsync
n�£6r

• geteuid
nV£Sr

• getgid
n�£6r

• getgroups
n�£6r

• getpgrp
nV£Sr

• getpid
n�£6r

• getppid
nV£Sr

• getuid
n�£6r

• kill
n�£6r

• link
n�£6r

• lseek
n�£6r

• mkdir
n�£6r

• mkfifo
n�£6r

• msgctl
n�£6r

• msgget
n�£6r

• msgrcv
n�£6r

• msgsnd
n�£6r
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• nice
nV£Sr

• open
nV£Sr

• pathconf
nV£Sr

• pause
nV£6r

• pipe
nV£Sr

• read
nV£Sr

• rename
n�£6r

• rmdir
nV£6r

• semctl
n�£6r

• semget
n�£6r

• semop
nV£6r

• setgid
n�£6r

• setpgid
n�£6r

• setsid
n�£6r

• setuid
n�£6r

• shmat
nV£6rI¦¨HK�d�^�<$�M6QR0�1'A)f

• shmctl
n�£6rI¦�H`�d�P��$�M6QR0�1'A)f

• shmdt
nV£6rI¦¨HK�d�^�<$�M6QR0�1'A)f

• shmget
n�£6rI¦�H`�d�P��$�M6QR0�1'A)f

• sigaction
nV£6r

• signal
n�£6r

• sigpending
n�£6r

• sigprocmask
n�£6r

• sigsuspend
n�£6r

• stat
nV£Sr

• sysconf
n�£6r

• tcgetpgrp
nV£6r

• tcsetpgrp
nV£6r

• time
nV£Sr

• times
nV£6r

• ulimit
n�£6r

• umask
nV£6r

• uname
nV£6r

• unlink
n�£6r

• utime
nV£6r
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• wait
n�£6r

• write
n�£6r
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• abort
n�]6r

• abs
nV]6r

• acos
n�]6r

• asctime
nV]Sr

• asin
n�]6r

• assert
n�]6r

• atan
n�]6r

• atan2
n�]6r

• atexit
n�]6r

• atof
n�]6r

• atoi
n�]6r

• atol
n�]6r

• bsearch
nV]Sr

• calloc
n�]6r

• catclose
nV]6r

• catgets
nV]Sr

• catopen
nV]Sr

• ceil
n�]6r

• cfgetispeed
nV]Sr

• cfgetospeed
nV]Sr

• cfsetispeed
nV]Sr

• cfsetospeed
nV]Sr

• clearerr
nV]6r

• clock
n�]6r

• closedir
nV]6r

• confstr
nV]Sr
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• cos
n�]6r

• cosh
nV]Sr

• crypt
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• ctermid

n�]6r
• cuserid

n�]6r
• ctime

nV]6r
• difftime

nV]Sr
• div

n�]6r
• drand48

n�]6r
• encrypt
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• erand48
n�]6r

• erf
n�]6r

• exp
n�]6r

• fabs
nV]Sr

• fclose
n�]6r

• fdopen
n�]6r

• feof
nV]Sr

• ferror
n�]6r

• fflush
n�]6r

• fgetc
nV]6r

• fgetpos
n�]6r

• fgets
nV]6r

• fgetwc
n�]6r

• fgetws
n�]6r

• fileno
n�]6r

• flockfile
nV]6r

• floor
nV]6r

• fmod
nV]Sr

• fnmatch
n�]6r

• fopen
nV]6r

• fprintf
n�]6r

• fputc
nV]6r

• fputs
nV]6r

• fputwc
n�]6r

• fputws
n�]6r
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• fread
n�]6r

• free
n�]6r

• freopen
nV]Sr

• frexp
n�]6r

• fscanf
n�]6r

• fseek
n�]6r

• fsetpos
nV]Sr

• ftell
n�]6r

• ftrylockfile
nV]6r

• ftw
nV]6r

• funlockfile
nV]Sr

• fwrite
n�]6r

• gamma
n�]6r

• getc
n�]6r

• getchar
nV]Sr

• getcwd
n�]6r

• getegid
nV]Sr

• getenv
n�]6r

• getgrgid
nV]6r

• getgrnam
nV]6r

• getlogin
nV]6r

• getopt
n�]6r

• getpass
nV]Sr

• getpwnam
nV]6r

• getpwuid
nV]6r

• gets
n�]6r

• getw
n�]6r

• getwc
n�]6r

• getwchar
nV]6r

• glob
n�]6r

• gmtime
n�]6r

• hcreate
nV]Sr

• hdestroy
nV]6r

• hsearch
nV]Sr

• hypot
n�]6r

• iconv
n�]6r
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• iconv_close
n�]6r

• iconv_open
n�]6r

• isalnum
n�]6r

• isalpha
n�]6r

• isascii
n�]6r

• isatty
n�]6r

• iscntrl
n�]6r

• isdigit
n�]6r

• isgraph
n�]6r

• islower
n�]6r

• isnan
nV]6r

• isprint
n�]6r

• ispunct
n�]6r

• isspace
n�]6r

• isupper
n�]6r

• iswalnum
nV]Sr

• iswalpha
nV]Sr

• iswcntrl
nV]Sr

• iswctype
nV]Sr

• iswdigit
nV]Sr

• iswgraph
nV]Sr

• iswlower
nV]Sr

• iswprint
nV]Sr

• iswpunct
nV]Sr

• iswspace
nV]Sr

• iswupper
nV]Sr

• iswxdigit
nV]6r

• isxdigit
nV]Sr

• j0
n�]6r

• j1
n�]6r

• jn
n�]6r

• jrand48
n�]6r

• labs
nV]Sr

• lcong48
n�]6r

• ldexp
nV]6r

• ldiv
nV]Sr
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• lfind
n�]6r

• lgamma
n�]6r

• localeconv
n�]6r

• localtime
n�]6r

• log
nV]6r

• log10
n�]6r

• longjmp
nV]Sr

• lrand48
nV]Sr

• lsearch
nV]Sr

• malloc
n�]6r

• mblen
n�]6r

• mbstowcs
nV]6r

• mbtowc
n�]6r

• memccpy
nV]Sr

• memchr
n�]6r

• memcmp
n�]6r

• memcpy
n�]6r

• memmove
nV]Sr

• memset
n�]6r

• mktime
n�]6r

• modf
n�]6r

• mrand48
nV]Sr

• nl_langinfo
nV]Sr

• nrand48
nV]Sr

• opendir
nV]Sr

• pclose
n�]6r

• perror
n�]6r

• popen
n�]6r

• pow
nV]6r

• printf
n�]6r

• pthread_attr_destroy
nV]6r

• pthread_attr_getdetachstate
n�]6r

• pthread_attr_init
n�]6r

• pthread_attr_setdetachstate
n�]6r

• pthread_condattr_init
n�]6r

• pthread_cond_broadcast
n�]6r
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• pthread_cond_destroy
n�]6r

• pthread_cond_init
nV]6r

• pthread_cond_signal
n�]6r

• pthread_cond_timedwait
nV]6r

• pthread_cond_wait
nV]6r

• pthread_create
n�]6r

• pthread_detach
n�]6r

• pthread_equal
nV]6r

• pthread_exit
nV]Sr

• pthread_getspecific
n�]6r

• pthread_join
nV]Sr

• pthread_key_create
n�]6r

• pthread_key_delete
n�]6r

• pthread_mutexattr_destroy
nV]Sr

• pthread_mutexattr_getkind_np
n�]6r

• pthread_mutexattr_init
nV]6r

• pthread_mutexattr_setkind_np
n�]6r

• pthread_mutex_destroy
nV]Sr

• pthread_mutex_init
n�]6r

• pthread_mutex_lock
n�]6r

• pthread_mutex_trylock
nV]Sr

• pthread_mutex_unlock
n�]6r

• pthread_once
nV]Sr

• pthread_self
nV]Sr

• pthread_yield
nV]6r

• putc
nV]Sr

• putchar
n�]6r

• putenv
n�]6r

• puts
nV]Sr

• putw
nV]Sr

• putwc
nV]6r

• putwchar
nV]Sr

• qsort
nV]6r

• raise
nV]6r

• rand
nV]Sr

• readdir
n�]6r
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• realloc
nV]Sr

• regcomp
nV]Sr

• remove
n�]6r

• rewind
n�]6r

• rewinddir
n�]6r

• scanf
n�]6r

• seed48
n�]6r

• seekdir
nV]Sr

• setbuf
n�]6r

• setjmp
n�]6r

• setkey
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• setlocale

n�]6r
• setvbuf

nV]Sr
• sigaddset

n�]6r
• sigdelset

n�]6r
• sigemptyset

nV]Sr
• sigfillset

n�]6r
• sigismember

nV]Sr
• siglongjmp

n�]6r
• signgam

nV]Sr
• sigsetjmp

n�]6r
• sigwait

nV]Sr
• sin

nV]6r
• sinh

n�]6r
• sleep

n�]6r
• sprintf

nV]Sr
• sqrt

n�]6r
• srand

n�]6r
• srand48

nV]Sr
• sscanf

n�]6r
• strcat

n�]6r
• strchr

n�]6r
• strcmp

n�]6r
• strcoll

nV]Sr
• strcpy

n�]6r
• strcspn

nV]Sr
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• strerror
nV]Sr

• strfmon
n�]6r

• strftime
nV]Sr

• strlen
n�]6r

• strncat
n�]6r

• strncmp
n�]6r

• strncpy
n�]6r

• strpbrk
n�]6r

• strptime
nV]Sr

• strrchr
n�]6r

• strspn
n�]6r

• strstr
n�]6r

• strtod
n�]6r

• strtok
n�]6r

• strtol
n�]6r

• strtoul
n�]6r

• strxfrm
n�]6r

• swab
nV]Sr

• system
n�]6r

• tan
n�]6r

• tanh
nV]Sr

• tcdrain
n�]6r

• tcflow
n�]6r

• tcflush
n�]6r

• tcgetattr
nV]6r

• tcsendbreak
n�]6r

• tcsetattr
nV]6r

• tdelete
n�]6r

• telldir
n�]6r

• tempnam
n�]6r

• tfind
nV]6r

• tmpfile
n�]6r

• tmpnam
n�]6r

• toascii
n�]6r

• _tolower
nV]Sr

• tolower
n�]6r
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• _toupper
nV]6r

• toupper
nV]Sr

• towlower
nV]6r

• towupper
nV]6r

• tsearch
nV]Sr

• ttyname
nV]Sr

• twalk
n�]6r

• tzset
n�]6r

• ungetc
n�]6r

• ungetwc
nV]Sr

• vfprintf
nV]6r

• wcscat
n�]6r

• wcschr
n�]6r

• wcscmp
n�]6r

• wcscoll
nV]Sr

• wcscpy
n�]6r

• wcscspn
nV]Sr

• wcsftime
nV]6r

• wcslen
n�]6r

• wcsncat
nV]Sr

• wcsncmp
nV]Sr

• wcsncpy
nV]Sr

• wcspbrk
nV]Sr

• wcsrchr
nV]Sr

• wcsspn
n�]6r

• wcstod
n�]6r

• wcstok
n�]6r

• wcstol
n�]6r

• wcstombs
nV]6r

• wcstoul
nV]Sr

• wcswcs
n�]6r

• wcsxfrm
nV]Sr

• wctomb
n�]6r

• wctype
n�]6r

• wcwidth
nV]Sr

• wordexp
nV]Sr
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• y0
n�]6r

• y1
n�]6r

• yn
n�]6r
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• errno

• optarg

• signgam

• stdin

• timezone

• tzname
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•
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•
HK%'=619XZ+�(*.�0CBEDGFIHKJCL�(,&)XZ1'=SA�(,+�@\=S1'.�&�-/(7.�0C(,>'W�W�0�4/.�.�%'+C1'+�:
W�4/0�-/+�(�(*@30�2�+�A

•
$�%'4/+�=62?@3=61'=6XZ+�@3+�1'.;�>'1'-/.�&�0�1'(

•
$�%'4/+�=62?(�fm1'-/%'4/0�1'&)¡§=S.�&)0�1\W�4/&)@3&�.�&)aZ+�(
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g`1'2?>'(,+�4 [mW�4/0�XZ4/=6@3@3+�4 [
(,fZ(,.�+�@ =619=6A�fZ(,.
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
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•
L^>'W�W�0�4/.�;�0�4K.�%'4/+�=62�Ò�(�WY+�-	&);�&�-K2Y=6.�=

•
�`+�+�1'.�4/=61'.;�>'1'-/.�&�0�19(

$%'+8-/%'=619XZ+�(*.�0C.�%9+8BGDEFIH`J8LNW�4/0�-/+�(,(*@30�2�+�A�=S1'2e&).�(*+�;�;�+�-	.0�1
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4/+�(,>'A).�0�;'@30�aZ&�19XE.�%'+CBEDGFIHKJCL�(,fZ(,.�+�@ ;�4/0�@ =�@3>'A).�&�WYA�+�Ò�W�4/0�-/+�(,(*.�0
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$%'+84/+�@3=6&)1'&)1'XE-/%'=619XZ+�(*.�08.�%'+CBGDEFIHKJCLN0�W�+�4/=6.�&�19XE(,fZ(,.�+�@ =64/+C.�%9+
=62�2Y&�.�&)0�130�;'1'+�:<;�>'1'-/.�&)0�1'(7;V0�4`.�%9+8-/4/+�=6.�&)0�1'[6@3=61'&)W�>'A)=6.�&)0�1'[6=61'2
(,>'W�WY0�4	.0�;'>'(,+�4yÒ�2�&)4/+�-	.�+�2?.�%'4/+�=62�(70�;'-/0�1'.�4/0�A�Oh$�%9+�(�+C;�>'1'-/.�&�0�19(
W�4/0�aZ&)2�+8-/=6W�=S56&�A)&).�&)+�(*(,&)@3&�A)=64K&)1\(,-/0�W�+8.�0C+�¢Z&�(,.�&)1'XEBGDEFIH`J8L
@3=6-/4/0�.�=6(,ê�&)1'XG;V>'19-/.�&)0�1'(ZO
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE=S4	+C.�%'+CW�4/&�@3=64/fG1'+�:<;�>'1'-/.�&)0�1'(Z�
DG+�:<;�>'1'-/.�&)0�1 Ó8+�(,-/4/&)W�.�&�0�1
pthread_create

nV]6r HK4/+�=6.�+�(7=�1'+�:�.�%94	+�=S2

pthread_join
n�]6r �N=6&�.�(7;V0�4K=R.�%'4/+�=62?.�0C+�¢Z&).

pthread_exit
n�]6r gK¢Z&).�(*.�%'+8-/=6A)A)&�19XE.�%'4/+�=62

pthread_mutex_lock
nV]Sr p�0�-/ê�(*=R@3>'.�+�¢

pthread_mutex_trylock
n�]6r �{.�.�+�@3W�.�(*.�08A)0�-/ê�=R@\>9.�+�¢

pthread_mutex_unlock
n�]6r �K+�A)+�=6(,+�(*=R@3>'.�+�¢

pthread_cond_wait
n�]6r �N=6&�.�(7;V0�4`=�-/0�1'2Y&�.�&)0�1\.�0C56+

(,&�XZ19=6A�+�2

pthread_cond_timedwait
nV]Sr �N=6&�.�(7;V0�4K=R-/0�1'2�&).�&�0�130�4K.�&)@\+�Ò

0�>'.

pthread_cond_signal
n�]6r LP&)XZ1'=6A)(*=R:C=6&).�+�4`;V0�4`=

-/0�1'2�&).�&)0�1

pthread_cond_broadcast
nV]Sr LP&)XZ1'=6A)(*=SA�A�:C=6&).�+�4	(7;�0�4K=

-/0�1'2�&).�&)0�1

pthread_setspecific
n�]6r LP+�.�(*=R.�%'4/+�=62�Ò�(,W�+�-/&�;�&)-KaZ=6A)>'+

pthread_getspecific
n�]6r ©8+�.�(7=�.�%'4/+�=62YÒV(,W�+�-/&);V&)-KaZ=SA�>'+
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+�¢Z&)(,.�&)1'XG;V>91'-/.�&)0�1'(Z�
DG+�:�;V>'19-	.�&)0�1 DE0�194/+�+�1'.�4	=S1'.�+L(S>'&�aZ=SA�+�1'.�(
asctime_r

n�]6r
asctime

n�]6r
ctime_r

nV]6r
ctime

nV]6r
getgrgid_r

n�]6r
getgrgid

n�]6r
getgrnam_r

n�]6r
getgrnam

n�]6r
getlogin_r

n�]6r
getlogin

n�]6r
getpwnam_r

n�]6r
getpwnam

n�]6r
getpwuid_r

n�]6r
getpwuid

n�]6r
gmtime_r

n�]6r
gmtime

n�]6r
localtime_r

nV]6r
localtime(

]Sr
rand_r

nV]Sr
rand

n�]6r
readdir_r

n�]6r
readdir

n�]6r
ttyname_r

n�]6r
ttyname

n�]6r
strtok_r

n�]6r
strtok

n�]6r

$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE;�>'1'-/.�&)0�1'(*=64/+CW�4/0�aZ&�2�+�2?.�08(,>'WYW�0�4	.=6.�0�@\&)-K+�¢Z+�-/>'.�&)0�1
0�;9@\>9A�.�&)W�A�+C(,.�=61'2�=64/2?F�ïÍJ<4/0�>'.�&)1'+�(Z�
DG+�:�;V>'19-	.�&)0�1 Ó8+�(,-/4/&)W�.�&�0�1
flockfile

n�]6r p�0�-/ê�(7=�;�&)A�+
ftrylockfile

n�]6r �{.�.�+�@3W�.�(*.�0CA�0�-/ê =�;�&�A)+
funlockfile

nV]6r BE19A�0�-/ê�(7=R;�&�A)+
H`>'4/4/+�1'.�A�fy[6.�%'+8BGDGFcH`J8LN(,fZ(,.�+�@ 2�0�+�(*190�.�(,>'W�W�0�4/.�.�%'+C.�%94/+�=62
-/=619-	+�A)A)=6.�&�0�130�4

pthread_kill
nVrP;V>91'-/.�&)0�1'(ZO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%'+8&)1'2�&)aZ&)2�>'=6A�@3=613W�=6XZ+�(7;�0�4K.�%'+�(,+
4/0�>'.�&)1'+�(ZO
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.�%'+C+�¢Z+�-/>'.�&�0�132�&)(,W�A�=SfE0�;'=RW�=64/.�&�-/>'A)=64`=6-/.�&)0�1ËO
H`�d�P�<g`pí(,fZ(,.�+�@3(74	+L(S>'&�4/+C=61-#��q&�192�0�:<LPfZ(,.�+�@ .�+�4/@\&)1'=6A�.�0C>'(,+
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þ'ÿ������ ÷§ü����	��
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�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(



¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�Ã ÄPÆ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð ª�«�¬ Ø®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º

������!�����	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

ÕdÖ¯×�Õ�Ö Õ Ù�r®Å ÚÍ�t� â�åmædæ{ç�è�é'���Â�,ç�èÂqBa²¼�Ù¡�Wd åmæHvËè�á7����âEDdè���Ð6ã�â�ã�ç0wËâEDdá�w�� åmæ���áé���â
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
H`Ó8Ò��KJCo &)(*(,>9W�W�0�4/.�+�2?;�0�4K>'W�XZ4/=62Y+�[64/+�aZ&�(,&)0�1'[6=61'2?>'W�2Y=6.�+
4/+�A)+�=6(,+�(ZOh$�%'&)(7;V+�=6.�>'4/+C&)(*=6aZ=S&�A)=656A)+C0�1'A�fG0�13(,fZ(,.�+�@3(*%'=SaZ&�1'XG=
H`Ó8Ò��KJCo 2�4/&)aZ+�O
FI134/+�A�+�=S(,+�(*W�4/&)0�4K.�08BGDGFcH`J8LNMPO Q6[6H`Ó8Ò��KJCo &)(*(,>'WYW�0�4/.�+�2?0�1'A)fG;V0�4
&)1'&).�&�=SA�&)1'(,.�=SA�A)=6.�&)0�1'(*0�;956=6(,+C4	+�A)+�=6(,+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I,E�K�\"T;S~{U{�S0T2NUJLKò^YQ�N�X�_ [6W�>956A�&)-/=6.�&)0�1\L^©8l6£^i¨i¨£

ÕdÖ¯×�Õ�Ö � ÙUç~w��,ãÔvËåËè�áécã�ç0w äZç0w�Ðº��è�â�ã�ç0w[�,ç�èEè���â�éIè�ã�ämé���� è�������áâg��âhâ�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
FI134/+�A�+�=S(�+�(7W�4/&)0�4K.�08BGDEFIH`J8LNMPO Q6[6.�%'+CBEDGFIHKJCL
FI1'(,.�=6A)A)=6.�&�0�1Zï»HK0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\oq+�1'>3LPfZ(,.�+�@ =6>9.�0�@3=6.�&)-/=6A�A)f
-/0�1'am+�4	.�+�2?=�(,fZ(,.�+�@ -/0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\;�4/0�@ =RW�4/+�aZ&�0�>9(*BGDEFIH`J8LN56=6(,+
4/+�A)+�=6(,+C.�0C=R1'+�:<BGDEFIHKJCLN56=6(,+C4/+�A�+�=6(,+CnV;�0�4K+�¢m=6@\WYA�+�[6BGDGFcH`J8L
b^O QR.�08BGDGFcH`J8LNM^O Q6rIO
_`+�XZ&)1'1'&)1'XE&)13BEDGFIHKJCLNMPO QS[6-/0�1'aZ+�4/(,&�0�13-/=6W�=656&)A)&�.�fG&�(7+�¢Z.�+�1'2�+�2?.�0
4/+�(,.�4/&�-/.�+�2?4/+�A�+�=6(,+�(ZOh$�%'+C@3+�1'>3(,fZ(,.�+�@s=6A)A�0�:C(*-/0�1'aZ+�4/(,&)0�1\;�4/0�@ =
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PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]\YX Z
Õ�>	/-*�>[:�*)MQO4PSR[T)U]\YX Z8c?5'36&�>	3=*�(':�%'&)h[p � U�U�>;*�78*�:�/-9[@81G<JhA�[\8Z<�&�ID/-9;&0K�>;*�<�5'9;:�3H%G@8<J:�*036K�&�9;/-@8,-Ã+*�>;<�&�>[:�%'&�EkX^ßr/-:�%FMQO4PSR[T)U�\�X Z8c
78*�:�%FK�>;*�<�5'9;:�3H@8>;&)/�1'9;,-5'<�&�<B/�1F:�%'&)MQO4PSR[T)U�>;&�,-&�@836&0EF@8:�&�>;/-@8,�3DX
i�*�>[@8<�<�/-:�/�*�1G@8,�/-1'(+*�>;EF@8:�/-*�1_*�1F,-/�9;&�1'36/-1'24:�%'&�36&0K�>;*�<�5G9	:�36c836&�&
365'7836&�9;:�/-*�1_ä�X ÖYX uYX l8c8K�@82D&)ä8mYj ZYXgi�*�>[@?<�<�/-:�/-*�1'@8,#/�1G(+*�>;EF@8:�/�*�1F*�1
hA�[\8ZN<�&�ID/-9	&)365'K�K�*�>;:�(�*�>[:�%'&)R[� ��Ò h[qr36&�>;/-&�36c836&�&)365'7836&�9;:�/�*�1
ÖYX uYX l8c8K�@82n&0Ö8m�j�ÖYX
`A&�2D/�1'1G/�1G2Q.)/-:�%F:�%'&)M4OQPSRAT0U]\YX ZN>;&�,�&�@836&�c?/�(GCD*�5F5'36&)@81
@85G:�*�EF@8:�&�<J9;@8>;:�>;/�<d2D&0,�/-78>;@8>;CQ(�>;*�E U�:�*�>	@?2D&0$�&�9;%'1'*�,-*�2DC
RA*�>	Kd*�>	@?:�/-*�1_o+U�:�*�>;@82n&�$�&�á�s'@8:�:�@89;%'&�<B:�*0@NUY5'1F36CD36:�&�EL/-1
9;*�16Ä;5'1'9;:�/�*�1F.)/�:�%FCD*�5'>AR[>;@8C4�[&�36&�@8>;9;%F36CD36:�&�EFc8CD*�5FEF5'36:�<d*0:�%'&
(�*�,�,-*�.)/�1G2'�

•
M4K�2D>;@8<�&):�* � RAUYq�U]ID&�>;36/�*�1*)YX ZNo�K�>	*�In/�<�&�<B78CQU�:�*�>;@82D&$�&�9;%'1G*�,�*�2DC4R[*�>;K�*�>;@8:�/-*�1's

•
PS('CD*�5F%'@?ID&0�A&�<�.0*�*�<B<�>;/-ID&�36c8*�>;<�&�>[RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F,-/�9;&�1'36&
RA�[U�$	+§×½UY$
+0�Ah[Ù

Ò *�5F.)/�,-,�@?,�36*)(�/�1'< stknet (+/-,�&�3=/-1F@N1'&�.a,-*�9;@8:�/�*�1»X

úfû úfû ý ,.-/�10#��2�3546��ÿ�78�:9;��ÿ��
� R[UYq�U<)YX ZN(�>	*�EÑUY:�*�>;@82D&�$�&�á�5'36&�3HKd@89;á�&�:�36:�>;5'9;:�5'>;&0ID&�>;36/-*�1_t�X
$�%'&

stknet
&��D&�9;5G:�@87?,�&)K�>;*�2D>;@8EL:�%'@8:�.0/-,�,#>	5G1_.)/-:�%FM4OQPSRAT0U]\YX Z

*�1F:�%'&0RA>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EL.)/-,�,#5'36&0K�@?9	á#&�:�36:�>;5'9;:�5G>	&)ID&�>;36/�*�1Ft
@83=<�&�(+/-1'&�<B/-1 � R[UYq�U=)YX Z?>�$�%'&�>;&�(�*�>	&�c?CD*�5_EF5'36:�5'K�2D>;@8<�&):�* � RAUYq�U)YX ZYXg$�%G&0ID&�>;36/-*�1F*�(

stknet
:�%'@8:�.0/-,-,�>;5'1F.0/-:�%_M4O4PSR[T)U�\�X ZN.0/-,-,

.)*�>;áâ*�1',-C4.0/-:�% � R[UYq�U=)YX ZN@81'<B1'*�:�.)/-:�%F*�,-<�&�>[K�@89;á#&�:�36:�>	5G9	:�5'>;&�3<�&�(�/-1'&�<J/-1F&�@8>;,-/�&�>AID&�>	36/-*�1'3=*�( � RAUYq�U§X

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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úfû úfû ü �@����ÿ��.- þ6�/A�BDCE�/A�B)þGFH�
PS( � R[UYq�U�36&�>;ID&�3H@NUY:�*�>;@82D&�$�&�á�,�/-78>;@8>;CQ&��?5'/�KdK�&�<J.)/�:�%F�[&�<�.)*�*�<<d>	/-ID&�3=@81'<BCD*�5F5'36&

stknet
:�*)EF*�5'1':�:�@8K�&)9;@8>;:�>;/-<�2D&�3H*�1F:�%'*�36&

�A&�<�.)*�*�<J<�>;/-ID&�36c8CD*�5FEF5'36:�%'@8ID&)@NR[>;@8C4�[&�36&�@8>;9;%
RA�[U�$	+§×½UY$
+0�Ah[Ùa,-/�9;&�1'36&�Xgßr/�:�%F:�%'/�3=,-/�9;&�1'36&�c8CD*�5F.)/�,-,�>;&�9;&�/-ID&0@
RA>;@8CQi�q�h Ó ,�ELá�&�Cyc8.)%'/-9	%F&�1'@?78,�&�3=36:�á�1'&�:�:�*)*�K�&�>;@8:�&0.)/-:�%F:�%'&
�A&�<�.)*�*�<N<d>	/-ID&�3DX
PS('Cn*�5_5G3!&)@NUY:�*�>;@82D&�$�&�á�,-/�78>;@8>;C4:�%'@8:�<�*�&�3=1'*�:�5'36&)�[&�<�.)*�*�<
<d>	/-ID&�36c81'*)R[>;@8C4,-/�9;&�1'36&)/-3H>;&��85'/->;&�<�c8785':�CD*�5FE_5G36:�5'36& � RAUYq�U=)YX Z(�*�>[:�%'&)MQO4PSR[T)U]\YX ZN365'K�K�*�>;:�:�*)(+5G1'9;:�/�*�1FK�>;*�K�&�>;,�C�X
i�*�>[,-/�9;&�1'36/-1'24/�1G(+*�>;EF@8:�/�*�1F(�*�>[UY:�*�>;@82D&�$�&�á��[&�<�.)*�*�<BÙ0>;/-ID&�3H.)/�:�%
M4O4PeRAT0U]\�X Z8c?3!&�&)365'7836&�9;:�/-*�1_ä�X ÖYX uYX t8c8K�@82D&)ä8m8\?c8*�>[9;*�1':�@89;:�CD*�5'>
RA>;@8CQ�A&�36&�@8>;9	%F>;&�K�>;&�36&�1':�@8:�/�ID&�X

úfû úfû ú I ÿ�J
cmd/c1/tp/stkacs

���LK1�	9;��ÿ�M��N���PO
ßr/-:�%_M4O4PeRAT0U]\YX Z8c836*�5G>	9;&)9;*�<�&0(�*�>

stknet.c
@81'<B:�%'&)@83636*�9;/�@8:�&�<

%G&�@8<�&�>[(�/-,�&�3=.0/-,-,�1'*),�*�1'2n&�>[78&)@8ID@8/-,�@87?,�&)@81'<B.)/�,-,�78&)>;&�E_*�ID&�<B(�>;*�E
:�%'&

cmd/c1/tp
<�/�>;&�9;:�*�>;C X

$�%'&)9	*�EFK�*�1G&�1':�3H(�*�>
stkacs

.)/�,-,�>;&�36/-<�&0/-1F@b1'&�. <�/�>;&�9;:�*�>;C1>�:�%'&
9;*�EFK�*�1'&�1G:�3=@8>;&0:�%'&

Nmakefile
EF*�<�5',-&�c8>;&�,�*�9;@8:�@878,-&0EF*�<�5',-&

stknet.o
c8@81'<B@8>;9;%'/-ID&

stklib.a
Xg$�%'&�36&09;*�EFK�*�1'&�1':�3=.0/-,-,�78&

<d/�36:�>;/�7?5':�&�<J.)/�:�%F:�%'&0M4OQPSRAT0U]\YX Zb>;&�,-&�@836&0EF@8:�&�>;/�@?,�3=:�*)@8,-,�3!/-:�&�3DX

vAwRQ S �A�nÌÍ{)Ë	&J���("��0��ÈÊÇ§{0}�}�Ï����6Ç§�)�D��{)���
$�%'&)(+*�,-,�*�.)/-1'243!5G7836&�9;:�/-*�1'3=<�&�369;>	/-78&)9;*�E_Kd@8:�/�78/-,-/�:�C4/�36365'&�3=@8(�(+&�9;:�/-1'2
1G&�:�.)*�>;áâ9;*�1'1G&�9;:�/-ID/-:�C4@81'<B9;*�E_EF5'1G/�9;@8:�/-*�1'3DX

úfû Tfû ý -/�����G�	�N9;K19;�U9;�VOWM���X:MDÿ���XL�L�Y���%I[Z��]\�I^Z/FH\��	X:�W_DA�,
$�%'&)(+*�,-,�*�.)/-1'243!5G7836&�9;:�/-*�1'3=<�&�369;>	/-78&)9;*�E_Kd@8:�/�78/-,-/�:�C4/�36365'&�3=@8(�(+&�9;:�/-1'2
O4&�:�.0*�>;á(`)5'&�5'/-1'24UYCD36:�&�ELo�O.`)UYs�c8O4&�:�.)*�>;á(`05G&�5'/�1G2
hA1'ID/->;*�1'EF&�1':�o�O.`)h[s�c8@81G<Ji�/�,-&0$'>;@81'36(�&�> � 2D&�1':�o�i�$ � sSX

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,-,
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,-,
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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uYX tYX j8X jcb*d#egfPh1ikj�l1mPn
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�C4/�1G:�>;*�<�5G9;&�<J.)/�:�%F>	&�,-&�@836&��gMQO4PSR[T)U�V�X ZYX u�×�VYX u
$�%'&0@?ID@8/�,-@878/-,-/�:�C4*�('@NO4&�:�.)*�>;á(`05'&�5G/�1G2QhA1'ID/->	*�1GE_&�1G:�o�O.`)h[sG(+*�>
M4OQPSRAT0U]%'@83=9;@85'36&�<B9;%'@81'2D&�3=:�*0:�%'&)O4&�:�.)*�>;á(`05'&�5G/�1'24UYCD36:�&�E
o�O.`)UYsG9;*�1'(�/-2D5'>;@8:�/�*�1»X
ÚNÛ'ÜyÝfÞà$�%'&)(+*�,-,-*�.0/-1'249;%'@81'2D&�3=@8(�(+&�9;:�O.`)U]/�:�36&�,-(+c?.0%G&�:�%G&�>[*�>
1'*�:�CD*�5F@8>;&)5'36/�1G2QOo`)hàX

Oo`0hØ9;*�1'36/-36:�3H*�(':�.)*0&��D/-36:�/�1'24M4OQPSR[T)U]K�>;*�<�5'9;:�3Ho�O.`)U]@81'<B:�%'&
i�/�,-&0$#>;@81G36(+&�> � 2D&�1':�o+i�$ � s�s'@81'<B*�1'&)@8<�<�/-:�/�*�1G@8,�c?36&�K�@8>;@8:�&�,�C,-/�9;&�1'36&�<BK�>;*�<�5G9	:�c?OQ&�:�.)*�>	á(`)5'&�5'/-1'24h Ó :�&�1'36/-*�1'3Ho�Oo` Ó seX
Oo`0U]1G*�.a>;&��85'/->;&�3H:�%'&)(+/-,-&

/etc/nqeinfo
Xg$�%'/-3H(�/-,�&)9;*�1':�@8/-1'3

9;*�1'(�/�2n5'>;@8:�/�*�1F/-1'(�*�>	EF@8:�/-*�1F:�%G@8:�Oo`)U�@?1'<BO.` Ó 5'36&)*�1F36:�@?>	:�5'K�X
$�%'/�3=(�/�,-&0/-3=K�,�@89;&�<B/-1

/etc
78C4:�%'&0/-1'36:�@8,-,-@8:�/-*�1FK�>;*�9;&�363DX^$�%'&

M4OQPSRAT0U]PS1'36:�@8,-,�@8:�/-*�1D×�R[*�1'(�/-2D5'>;@8:�/�*�1Fpr&�1'5FUYCD36:�&�EÑ:�*�*�,#5'36&�3H@?1
/-1'K�5':�:�&�EFK�,-@8:�&

nqeinfo
(�/-,�&):�%'@8:�/-3H,-*�9;@8:�&�<B/�1

/usr/src/skl/etc
X Ò *�5F9;@81F5'36&):�%'&)EF&�1'5F36CD36:�&�EL:�*)&�1'365'>;&

:�%'@8:�:�%'&0ID@?,�5'&�3=/-1
nqeinfo

@?>	&)@8K�K�>;*�K�>;/-@8:�&0(�*�>[CD*�5'>A/�1'36:�@8,-,-@8:�/�*�1»X
Oo`0U].)/�,-,�1'*�:�36:�@8>;:�.)/�:�%'*�5G:�@81F@8K�K�>;*�K�>;/�@?:�&�,-C49	*�1G(+/-2D5'>;&�<
/etc/nqeinfo

(�/�,-&�X
$�%'&

/etc/nqeinfo
(+/-,-&02D&�1'&�>;@8:�/-*�1_/-3HK�&�>;(�*�>;EF&�<J@85':�*�EF@8:�/-9	@?,�,-Cyc

@81G<J78C4<�&�(�@85',-:�c?78CQ:�%'&)EF&�1'5_36CD36:�&�EL:�*�*�,�XgUY/�:�&�3=:�%G@8:�.)@81':�:�*
/-1'36:�@8,-,�O.`)U].0/-:�%'*�5':�O.` Ó EF5'36:�,-&�@8ID&

NQE configuration&�1'@?78,�&�<B/-1F:�%'&)9;*�1'(+/-2D5'>;@8:�/-*�1FEF&�1'5»X
$�%'&0(�*�,-,�*�.)/-1'24E_&�1G5F3!&�,-&�9;:�/�*�1G3H@8(�(�&�9	:�Oo`0hØ9;*�1'(�/-2D5'>;@8:�/�*�1 Xg$�%'&
36&�,-&�9;:�/-*�1'3=@8>;&036%G*�.01F.)/�:�%F:�%'&�/�>A<�&�(�@85',-:�36&�:�:�/�1'2n3�X
$�%'&0*�K�:�/-*�1F:�*09;*�1'(�/�2n5'>;&0Oo`0hØ@?K�K�&�@8>;3H5G1'<�&�>[:�%'&)EF&�1'5F(+*�>
Configurator Automation Options

c8@83=(+*�,-,-*�.03D�

S–>  NQE configuration?                   YES

$�%'&0*�K�:�/-*�1F:�*0&�1'@87?,�&)Oo`0hØ@8K�Kd&�@8>;3H5'1G<�&�>[:�%'&)EF&�1'5F(+*�>
Major

Software Configuration
c8@83=(�*�,�,-*�.)3D�

S–>  Network Queueing Environment (NQE)   ON

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3



¬��®S¯�°?±B²!³ù´Y¶'·	¸ ·�¹6º�·»°�¼½·	¾�¼y¿ ·	À ���!�Q������������� ����� ¡!¢���£8¥^¦§��¨©¨©¡!ªS¡!£8«e¡!¢

����p���	��
����������������������	���� ���! ! ! #" �  

$�*)36:�@8>;:�Oo`0U].)/�:�%'*�5G:�Oo` Ó c85'36&):�%G& qstarto+V8sG9	*�EFEF@81'<�X^$�*36:�@8>;:�78*�:�%FOo`)U�@?1'<BO.` Ó c85G36&0:�%'& nqeinito�V8s'9;*�EFEF@81'<fXgPS('CD*�5<d/�36@878,-&
CONFIG_NQE

c8:�%'&
nqeinfo

(�/�,-&)/�3=1'*�:�7?5'/�,-:�<d5'>;/�1G2
/-1'36:�@8,-,�@?:�/-*�1'c8@?1'<BO.`)U].0/-,-,�1'*�:�36:�@8>;:6XgPe(G(+*�>A36*�E_&)>;&�@836*�1FCD*�5F<�*
1G*�:�%'@?ID&0@?1

nqeinfo
(+/-,�&)@8(�:�&�>[/-1'36:�@8,-,�/-1'2Dc8CD*�5F9;@81F9;*�K�C4:�%G&

<d&�(+@85G,�:
nqeinfo

(�/-,�&):�*
/etc

(+>;*�E
/usr/src/skl/etc/nqeinfo

X

� ,�:�%'*�5G2D%FO.` Ó >;&��85'/->;&�3H@N36&�K�@8>;@8:�&),�/-9;&�1'36&�c8:�%'&)*�:�%G&�>[9;*�EFK�*�1'&�1':�3
*�(GO.`)hØ(+*�>AMQO4PSR[T)U]o+Oo`)U�@?1'<Bi�$ � sG<�*)1'*�:�>;&��85'/->;&),�/-9;&�1'36&�3DX$�%'&�CQ>;&�EF@8/-1FK�@8>;:�*�(':�%'&0M4O4PeRAT0U]K�>;*�<�5G9	:�36&�:!Xgi�*�>[/-1'(�*�>;E_@?:�/-*�1
@?78*�5':�O.` Ó ,-/�9;&�1'36/-1'2Dc?36&�&0365'7?36&�9	:�/-*�1FäYX ÖYX u�Xåj�c?K�@82D&)ä8m8VYX

uYX tYX j8X Ö
qdump/qload q�rRsutVsVrEv nPfPw syx�r n'j1z r wPmP{ q�s wPmP|o}~z�w�bWd#e����5�

PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gMQO4PSR[T)U�\YX Z
`A&�2D/-1'1'/-1'24.0/-:�%_:�%'&)M4OQPSRAT0U]\YX ZN>	&�,-&�@836&�c8:�%'&

qdump
×
qload5G:�/-,-/�:�C4369	>;/-K�:�3H@8>;&)1'*0,-*�1'2D&�>A1'&�&�<�&�<fXg$�%'&)<�*�9;5'EF&�1':�@8:�/�*�1F(�*�>

qdump
@81'<

qload
%G@83H7?&�&�1_>;&�EF*�ID&�<B(+>;*�EÑ:�%G&0M4OQPSRAT0U]\YX Z

EF@81G5'@8,-3DX^$�%'&�36&)369;>	/-K�:�3H.)&�>;&0*�>;/-2D/�1G@8,�,-CQKd>	*�ID/-<�&�<B:�*05'K�2D>;@8<d&
(�>;*�ELM4OQPSRAT0U]äYX Zb:�*0M4O4PSR[T)U�VYX Z8c8<�5G&0:�*0/-1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�/-&�3H/-1F:�%G&
Oo`)U�36K�*�*�,#<�/�>;&�9;:�*�>;CQ78&�:�.)&�&�1_:�%'&�36&):�.0*)>	&�,-&�@836&�3DXg$�%'&�36&
9;*�EFEF@81'<�3=@8>;&01G*0,-*�1'2D&�>[1G&�&�<�&�<J(�*�>[5GK�2D>;@8<�/-1'2Q(�>;*�ELM4OQPSRAT0U]VYX Z
>;&�,-&�@836&�3H:�*)MQO4PSR[T)U�\�X ZN78&�9;@85'36&):�%G&0Oo`0U]36K�*�*�,�<�/->;&�9;:�*�>;C
Kd>	*�ID/-<�&�<B.0/-:�%_M4O4PeRAT0U]VYX Zb/-3H5'Kd.0@8>;<B9;*�E_K�@?:�/-78,-&0.)/�:�%F:�%'&0Oo`0U
36K�*�*�,�<�/->;&�9;:�*�>	C4K�>;*�ID/�<d&�<J.0/-:�%_M4O4PeRAT0U]\YX ZYX
�?*�783H365'78EF/-:�:�&�<J@8:�:�%G&0M4OQPSRAT0U]VYX ZN>	&�,-&�@836&),�&�ID&�,#.0/-,�,#78&0>;&�>;5'1
@?(+:�&�>[:�%'&)5'K�2D>;@8<�&):�*0M4OQPSRAT0U]\YX ZYX
�A&�36:�@8>;:�(+/-,-&�3H@8>;&)/�1'9;*�EFK�@8:�/-78,-&078&�:�.)&�&�1_M4O4PeRAT0U]VYX ZN@81'<
M4O4PeRAT0U]\YX ZYXg`[@8:�9;%=Ä	*�783=:�%'@8:�@?>	&)9;%'&�9;á�K�*�/-1':�&�<J*�1F@NM4OQPSR[T)U
V�X ZN36CD36:�&�EÑ@8>;&01'*�:�@85':�*�E_@?:�/-9;@8,-,�C4>;&�36:�@?>	:�&�<B*�1_@NM4OQPSRAT0U]\YX Z
36CD36:�&�EkX

� ,�:�%'*�5G2D%_:�%'&)O.`)U]3!Kd*�*�,�<�/�>;&�9;:�*�>;CQ/-3H5'K�.)@8>;<J9;*�EFK�@8:�/-78,-&0(�>	*�EM4O4PeRAT0U]VYX Zb:�*)MQO4PSR[T)U�\YX Z8c878@?9	á#.0@8>;<B9;*�E_K�@?:�/-78/-,-/�:�CQ/-3H1G&�/�:�%'&�>
2D5G@8>;@81':�&�&�<J1G*�>[365'K�K�*�>;:�&�<fXgßÔ%'/�,-&):�&�36:�/-1'24:�%G&0M4OQPSRAT0U]\YX Z
>;&�,-&�@836&�c8/-:�/-3H>;&�9;*�EFE_&�1G<�&�<J:�%'@?:�CD*�5F5'36&0@N<�/-(+(�&�>;&�1':
/usr/spool/nqs

<d/�>;&�9;:�*�>;CQ78&)5'36&�<�c8:�*0K�>;&�36&�>;ID&0:�%'&

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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M4OQPSRAT0U]VYX ZbOo`0U]<�@8:�@87?@836&�X^O4*�:�&):�%'@8:�:�%'&)36K�*�*�,�<�/->	&�9;:�*�>;CQ/-3
36K�&�9;/-(+/-&�<B78CQ:�%'&

NQE_NQS_SPOOL
ID@?>	/-@878,-&)/�1F:�%'&

/etc/nqeinfo(�/�,-&�c836*)/�:�/�3=1'*�:�1G&�9	&�3636@8>;C4:�*0>;&�785G/�,-<BO.`)U]:�*)9;%'@81'2D&):�%'&)O.`)U
36K�*�*�,d<�/->;&�9;:�*�>	C�XgUY&�&)365'7836&�9;:�/�*�1Fu�X tYX j8X uYXåjg(�*�>[EF*�>;&)/�1G(+*�>;EF@8:�/�*�1 X
PS('@8(�:�&�>[36:�@8>;:�/-1'24K�>;*�<�5'9;:�/�*�1F.)/�:�%FMQO4PSR[T)U�\�X ZN/�:�78&�9;*�E_&�3
1'&�9;&�3636@8>;C4:�*0>;5'1FM4O4PeRAT0UãVYX Z8c?5'36&)*�1'&)*�(':�%'&)(+*�,-,-*�.0/-1'2
K�>;*�9;&�<�5'>;&�3D�

•
q�&�:�:�%'&)�85'&�5'&�3=&�EFK�:�CQ@?3�Ä;*�783=(+/-1'/-36%_@?1'<B:�%G&�1_(�@8,-,�78@?9	á�:�*)VYX Z�X

•
Õ�&�>;(+*�>;EL:�%'&)(+*�,-,-*�.0/-1'2436:�&�K�3D�
UY:�*�KB@8,-,��85'&�5G&�3H36*):�%G@8:�1'*)EF*�>;&0�85G&�5'&�<BO.`)U]>;&��85'&�36:�3H@8>;&

/�1'/-:�/-@8:�&�<�X
Ù0/-36@878,-&0:�%'&)�85'&�5G&�3H36*):�%G@8:�1'*)EF*�>;&0>;&��85'&�36:�3=@8>;&0365'7?E_/-:�:�&�<fX
�[&�>;5'1F@8,-,#>	5G1'1'/-1'2�Ä	*�783=o�36&�&):�%G&

qmgr rerun request9	*�EFEF@81'<dseX/�8*�783=:�%'@8:�9	@?1_7?&0>;&�>;5'1F.)/�,-,�7?&0�85G&�5'&�<fX/�8*�783
:�%G@8:�9;@81F1G*�:�78&)>;&�>;5'1F.)/�,-,�9;*�1':�/-1'5'&)>;5'1'1'/-1'21> Ò *�5F9;@81F&�/-:�%'&�>:�&�>;EF/-1'@8:�&0:�%'&�36&�Ä;*�783H*�>A,�&�:�:�%'&�EL(�/�1G/�36%F>;5'1'1G/�1'2'X

pW*�In&0�85'&�5G&�<ëÄ;*�783=:�*)@81F&�1'@87?,�&�<�c836:�*�K�K�&�<BK�/-K�&)�85'&�5'&)*�1
@81'*�:�%'&�>[Oo`)U]*�>[Oo`0hØ%G*�36:�o�36&�&0:�%'&

qmgr move
9;*�E_EF@81G<�seX

MQ36&�>;3=E_5G36:�%'@8In&0@89;9;*�5'1':�3=*�1F:�%'&)%'*�36:�:�*).0%'/-9;%F:�%'&)�85'&�5'&�<
Ä	*�783=@8>;&0>;*�5':�&�<fX

ß]@?/�:�(+*�>A>	5G1'1'/-1'2�Ä	*�783=@81'<§Ä	*�7?3H365'78EF/-:�:�&�<B78C4:�%'&0M4O4PSR[T)U
36:�@8:�/-*�1F9	@?,�,�K�>;*�9;&�3636*�>[o�M4UYR[Õ�s':�*0(�/�1'/-36%'c8*�>A:�&�>;EF/-1'@8:�&0:�%'&�EkX

�[&�,-*�@8<B:�%G&0M4OQPSRAT0U]VYX Zb36CD36:�&�EÑo+5'36/-1'24@N<�/�(�(�&�>	&�1G:�Oo`0U]36K�*�*�,
<�/�>;&�9;:�*�>;CDs+c?@81'<B:�%G&�1_>;*�5':�&):�%'&0�?5'&�5'&�<§Ä	*�783DX

PS('CD*�5F%'@8In&0@81GCQ�85G&�36:�/-*�1'3=@878*�5':�&�/�:�%'&�>AEF&�:�%'*�<�c89;*�1':�@89;:�CD*�5G>
RA>	@?CQ�[&�36&�@8>;9;%F36&�>	ID/-9;&0>;&�K�>;&�36&�1':�@8:�/-ID&�X
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uYX tYX j8X u�bWd#e�i�j1|o�.����fPz�� x i rRsu��sutVsur5v fPz�j1fPmPw�j]n
$�%'&)(+*�,-,-*�.0/-1'24365'7836&�9;:�/-*�1'3=<�&�369;>;/�78&)Oo`0U]@81'<Bi�$ � 9;*�EFK�@8:�/-78/�,-/-:�C
9;*�1'9;&�>;1'3DX

���y�������y���u�
/etc/nqeinfo

��¥�¥�¡!¥0¨©�!ª��%���4�¤£8¥��1���k«S�!£8¨©�����?ªe�¤�½���!£
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%_>;&�,-&�@836&��gMQO4PSR[T)U]VYX Z�X u�×�VYX u
Oo`)U�@81G<Ji�$ � 1'*�.a5G3!&):�%'&

/etc/nqeinfo
(�/�,-&)(+*�>A9;*�1'(�/�2D5G>	@?:�/-*�1

/-1'(�*�>;EF@8:�/-*�1F@8:�36:�@8>;:�Ã+5'KB:�/�EF&�XgO.`)U]@81'<Ji�$ � .0/-,-,�1'*�:�36:�@8>;:
.)/-:�%G*�5':�@81F@8K�K�>;*�K�>;/-@8:�&�,�C49;*�1'(�/�2D5'>;&�<

/etc/nqeinfo
(+/-,-&�X^$�*

&�1G365'>;&0:�%'@?:�:�%'&)ID@8,-5'&�3=/�1
nqeinfo

@8>;&0@8KdK�>;*�K�>;/�@8:�&)(+*�>[Cn*�5'>
/-1'36:�@8,-,�@?:�/-*�1'c85G36&0:�%'&)Oo`0hØEF&�1'5F/-1F:�%G&0M4O4PeRAT0U
PS1'36:�@8,-,-@8:�/�*�1D×�R[*�1G(+/-2D5'>;@8:�/-*�1FpW&�1G5_U�CD36:�&�E X
RA*�1'(�/�2D5G>	@?:�/-*�1FK�@8>;@8EF&�:�&�>;3H/-1_:�%'&

/etc/nqeinfo
(+/-,-&0.)/-,�,

*�ID&�>;>;/-<�&0&��?5'/�In@8,�&�1G:�O.`)U]9;*�1'(+/-2D5'>;@8:�/-*�1FK�@8>;@8EF&�:�&�>;3=/�1F:�%'&
/usr/src/net/nqs/include/config.h

(�/�,-&�Xg$�*)36&�&0:�%'&
ID@?,�5G&�3HOo`0U]/-3=9;5'>;>	&�1G:�,-C45'36/-1'2Dc85'36&):�%'&

qconfigchk
o�V8s

9;*�EFEF@81'<fX
i�*�>[EF*�>;&0/-1'(�*�>;E_@?:�/-*�1F@878*�5':�:�%'&

/etc/nqeinfo
(+/-,-&�c836&�&):�%G&

�
bo ¢¡'£�e(b*d#egikj1|obWd�¤¥��|1� s j s n r wPi r z�w�¦ n�§ q¨s |1m�c?U8©)m8Ö8u8Z�)YX
���y�������y���yª �%���

qstart
��£?¥

qstop
«S�!�Q�Q��£8¥�¢����!«e�¤��� �!£
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�\YX Z
PS1F:�%'&)MQO4PSR[T)U]\YX ZN>;&�,-&�@836&�c8:�%'&

qstart
o�V8sG@81'<

qstop
o+V?s

9;*�EFEF@81'<�3=@8>;&0/-1'36:�@8,-,�&�<B/-1_:�%'&
/etc

<�/->;&�9;:�*�>	C4/�1G36:�&�@?<J*�(':�%'&
/usr/bin

<�/->;&�9;:�*�>;C�X

���y�������y���y� �%���
qstart

��£?¥
qstop

«e�!�Q�Q��£?¥�¢�¢ �!�8ªS«e¡
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%_>;&�,-&�@836&��gMQO4PSR[T)U�V�X ZYX u
`A&�2D/-1'1'/-1'24.0/-:�%_:�%'&)M4OQPSRAT0U]VYX ZYX ub>;&�,-&�@836&�c8:�%'&

qstart
o�V8s

9;*�EFEF@81'<B/�3=/�1G3!:�@8,-,-&�<J(�>;*�E
/usr/src/net/nqe/bin/qstart

X
Õ�>;&�ID/�*�5G3!,-C c8/-:�.)@83=/�1'36:�@8,-,-&�<J(�>;*�E
/usr/src/net/nqs/cmd/qstart

X
sh
Xg$�%G&

qstop
o�V8s'9;*�EFE_@?1'<

/-3H/-1'36:�@8,-,-&�<J(�>;*�E
/usr/src/net/nqe/bin/qstop

X^Õ�>	&�In/�*�5'36,-Cyc
/-:�.)@83H/-1'36:�@8,-,-&�<J(�>;*�E

/usr/src/net/nqs/cmd/qstop
X
sh
X

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3



���!�Q������������� ����� ¡!¢��¤£8¥=¦§��¨©¨©¡!ªS¡!£8«e¡!¢ ¬��®S¯�°?±B²!³µ´G¶'·	¸ ·�¹6º�·»°�¼½·	¾�¼y¿ ·	À

�����! ���	��
����������������������	� ��� ���! 6 ! #" �  

PS('CD*�5F%'@8ID&),-*�9	@?,�EF*�<�3H:�*
qstart

o�V8s'*�>
qstop

o�V8s+c?:�%G&0EF*�<�3=.0/-,�,
1'*),-*�1'2D&�>[@?K�K�,�C478&�9;@85G3!&

qstart
@?1'<

qstop
%'@8ID&)78&�&�1FEF*�ID&�<

(�>;*�EL:�%'&0Oo`0U]K�>;*�2D>;@8EL,-/-78>;@8>;CQo�Õ�q�s':�*):�%'&0Oo`)h|36*�5'>;9;&):�>;&�&�X
`A&�9	@?5'36&0@81FOo`0hØM4O4PSR[T)U�36*�5G>	9;&)EF@81'@82D&�>Ao+M4UYprs'Õ�qr<�*�&�3H1G*�:
&��D/-36:�c

 
CD*�5F9;@81F9;%'@81'2n&

 qstart
@81'<

qstop
78C4&�/�:�%'&�>[&�<d/�:�/-1'2Q:�%'&�/->

369;>;/�Kd:�3=*�>[9;>;&�@8:�/�1'24CD*�5'>[*�.)1FMQUYp�Õ�qHX

uYX tYX j8X t«b*d�¤[¬!z � |1m x mPj1|1mPj1f v n qYx�x z�w r }Nz�wG�
b. �¡£#e����5��n v n r m��*n
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�C4/�1G:�>;*�<�5G9	&�<B.)/�:�%F>	&�,-&�@836&��^M4O4PeRAT0U]\YX Z
PS('CD*�5F5'36&):�%'&)O4&�:�.)*�>;á(`05G&�5'1'24h[1'ID/->;*�1'EF&�1':�o+Oo`)h[s6Ä;*�7
<�&�K�&�1G<�&�1'9;C4(+&�@8:�5'>;&�c8CD*�5F9;@81'1G*�:�>;5'1F>;&�<�5'1'<d@81':�Oo`)hØE_@?3!:�&�>
36&�>;ID&�>;3DXgPe(G@bEF@836:�&�>[36&�>;ID&�>A2D*�&�3H<�*�.)1'c8/-:�9;@81F1'*�:�36CD1'9;%'>;*�1'/�®�&0:�%'&
Ä;*�7b<�&�Kd&�1'<�&�1'9;CQ/-1'(�*�>;E_@?:�/-*�1F36:�*�>;&�<B/�1F:�%'&0O4&�:�.0*�>;á�q�*�@8<
`A@8,�@?1'9;&�>[o�OQq�`[s'36&�>;ID&�>[<d@8:�@878@836&0.)/-:�%F&�ID&�1G:�3=:�%'@8:�EF@8C4%'@8ID&
*�9;9;5'>;>;&�<B.0%'&�1F:�%'&)EF@89;%'/-1'&).0@83=<�*�.)1»X

uYX tYX j8X )¯¡'z�� x i rRsu��sVtVrEvD� m rR° mPmPjobWd�±�i�j1|ob*d²¤´³�� µ¶ikj1|obWd�±¸·8�5�¹boº%»¥�*i�n r mPwnPmPw�¼�m�w
Oo` Ó ×½Oo`)h j8X µ

cload
oSj�s'9;,-/�&�1G:�3=@81'<B9;&�>;:�@8/�1FOo` Ó ×�O.`)h j8X µ

nlbconfig
9	*�EFEF@81'<B*�K�:�/-*�1'3H>;&��85'/->;&05GK�<�@8:�/�1G2Q:�*)(+5'1G9	:�/-*�1F.0/-:�%

@81FOo` Ó ÖYX ZNOQ&�:�.)*�>;áâq�*�@8<J`A@8,-@81'9;&�>[o�O4q�`[sGE_@836:�&�>A36&�>	ID&�>;X
PS('CD*�5F%G@8ID&)O.`)hf×�Oo` Ó j?X µ

cload
oej�sG9	,-/-&�1':�3H:�%'@8:�1'&�&�<B:�*

9;*�EFEF5'1'/-9	@?:�&).)/�:�%F@81FO.` Ó ÖYX ZbO4q�`Ø36&�>;ID&�> c8:�%'&�1FCD*�5FEF5'36:�EF@8á�&
9;%'@81G2D&�3H:�*):�%G&0Oo` Ó Ö�X ZNO4q�`Ø36&�>;ID&�>

name_map
(�/�,-&�XgPS1F:�%G&

<�&�(�/-1'/�:�/-*�1F*�(':�%G&0Oo�8U]*�7SÄ	&�9;:�c89;*�EFE_&�1G:�*�5':�@?,�,�*�(':�%'&)@8:�:�>	/-785':�&�3
/-1'9;,�5G36/�ID&�,-C478&�:�.0&�&�1 �

NJS_ORIG_SEQNO  ”Request sequence number”
integer(20)

>
NJS_RPRIORITY  ”URM priority incr (qsub –p)”
integer(207)

>
ßÔ%'&�1F@?,�,

cload
oSj�s'9;,-/�&�1G:�3=@8>;&05GK�2D>;@8<�&�<B:�*):�%'&0Oo`)hØÖYX ZN,-&�ID&�,�c?:�%G&

name_map
(�/�,-&)36%'*�5',-<B78&09;%G@81'2D&�<B78@89;á�X

O4&�/�:�%'&�>A:�%'&0Oo�8U]1'@8EF&0,-/-36:�1'*�>[:�%'&)Oo�8U�<d&�369	>;/-K�:�/�*�1F,-/�36:�9	@?1
&��D9;&�&�<Bt8Z8\8lN78CD:�&�3DX^PS:�/-3H>;&�9;*�EFE_&�1G<�&�<J:�%'@?:�CD*�5F>	&�EF*�ID&)@8,-,�*�(':�%G&
36:�@8:�5'3 � Õ�P @8<�<�/-:�/-*�1'3=o+:�%'&)36:�@8:�5'3 � Õ�P»/-3=@8ID@8/-,�@87?,�&)*�1',-CQ/-1FO.`)hÖYX Z8c8@81G<J.)/-,�,#78&0@8In@8/�,-@878,-&)(+*�>AO.` Ó uYX Z8s'(�*�>[9;*�EFK�,-&�:�&�1G&�363DX^O4*�:�&
@8,-36*0:�%'@8:�:�%G&�>	&)@8>;&0@8K�Kd>	*��n/�EF@8:�&�,-C_j�\8ZN@8:�:�>	/-785':�&�3=:�%G@8:�.0/-,-,�78&
>;&�EF*�ID&�<fX

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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uYX tYX j8X l
cqstat

| s n x�t i v j1z °¸x wPz�� x�r n�}Nz�w x i�nPn ° z�wP|
$�%'&

cqstat
oSj�s'<�/-36K�,-@8C41'*�.a.0/-,-,�K�>;*�EFK�:�(�*�>[@NK�@83636.)*�>;<J.)%'&�1F@

5G36&�>[>;&��85'&�36:�3H<d&�:�@8/-,-&�<ëÄ;*�7N36:�@?:�5G3H*�1F@N36&�>	ID&�>A.0%G&�>	&)K�@83636.)*�>;<
ID@?,�/-<�@8:�/-*�1_/-3=:�5G>	1G&�<J*�1 X

Â *�.)&�ID&�> c8:�%'&0K�@?363!.)*�>;<B/�3=<�/�36Kd,�@8CD&�<B*�1F:�%'&05G36&�>�½ 3=369;>;&�&�1F@83H:�%'&5G36&�>[&�1':�&�>;3H/-:6Xg$�%'/-3HKd>	*�7?,�&�EÑ.0/-,�,#78&0(�/-�D&�<B/�1FOo` Ó uYX ZYX � 1@?,�:�&�>;1'@8:�/-ID&0(�*�>A>	&��?5'&�36:�/-1'24(�5',-,�36:�@8:�5'36c8/-1_:�%'/-3=9	@?36&�c8/�3=:�*05G36&0:�%'&
m?ÕW*�Kd:�/-*�1F:�*):�%'&

cqstatl
oej�sG9	*�EFEF@81'<�X

uYX tYX j8X ä�� s j1i t wPm t m�ikn�m'n qYx�x z�w rRs j�l r h1m�b*d�e config.h
} sut m

$�%'&0M4O4PeRAT0U]\YX ÖN>	&�36:�>;/-9	:�&�<B>;&�,�&�@836&).0/-,-,�78&0:�%'&),�@?3!:�MQO4PSR[T)U
>;&�,-&�@836&0:�*)365'K�K�*�>;:�:�%'&)O.`)U

config.h
(�/-,�&�Xg`A&�2D/�1G1'/�1G2Q.)/-:�%F:�%'&

M4O4PeRAT0UÔj�Z�X ZNEF@SÄ	*�>A>	&�,-&�@836&�c8:�%'&)O.`)U
/usr/src/net/nqe/src/nqs/include/config.h

(�/-,�&).0/-,-,�1'*�:
7?&0@8ID@?/�,-@878,-&�Xg$�%'&)9;*�1'(�/�2D5G>	@?:�/-*�1F36&�:�:�/-1'2D3=9;5'>;>;&�1':�,�C4/-1_:�%'&
config.h

(�/�,-&0.)/-,�,�&�/-:�%'&�>[7?&0EF*�ID&�<J:�*):�%'&
/etc/nqeinfo

(�/�,-&)*�>
.)/-,�,#1'*),�*�1'2D&�>A78&)9;*�1'(�/�2D5'>;@87?,�&�Xg$�%'&

/etc/nqeinfo
(�/�,-&0K�>;*�ID/-<�&�3

:�%'&)9	@?K�@878/-,�/-:�CQ:�*09;5'36:�*�EF/¾®�&)O.`)U�.)/�:�%'*�5G:�>;&�9	*�EFK�/-,-/�1'24O.`)U
Kd>	*�2D>;@8EF3DXg$�%'&)36&�:�:�/-1'2D3=.0/-:�%'/-1_:�%'&

/etc/nqeinfo
@?>	&)@8ID@8/-,-@878,-&

@?:�>;5'1_:�/-EF&�X
$�%'/-3H9;%'@81G2D&0/-3H7?&�/�1'24EF@8<�&):�*)365'K�K�*�>;:�R[>;@8C4�[&�36&�@8>;9;%1½ 3
9;*�1':�/-1'5'/-1'24E_*�In&0:�*�.0@?>	<d3H78/-1'@8>;CQ>;&�,-&�@836&�36c8:�*0K�>;*�ID/-<�&0@NEF*�>;&
9;*�1'36/-36:�&�1':�/-1':�&�>;(+@?9	&)(�*�>[M4OQPSR[T)U]O.`)U]@81'<BR[>;@8CDU�*�(+:�O.`)h[c8@?1'<J:�*
36/-EFK�,-/�(�CQOo`0U�9;5G3!:�*�EF/�®�@8:�/�*�1»X

úfû Tfû ü I ÿ�J¿�Y�������	�8�Y�����NÀ»ÿ
gated.conf

�Y9;��ÿ
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
$�%'&

gated.conf
(+/-,-&0%G@83H@N1'&�.a(�*�>;EF@8:�:�%'@8:�/�3=/�1G9	*�EFK�@8:�/-78,-&0.)/-:�%

Kd>	&�ID/-*�5'3=>;&�,�&�@836&�3DX
RA*�1'(�/�2D5G>	&):�%'&

gated.conf
(�/-,�&):�%'>;*�5'2D%F:�%'&0M4O4PSR[T)U

PS1'36:�@8,-,-@8:�/�*�1D×�R[*�1G(+/-2D5'>;@8:�/-*�1FpW&�1G5FUYCD36:�&�EL78C45'36/-1'24:�%'&)(+*�,-,-*�.0/-1'2
EF&�1'5F36&�,-&�9;:�/�*�1»�

Configure System

      Network configuration
         TCP/IP configuration
            Routing

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>�c8hA1'<B5'36&�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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i�*�>[EF*�>	&)/-1'(+*�>;EF@8:�/-*�1'c836&�&0:�%'&
gated-config

oV)8s'EF@81FK�@82n&�X
Á4Ý�ÂRÃ'ÜyÝ�ÄÆÅ
Ç:È�ÂRÉËÊ�Ã'ÜÌÉ Û1Í:Î
�
b. �¡'£�e(bWm rR° z�w�Ï s j�lo�Hi�f sutVsurRs mPn��#|1� s j s n r w�i r z�w�¦ n�§ q�s |1m�cK�5'7?,�/-9;@8:�/�*�1FU?©0m8Ö?u8Z8t

úfû Tfû ú
route

M��������	X:�
–C

�Ì���~9;��X���ÿ������?ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u

� 3H@81G1'*�5'1'9;&�<B/-1_@?1F&�@8>;,�/-&�>[M4O4PeRAT0U]>;&�,-&�@836&�c8:�%'& –C *�K�:�/-*�1F%'@8378&�&�1F>;&�EF*�ID&�<J(�>;*�EL:�%'&
route

o�V8s'9;*�EFEF@81'<fXg$�%G&
–C

*�K�:�/-*�1
(�*�>;9	&�<B:�%'&

route
o�V8s'9;*�EFEF@81'<B:�*05'36&):�%'&)*�,�<

ioctl
/-1':�&�>;(+@89;&):�*

:�%'&)á�&�>;1'&�,�(�*�>[>;*�5':�/-1'24*�K�&�>;@8:�/�*�1'3DX

úfû Tfû T Ð�ÑHÒ:Ó�F.ÑHÒ1\��
X:�
HELLO

�G�����N��M����;�/XL�6�U�kX1Ô»ÿ��.�������������Sÿ��ÆJ�9;�NÀ
gated

PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
$�%'&

gated
o�V8s'<�@8&�EF*�1F1'*),�*�1G2D&�>[365'K�K�*�>;:�3=:�%G&0`A*�>	<d&�>©)@8:�&�.)@8C

Õ�>	*�:�*�9;*�,�o�`©)Õ�s�c8h[�D:�&�>;/�*�>©)@8:�&�.)@8CQÕ�>	*�:�*�9;*�,�o�h©)Õ�s�c8@81'<
HELLOK�>;*�:�*�9;*�,�X

úfû Tfû Õ �X:�SÿPÔ:���	�Sÿ��W�=-LF«�;��Ô:9;X
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,-&�@836&��^M4O4PeRAT0U]VYX ZYX t
PS('CD*�5'>A36CD36:�&�EÑ%'@83H:�%'&)Ù0/-36:�>;/�785G:�&�<BRA*�E_K�5G:�/-1'24h[1'In/�>;*�1'EF&�1':
o�Ù0RAhØID&�>;36/�*�1kj8X ZYX ÖYXåjg*�>A,-@8:�&�>;sG/�1G3!:�@8,-,-&�<B@81'<B:�5'>;1'&�<B*�1'c8CD*�5F1'*
,-*�1'2D&�>[1G&�&�<J:�*),�*�24/�1F:�*0Ù)R[hØ/-1F@8<�<�/-:�/�*�1F:�*0,-*�2D2D/-1'2Q/-1F:�*0:�%'&
M4OQPSRAT0U]36CD36:�&�E XgPS1':�&�2D>;@8:�&�<JÙ)R[hØ,-*�2D/-1_,-&�:�3H5'36&�>;3H,-*�24/�1F:�*0@
RA>	@?CQ�A&�3!&�@?>	9;%F36CD36:�&�EL@81'<B%'@8ID&)Ù)R[hØ/-<�&�1':�/�:�/-&�3Ho�9;>	&�<d&�1':�/�@8,-36s'36&�:
5'KB:�>;@81'36K�@8>;&�1':�,-CQo�:�%'@8:�/�36c8:�%'&�C4.)/�,-,�1'*�:�%'@8ID&):�*)5'36&):�%'&
dce_login

9;*�EFEF@81'<B:�*0K�&�>;(�*�>	EÑ:�%G&0Ù)R[hØ,-*�2D/�1FK�>;*�9;&�3636seX
$�%'&0/-1':�&�2D>;@8:�&�<JÙ)R[hØ,-*�2D/-1_(�&�@8:�5'>;&0/-3H@N365'K�Kd,�&�EF&�1':�@8,
@85G:�%G&�1':�/�9;@8:�/-*�1_EF&�9;%'@81G/�36EÑ:�%G@8:�,-&�:�3H5'36&�>;3=@89;9	&�363=:�%'&0RA>;@8C
�A&�3!&�@?>	9;%F36CD36:�&�EL@81'<B36/-EF5',�:�@81G&�*�5'36,�C4%'@8ID&)@NÙ0RAhØ/�<�&�1G:�/-:�C
9;>;&�@8:�&�<fX^$�%'/-3H(�&�@8:�5'>;&0365'KdK�*�>;:�3=:�%'&

rlogin
oej 78s+c

telnet
oej 78s+c

rexec
o�u8s+c

ftp
oSj�78s�c

fta
o�V8s+c?@81'<

nqe
o+ä?s'9;*�E_EF@81G<�3DX^$�*

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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@?5':�%'&�1':�/�9;@8:�&)5'36&�>;3H/-1F:�%G&0Ù)R[hØ>;&�2D/-36:�>;Cyc8:�%'&0/-1':�&�2D>;@8:�&�<JÙ)R[hØ,-*�2D/-1
(�&�@8:�5'>;&)>;&��85'/->	&�3=@NK�@83636.)*�>	<Bo�9;5'>;>;&�1':�,�Cyc8R[>;@8CQÙ)R[h�×½Ù)/-36:�>;/-785':�&�<
i�/�,-&0U�CD36:�&�EÑo+Ù)i�UYs'<d*�&�3H1'*�:�365'K�Kd*�>	:�:�/-9;á�&�:�(�*�>;.0@8>;<�/-1'24*�>
/-1'%'&�>;/-:�/�1G2DseXg`[&�9;@85G36&0*�(':�%'&)K�@83636.0*�>;<B>;&�36:�>	/-9;:�/�*�1Gc8:�%G&0/-1':�&�2D>;@8:�&�<
Ù)R[hØ,-*�2D/-1_<d*�&�3H1'*�:�365GK�K�*�>;:

.rhosts
*�>

host.equiv(�5'1'9;:�/-*�1'@8,-/�:�C4(�*�>
rlogin

oej 78s'@81G<
rcmd

o+V?seXgi�*�>
rlogin

oej�7?s
>;&��85G&�36:�3=/-1F.0%'/-9;%F:�%'&0>;&�EF*�:�&)5'36&�>[%G@83H@

.rhost
(�/-,�&)36&�:�5'Kdc8Ù0RAh

@?5':�%'&�1':�/�9;@8:�/-*�1F.0/-,-,�1'*�:�*�9;9;5'>;XgÙ0RAhØ@85':�%'&�1':�/-9;@8:�/�*�1F/-3HK�@?3636/�ID&)o+/-:
/-3=1'*�:�2D>;*�5'1G<�3H(�*�>[>;&�Ä;&�9;:�/-1'24@N5'36&�>[,-*�2D/-1'sSX^U�*0:�%'&)5'36&�>A.0/-,-,�78&
@?,�,-*�.0&�<B*�1F:�%'&036CD36:�&�EL785G:�.)/�,-,�1'*�:�%'@8ID&0@NÙ)R[hØ/-<�&�1':�/-:�C436&�:�5'KfX
$�*)5'36&)Ù0RAhf×�Ù0i�U]36&�>	In/�9;&�3=@83H@81F@85G:�%G&�1':�/�9;@8:�&�<B5'36&�> c8:�%'&)5'36&�>
:�%'&�1FEF5'36:�K�&�>;(�*�>;EL@N36&�K�@8>;@8:�&

dce_login
X

i�*�>[36&�9;5'>;/-:�CQ>;&�@836*�1'36c?@b5G36&�>[.)%'*0,-*�2D3=/�1F.)/-:�%F:�%'&
root

5'36&�>
1G@8EF&0.)/�,-,�1'*�:�78&0@?5':�%'&�1':�/�9;@8:�&�<�>�:�*)2D@8/-1_@?9	9;&�363=:�*)Ù0RAhØ36&�>;ID/�9;&�36c
:�%'&�C4EF5'36:�K�&�>;(�*�>;EL@

dce_login
X

úfû Tfû Ö �@F.-/X»ÿ��L�����G�;9;M��	�N9;��X�X:�6�;��X1Ô ÿ������¨���G�����Sÿ��Æ��X�- þG,H×^FH0Ø�NOÙ���Sÿ����
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�\YX Z
$�%'&)MQO4PSR[T)U�V�X ZN>;&�,�&�@?36&0.)@83H:�%'&)(�/�1'@?,�EF@SÄ	*�>A>;&�,�&�@836&)365'K�K�*�>;:�/-1'2
:�%'&)Ù0hAR[1'&�:�@8K�K�,-/�9;@8:�/-*�1F(+*�>[RA� �YÒ h[qr36CD36:�&�E_3�> 78&�2D/�1G1'/-1'2Q.)/-:�%
:�%'&)M4OQPSR[T)U]\YX Zb>;&�,-&�@836&�c8/-:�/-3H1'*),�*�1G2D&�>[365'K�Kd*�>	:�&�<fXg$�%G&0Ù)h[R[1G&�:
@?K�K�,-/�9;@8:�/-*�1'cná�/-O4h[$�c8(�>;*�EÚ+0/��A&�36&�@8>;9;%_/-3H@N:�%'/->	<dÃ+K�@8>;:�C4@8K�K�,-/�9;@8:�/-*�1
:�%'@?:�5'36&�<B:�%G&09;%'@8>;@89;:�&�>[36K�&�9;/-@8,�(�/-,�&

/dev/ge
c8.)%'/-9;%F@8,�,-*�.)&�<BCD*�5

:�*)>;5'1F:�%G&0Ù)h[R[1G&�:�K�>;*�:�*�9;*�,�3=*�ID&�>[hA:�%G&�>	1G&�:�*�1F@bRA� �YÒ hAq
36CD36:�&�EkX

úfû Tfû5Û Ü�×8ÒHFHþ(M�À:�
X:X»ÿ��:X:�6�;��X1Ô»ÿ������¨���G�����Sÿ��Æ��X�- þ�,%×^FH0Ø�NOÙ���Sÿ����
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�\YX Z
$�%'&)MQO4PSR[T)U�V�X ZN>;&�,�&�@?36&0.)@83H:�%'&)(�/�1'@?,�EF@SÄ	*�>A>;&�,�&�@836&)365'K�K�*�>;:�/-1'2
ÂgÒ Õ�h[�A9;%'@81'1'&�,#*�1FRA� �YÒ hAqr36CD36:�&�E_3�>�7?&�2D/�1G1'/�1G2Q.)/�:�%F:�%'&
M4O4PeRAT0U]\YX ZN>;&�,�&�@836&)/�:�/�3=1'*0,-*�1'2D&�>A365'K�K�*�>;:�&�<fX

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�> c8@8<�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�> c
*�Kd&�>	@?:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
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$�%'&�36&05G:�/-,-/�:�/-&�3H@8>;&)>;&�,�&�@836&�<B.)/�:�%FR[>;@8CDq�/�7?3!c?.0%'/-9;%F/�3=K�@8>;:�*�(':�%'&
Kd>	*�2D>;@8EFEF/-1'2Q&�1'ID/->;*�1'EF&�1':�>;&�,-&�@836&�3DX
$�%'&0(�*�,-,�*�.)/-1'2QK�&�>;(�*�>;EF@81'9;&05':�/-,�/-:�/-&�3H.0&�>;&)EF*�ID&�<J(�>;*�EL:�%'&
M4O4PeRAT0U]*�K�&�>;@8:�/-1'2Q36CD36:�&�EL:�*0:�%'&0RA>	@?CD$�*�*�,�3=K�*�>;:�/�*�1F*�(':�%'&
Kd>	*�2D>;@8EFEF/-1'2Q&�1GID/�>;*�1'EF&�1':�3DX � ,-,�*�(':�%'&�36&05G:�/-,-/�:�/-&�3H@8>;&)1'*�.>;&�,-&�@836&�<B@81'<J<d*�9	5GE_&�1G:�&�<B@83HK�@?>	:�*�(':�%G&0K�>;*�2D>;@8EFEF/�1'2
&�1GID/�>;*�1'EF&�1':�3DX

• atchop
oSj�s

• atexpert
oej s

• flowview
oej s

• jt
oSj�s

• jumpview
oej s

• libperf

• libprof

• libtrace

• perfdmp
oSj�s

• perfview
oej s

• procview
oej s

• prof
oej s

• profview
oej s

$�%'&�36&05G:�/-,-/�:�/-&�3H@8>;&)<�*�9;5'EF&�1':�&�<J/-1F:�%G&o� q j s j�lé§ q�s |1m r z�îHi�wPi tVt m tïkmPf r z�w�� x�x�tVs fPi rRs z�j1n�c8K�5'7?,�/-9;@8:�/�*�1FU?©0m8ÖYj V8ÖYXg$�%'&��
b. �¡£#eîHmPwð}Nz�wP�*i�j1fPmG� rRsutVsVrñs mPn�òomË}~mPwPmPj1fPmó�i�j q i t c?K�5'78,-/�9;@8:�/-*�1FUY�[m?Ö8Z8t8Z8c8/-31G*�.a*�7836*�,-&�:�&�X

úfû Õfû ü �:�N�
X:�	�
������À ÿ��;�
�	K19;�;9;�VO(�N�BÿPô�ÿ�M��:�Sÿ
setuid

�
X:�
setgid

��M���9õ�G�N����ÿ������8ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
PS1F*�>;<�&�>[:�*0365'K�K�*�>;:�:�%'&)MQO4PSR[T)U]E_5G,�:�/-,�&�ID&�,�36&�9;5'>;/-:�CQo�pWq�UYs
Kd*�,�/-9;C c8:�%'&036:�@81G<�@8>;<J36%G&�,�,�1G*0,-*�1'2D&�>A.0/-,�,#&��D&�9;5':�&

setuid
@81'<

setgid
3!%G&�,�,�369;>;/-K�:�3DX:ßë@?,�/-<�@8:�/-*�1_*�(

setuid
@81'<

setgidKd>	*�2D>;@8EF3=1'*�.a/-3HK�&�>;(�*�>	EF&�<B&��D9;,�5G36/�ID&�,-CQ7?CQ:�%'&)á�&�>;1'&�,�X^$�%'/�3
9;%'@?1'2D&0/-3H9;*�1'36/-36:�&�1':�.)/�:�%F:�%'&0EF@SÄ;*�>;/�:�C4*�('9;*�E_Kd5':�&�>[ID&�1'<�*�>;3DX

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,-,
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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úfû Õfû ú Iãÿ�Jö��ÿ��	��M�À��Ì�G�N9;��X:���	�	��ÿ��Æ�N�
man

�:�N9;�U9;�VOY\���K1������ÿ��Sÿ���ÿ�M��N9;��X��~9;�N��ÿ��Ì���~9;��X
PS1'/-:�/�@8,�>;&�,-&�@836&��gMQO4PSR[T)U]\YX Z
$�%'&

–s
@81'<

–l
*�K�:�/�*�1'3=.0&�>;&)@8<�<�&�<B:�*):�%'&

man
oej�sG5':�/�,-/�:�C�Xg$�%'&)1'&�.

36&�@8>;9;%F*�K�:�/�*�1'3=EF@8á�&):�%G&
man

nPmPf rñs z�j rRsurRt m=*�K�:�/-*�1_*�7836*�,-&�:�&�X^$�%'&
man

nPmPf rñs z�j rRsurRt m^*�K�:�/�*�1F.)/�,-,�78&)>;&�EF*�ID&�<J/-1F@N(+5':�5'>;&)>;&�,�&�@836&�X

úfû Õfû T Iãÿ�J
scanit

M��������	XL�(�Y����- þ�,%×ø÷	ä�46��M��	�;�	�.M��	M�À ÿ��L��ÿ
PS1'/-:�/�@8,�>;&�,-&�@836&��gMQO4PSR[T)U]VYX ZYX t �
UY9;@8,-@8>A9	@?9	%G&0.)@83H<�/-36@878,-&�<B/�1F:�%'&0M4O4PSR[T)U�V�X ZYX uYX Ö��b>;&�36:�>;/�9;:�&�<
>;&�,-&�@836&)78&�9;@85'36&)*�('@NK�>;*�78,-&�EL(�*�5'1'<B.)%'&�1F@N9;&�>;:�@8/�1F36&��85G&�1'9;&0*�(
/-1'36:�>;5'9;:�/-*�1'3=.0@?3H&��D&�9;5':�&�<B.0/-:�%F369	@?,�@8>A9;@89;%'&)&�1'@878,-&�<fXg$�%'&
K�>;*�78,-&�EL9;@85'36&�<B/�1G9	*�>;>;&�9;:�9;@8,-9;5',-@8:�/�*�1'36c8<�@?:�@N9;*�>;>	5GK�:�/�*�1'c8@?1'<
o�T0�Ah[sG@878*�>;:�3DX
$�%'&01G&�.

scanit
oej�sG9	*�EFEF@81'<B.)/�,-,�36&�@8>;9;%F&��D&�9;5':�@878,-&�3H(�*�>[9;*�<�&

36&��85'&�1G9	&�3=:�%'@8:�9;@85'36&)&�>;>	*�>;3=.)%'&�1F369;@8,�@8>A9;@89;%'&)/-3H&�1'@?78,�&�<�Xg$�%'&
scanit

oej s'9;*�E_EF@81G<B9	%G@81'2D&�3=:�%G&09;*�<�&)36*):�%'&)3!&��?5'&�1'9;&)*�(
/-1'36:�>;5'9;:�/-*�1'3=<�*�&�3=1'*�:�9;@85'36&)&�>;>;*�>	3DXg$�%'&

scanit
oSj�s'9;*�EFE_@?1'<

EF@8C478&05G3!&�<B*�1F*�:�%'&�>[ID&�1'<d*�>[365'K�K�,-/-&�<JKd>	*�2D>;@8EF3=*�1',-CQ/-(':�%'&
ID&�1'<d*�>§K�&�>;EF/-:�3HK�>;*�2D>;@8ELEF*�<�/-(+/-9;@8:�/�*�1 X
i�*�>[EF*�>	&)/-1'(+*�>;EF@8:�/-*�1'c836&�&0:�%'&

scanit
oSj�s'EF@81FK�@82n&�c8*�>[9;*�1':�@89;:

CD*�5'>AR[>;@8C4�[&�36&�@8>;9;%_>;&�K�>;&�36&�1':�@8:�/-ID&�X

úfû Õfû Õ -¹À ÿ�M�ã��G��9;XL�~C5��ÿ����N�	���:9;XLM������G�	�N9;K19;�;9U�VO
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
`A&�9	@?5'36&0*�(G(+&�@8:�5'>;&�3=/�1G:�>;*�<�5G9;&�<J/-1F:�%'/�3=M4OQPSRAT0U]>;&�,-&�@836&�c
9;%'&�9;á�K�*�/-1':�(+/-,-&�3H9;>;&�@8:�&�<J*�1F@NMQO4PSR[T)U]VYX ZN36CD36:�&�EL9;@81'1G*�:�78&
>;&�36:�@8>;:�&�<B5'1'<d&�>[MQO4PSR[T)U]\YX ZYX

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
RA� �YÒ �8\?Zb36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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úfû Õfû Ö ÚNÝ�ù
bc

�:�N9;�;9;�uOW��ÿË�G�;�
MDÿ��]�G��ÿ���9;���:�
bc

�	X:�
dc

�:�N9;�U9;�N9�ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
$�%'&

bc
oSj�s'@?1'<B:�%G&

dc
oSj�s'5':�/-,�/-:�/�&�3=/-1'9;,�5'<d&�<J/-1FK�>;&�ID/�*�5G3HM4OQPSRAT0U

>;&�,-&�@836&�3H.)&�>;&0>;&�1'@?E_&�<B:�*07?&
obc

oSj�sG@81'<
odc

oSj�s�c8>	&�36Kd&�9	:�/-ID&�,-C c?/�1
:�%'&)M4OQPSRAT0U]\YX Zb>;&�,-&�@836&�Xg$�%'&

obc
oSj�sG@81'<

odc
oSj�s'9;*�EFEF@81'<�3=.0/-,-,

7?&0>;&�EF*�ID&�<B/�1F@N(+5G:�5G>	&)M4OQPSR[T)U]>;&�,�&�@?3!&�X
$�%'&)1'&�.

bc
oej s'5':�/�,-/-:�C45'36&�3=3!*�5G>;9	&)9;*�<�&0K�*�>;:�&�<B(+>;*�EL:�%'&)i�>;&�&

U�*�(+:�.)@8>;&0i�*�5'1'<�@8:�/-*�1Fo+i�UYi�sSXg$�%'/-3=1'&�.
bc
oej�sG5':�/�,-/-:�C4/-3H<�/-(�(+&�>;&�1':

(�>;*�EL:�%'&)ID&�>;36/�*�1F*�(
bc
oSj�s'K�>;*�ID/-<�&�<J.)/-:�%FK�>;&�ID/-*�5'3HM4OQPSRAT0U

>;&�,-&�@836&�3=/�1F:�%'&)(�*�,�,-*�.)/�1'24.)@8CD3D�

•
$�%'&

dc
oSj�s'5G:�/-,-/�:�C4/�3=1'*�:�/-1'ID*�á#&�<J@?3HK�@8>;:�*�(':�%G&0K�>;*�9;&�3636/-1'2Q<d*�1'&

78C
bc
oSj�s~> :�%'&)1'&�.

bc
oSj�s'5':�/-,�/-:�CQ/-1'9;*�>;K�*�>;@8:�&�3H:�%'&)(�5'1'9;:�/�*�1'@?,�/-:�CQ*�(

:�%G&
bc
oej s'@81'<B:�%'&

dc
oej s'5':�/�,-/-:�/-&�3=:�%G@8:�.)&�>	&)/-1'9;,�5G<�&�<J/-1FK�>;&�ID/-*�5'3

MQO4PSR[T)U]>	&�,-&�@836&�3DX

•
$�%'&

–c
*�K�:�/-*�1'c8.0%G/�9;%FK�>;*�<�5'9;&�<B9;*�E_Kd/�,-&0*�1G,�C4*�5':�K�5':�c8%'@83=78&�&�1

>;&�E_*�ID&�<�X

•
$�%'&)1'&�.

–s
*�K�:�/�*�1F9;@85'36&�3

bc
oSj�s':�*)@89;9;&�K�:�*�1G,�C4:�%'&0,-@81'2n5'@82D&

<�&�(+/-1'&�<B78C4Õ�T)UYP Ó X

•
$�%'&)1'&�.

–w
*�K�:�/�*�1F.)@8>;1'3=*�(':�%'&)5'36&)*�('&��D:�&�1'36/-*�1'3H:�*):�%'&

Õ�T)UYP Ó bc
5':�/-,-/�:�C�X

•
OQ@?E_&�3=9;@81F78&),�*�1'2D&�>A:�%'@81kjg9;%'@8>;@89;:�&�>;X

•
Õ�T)UYP Ó if

36:�@?:�&�EF&�1':�3=<�*01G*�:�@8,-,�*�.a@?1
else

9;,-@85'36&�X

•
q�*�2D/-9;@8,�*�K�&�>;@8:�*�>;3!c8@

read
(+5G1'9;:�/-*�1'c?@

print
36:�@8:�&�E_&�1G:�c8@?1'<J@

continue
36:�@8:�&�EF&�1':�%'@?ID&078&�&�1F@8<�<�&�<fX

•
OQ5GE_7?&�>	3=9;@81'1'*�:�9;*�1':�@8/-1F&�EF78&�<�<�&�<B36K�@89;&�3DX

•
$�%'&)36*�5'>;9;&09;*�<�&)(�*�>

bc
oej�sG/�3=1'*�.a/-1'9;,-5'<�&�<B.)/�:�%F:�%'&)>;&�,�&�@836&�X

$�%'&
bc
oSj�s'EF@81FK�@82D&)(�>;*�ELK�>;&�ID/-*�5'3H>;&�,-&�@836&�3=/�3=1'*�.a@8In@8/�,-@878,-&

5G1'<�&�>A:�%G&01'@?E_&
obc

oSj�sSX^$�%'&)E_@81FK�@?2D&0(�*�>[:�%'&)i�UYir5':�/-,-/�:�C4/�3
@?ID@8/�,-@878,-&)5'1'<�&�>A:�%'&01G@8EF&

bc
oej seX

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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úfû Õfû5Û A�À ÿ
make

M��������	XL����ÿ�XL�	�
.f

�
X:�
.F

�Y9U��ÿ����	9;��ÿ�M��N�¾OW�N�
cf77

PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
$�%'&

make
5':�/�,-/-:�C4%'@83=/�EFK�>;*�ID&�<B:�%G&0i�*�>;:�>;@81_36*�5G>	9;&)K�>;&�K�>;*�9	&�3636/-1'2

78C4/�1GID*�á�/-1'2Q@Ni�*�>;:�>;@81_Kd>	&�Kd>	*�9;&�3636*�>;XgPe1FK�>;/-*�>[M4O4PeRAT0U]>;&�,-&�@836&�36c
:�%'&

make
oej s'9;*�E_EF@81G<J%G@8<B>	5G,�&�3=(+*�>A9;*�1'ID&�>;:�/�1G2

.F
(�/-,�&�3=:�*

.f
(+/-,�&�3

78C49;@8,-,�/-1'24:�%'&
CF77PP

K�>;&�K�>;*�9;&�3636*�>[o
/lib/cpp

sSXg$�%'&)<�&�(�@85',-:
>;5',-&�3=*�(':�%'&

make
oej�sG9	*�EFEF@81'<B%'@8In&078&�&�1FEF*�<�/-(+/-&�<J:�*)9;@8,�,#:�%G&

cf77
oSj�s'9;*�EFEF@81'<�c8.)%'/-9	%F@85G:�*�EF@8:�/-9;@8,�,-C49;@8,�,-3H:�%'&

gppK�>;&�K�>;*�9;&�3636*�>[o
/usr/lib/gpp

s'(�*�>
.F

/�1'Kd5':�(�/�,-&�3DXg$�%'&
CF77PP@81G<

CF77PPFLAGS
EF@89;>;*�3=@8>;&01'*),-*�1'2D&�>[<�&�(�/-1'&�<B78CQ:�%'&

make
oSj�s

5':�/-,�/-:�C X^$d*0K�@8363=*�K�:�/�*�1G3H:�*0:�%'&
cf77

K�>;&�K�>;*�9;&�3636*�> c8:�%'&
FFLAGSEF@89;>;*09;@81F78&)5'36&�<fX

$�%'&0(�*�,-,�*�.)/-1'2Q<d/�(�(+&�>;&�1G9	&�3=&��D/-36:�78&�:�.)&�&�1_:�%'&
gpp

@81'<
cppK�>;&�K�>;*�9;&�3636*�>;3D�

•
$�%'&

gpp
K�>;&�K�>;*�9;&�3636*�>[<�*�&�3=1'*�:�K�>;*�9;&�363

#define
EF@89;>;*�3=5'1',-&�363

:�%'&
–F

*�K�:�/-*�1_/-3H36&�:6X pr@89;>;*�3H@?>	&)1'*�:�Kd>	*�9;&�3636&�<B78C4<�&�(+@85G,�:
7?&�9	@?5'36&0:�%'&�C49;@81F9;@85'36&)&�>;>	*�>;3=78C4&��DK�@81'<�/-1'24i�*�>;:�>;@81F36*�5'>;9;&
,-/-1'&�3H:�*)EF*�>	&):�%'@81FV8ZN9;%'@8>;@89;:�&�>;3DX

•
$�%'&

gpp
K�>;&�K�>;*�9;&�3636*�>[<�*�&�3=1'*�:�K�>;*�9;&�363HRAÃ+36:�CD,-&09;*�EFEF&�1':�3 PS(

@?,�,-*�.0&�<dc
gpp

9;*�5',-<B9	*�1G(+5'36&)i�*�>;:�>;@81F9	*�<d&0*�>[i�*�>;:�>;@81F9;*�EFE_&�1G:�3
@?3HR[Ã�36:�CD,-&09;*�EFE_&�1G:�36c?9	@?5'36/�1G2Q&�>;>;*�>;3DX

•
$�%'&

gpp
K�>;&�K�>;*�9;&�3636*�>[<�*�&�3=1'*�:�K�>;*�9;&�363

#pragma
c
#line

c
#class

c8*�>
#ident

<�/�>;&�9;:�/�In&�3H78&�9;@85'36&):�%G&�3!&)<�/->	&�9;:�/-ID&�3H@8>;&
5G36&�<J*�1G,�C4/-1FRàX

•
$�%'&

gpp
Kd>	&�K�>;*�9;&�3636*�>[<�*�&�3=1'*�:�K�>;*�9;&�363H:�%'&

–C
c
–E
c8*�>

–N*�Kd:�/-*�1'3DX

•
$�%'&

cpp
Kd>	&�K�>;*�9;&�3636*�>[<�*�&�3=1'*�:�K�>;*�9;&�363H:�%'&

–F
*�>

–Q
*�K�:�/-*�1'3DX

•
$�%'&

cpp
K�>;&�K�>;*�9;&�3636*�>[9;@81'1'*�:�9;*�>;>;&�9;:�,-CQ/-1':�&�>;K�>;&�:�36*�E_&)i�*�>;:�>;@81

9;*�<�&�X

•
$�%'&

cpp
Kd>	&�K�>;*�9;&�3636*�>[9;@81G1'*�:�@8<�<B:�%'&

BTRNSFRM
@81G<

ETRNSFRM
<d/�>;&�9;:�/�ID&�3DX

PS('CD*�5F.)@81':�:�*)9;*�1':�/-1'5'&):�*)%'@8In&
make

oSj�s'9;@8,-,
cpp

(+*�>
.F

(�/�,-&�36c8CD*�5
EF5'36:�9;@8,-,

/lib/cpp
&��DK�,�/-9;/-:�,-CQ*�>A.0>;/-:�&0CD*�5'>A*�.01

make
oej s'>;5',-&�X
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úfû Õfû Ý
sar

�:�N9;�U9;�VOWM�À:�	X]Ô»ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
$�%'&)(+*�,-,�*�.)/-1'2Q9;%G@81'2D&�3H%G@8ID&078&�&�1FEF@8<�&):�*0:�%'&)36CD36:�&�EÑ@89;:�/-ID/-:�C
>;&�K�*�>;:�/-1'2Q9;*�EFE_@?1'<�c

sar
oSj�se�

•
$�%�&0<n/�3	Kn,�@DCQ*�(':�%�&

–X
*�Kn:�/�*�1F%d@D3=7�&�&�1F@D, :�&�> &�<B:�*03	%�*�.a:�%�&0:�*�:�@�,

@�7�1�*�> Eâ@�,�&��¤9 %d@D1d2¤&�3	c8> @�:�%�&�>[:�%d@D1F@N> @�:�&0:�%�@�:�/�3=@�,�EB*�3	:�@�,�.^@�C¤3=Z#X

•
$�%'&

ldcache
36:�@8:�/-36:�/-9	3=@8>;&0>;&�36&�:�:�*)ZN5'K�*�1F>;&�9	*�1G(+/-2D5'>;@8:�/-*�1_*�(

:�%G&036CD36:�&�E
ldcache

K�@?>	@?E_&�:�&�>;3DX

úfû Õfû à �:�¨���G�����L��ÿ������8ÿ��W�Y���.��ÿ��8ÿ����	�¹Þ:ID�-/�����:�N9;�;9;�~9�ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
U�&�ID&�>;@8,�MQO4PSR[T)U]5':�/�,-/-:�/-&�3H%G@8ID&078&�&�1F>;&�EF*�ID&�<J(�>;*�EL:�%'&0M4OQPSRAT0U
36CD36:�&�EFc8@83=@81'1G*�5'1'9;&�<B/�1F:�%'&��
b. �¡'£�e�ú��5�/ò.m t mPi�n�m'£#¼�m�wP¼ s m ° cKd5'78,-/�9;@8:�/-*�1_�AT0m�)8Z8Z8ZNVYX ZYX^$�%'&)5':�/�,-/-:�/-&�3H>;&�EF*�ID&�<B@8>;&0@?3H(�*�,�,-*�.)3D�
• cl

oSj�s
• ftref

oej�s
• hconv

oej�s
• ldovl

oej�s
• lmedit

oSj�s
• lmstak

oSj�s
• nicem

o+V8s
• nmodex

oSj�s
• nupdate

oSj�s
• oawk

oej s
• old

oSj�s
• osh

oSj�s
• pcpp

oej s
• plcopy

oSj�s
• pshell

oSj�s
• whodo

o+V8s
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hA1'<B5'36&�> c8@8<�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�>
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úfû Õfû ý�â �:�����G�����²��ÿ������8ÿ��W�Y��� Í:ÇLÅ	Ä
Ã'ÜyÝ �:�N9;�;9U�VO
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?,�/-,-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]\YX ZYX
$�%'&

nupdate
5':�/-,-/�:�C4%'@83H7?&�&�1_>;&�EF*�ID&�<B/�1FM4OQPSRAT0U]\YX Zb36*):�%'@8:

365'K�Kd*�>	:�@81'<B<�&�ID&�,-*�K�EF&�1':�&�(�(�*�>	:�3=9;@81F78&0(�*�9;5'36&�<B*�1F*�1',�C4*�1'&
36*�5'>;9;&09;*�1':�>;*�,�5':�/�,-/-:�C X
$�*)K�>;&�K�@8>;&0(�*�>[:�%'&)>;&�E_*�ID@?,�*�(':�%'&

nupdate
5':�/�,-/-:�Cyc89;*�1'ID&�>;:

&��D/-36:�/�1'2
nupdate

K�>;*�2D>	@?EL,�/-78>;@8>;/-&�3Ho�Õ�q�36s':�*)MQU�pÊÕ�q�3=78&�(�*�>	&
CD*�5F5'K�2D>;@8<�&):�*0M4O4PeRAT0U]\YX ZYXgMQUYp�9;@81_9;*�1GID&�>	:�&��D/�36:�/-1'2
nupdate

Õ�q�3H:�*0M4UYpÊÕ�q�3�>�%'*�.)&�ID&�> c878&�9;@85'36&):�%'&
nupdate

5':�/-,�/-:�C
EF@8C478&05G36&�<J/-1F:�%'&09;*�1'In&�>	36/-*�1FK�>;*�9;&�363!c?CD*�5_EF@8C41'*�:�78&0@?78,�&):�*
9;*�1'ID&�>;:�:�%'&�EÑ*�1_@?1'CQM4O4PSR[T)U�>;&�,-&�@836&�3H@?(+:�&�>[M4O4PeRAT0U]VYX ZYXgi�*�>
/-1'(�*�>	EF@8:�/-*�1F*�1_%G*�.a:�*09;*�1'ID&�>;:

nupdate
Õ�q�3H:�*)MQUYp�Õ�q�36c836&�&

:�%'&��	bo �¡£#ege
z q wPfPmó�i�j1i�l1mPwûN�%e
ó(üH�HnPmPw�¦ n�§ q�s |1m�c8K�5G78,�/-9;@8:�/�*�1U8©)m8Ö8Z8\?äYX
$�%'&0U�*�5'>;9	&)R[*�<d&0RA*�1':�>	*�,#UYCD36:�&�ELo�UYR[RAUYs�c8.0%G/�9;%F/�3=@8ID@8/-,-@878,-&0/-1
M4OQPSRAT0U]\YX Z8c8/-3H@?1_@?,�:�&�>;1'@8:�/-ID&0(�*�>[36*�5G>	9;&)9;*�<�&0EF@8/-1':�&�1'@81G9	&�X
M41',-/�á#&0M4UYprc8UYR[RAU]/�3=K�*�>;:�@?78,�&)@89;>;*�363HM4OQP Ó 36CD36:�&�E_3DXgMQO4PSR[T)U
UYRAR[U]5':�/-,�/-:�/�&�3=9;*�1'(+*�>;EL:�*):�%G& Ó ×�T)K�&�1_Õ�*�>;:�@87?/�,-/-:�Co©05G/�<�&�c8ID&�>;36/-*�1tNo Ó Õ	©)t8s'36:�@81'<�@?>	<B@81G<J@8>;&)9;*�E_Kd@8:�/�78,-&).0/-:�%_@?,�,�*�:�%'&�> Ó ×�T0Kd&�19;*�EFK�,-/�@81G:�36CD36:�&�E_3DX

úfû Õfû ý¤ý ÑHI¥Þ�F.���
M��/���ÔL���	��ÿ����N�GF.���	M���ýVè�ä�3æå�þ
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u

� 3H@?1'1'*�5'1'9;&�<B/-1F:�%'&��	bo �¡£#e�ú��5�¹òom t mPi�nPm'£�¼�mPwP¼ s m ° c8K�5'78,-/-9;@8:�/�*�1�AT0m�)8Z?Z8ZNVYX Z?c�©0O4M hAEF@89;36Ãej�\N%'@?3H>;&�K�,-@89;&�<Bh[EF@89;36Ãej VYX
$�%'&0(�*�,-,�*�.)/-1'2Q365G7836&�9	:�/-*�1'3=<�&�369;>	/-78&)<�/-(+(�&�>;&�1'9;&�3H:�%'@?:�&��D/-36:�78&�:�.)&�&�1
:�%'&#©0O4M hAE_@?9	36ÃSj�\N@81'<D©)OQM h[EF@89;36Ãej VN5'36&�>[36:�@8>;:�Ã+5GKJ(�/-,�&�c
.emacs

XgPe(G:�%G&0<�/-(�(+&�>;&�1'9;&�3=@8(�(+&�9;:�CD*�5'c8CD*�5FEF5'36:�EF*�<�/-(�CQCD*�5G>
.emacs

(�/-,�&�X Ò *�5F.)/-,�,-c8%'*�.)&�ID&�> c878&)@878,-&0:�*09;*�1G3!:�>;5'9;:�:�%'&)36:�@8>;:�Ã�5'K(�/�,-&)36*0:�%'@8:�*�1',-CQK�@?>	:�3=*�(':�%'&)(+/-,�&).)/�,-,�&��D&�9;5':�&)<�&�K�&�1'<�/-1'24*�1F.0%'/-9;%
ID&�>;36/-*�1_*�(Gh[EF@89;3H/-3=>;5'1'1'/-1'2'Xg�[&�(�&�>[:�*):�%'&036@?E_K�,-&)36:�@?>	:�Ã�5'KB(+/-,-&
/usr/lib/emacs/etc/.emacs.

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
Õ�>	*�2D>;@8EFEF&�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
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uYX )YX j�j8X j ÿ¶mË} s j s j�l<Ï�m v n�}~z�w%m�| surRs j�lo} q j1f rRs z�j]n
$�%'&).0@8C4:�%'@8:�5'36&�>;3H<d&�(+/-1'&)á�&�CD3=(+*�>A&�<�/-:�/-1'24(�5'1'9;:�/�*�1G3H/-1F:�%G&
.emacs

(+/-,-&)%'@83=9;%'@81'2D&�<fX
i�*�>©0O4M hAEF@89;36Ãej�V?c85'36&�>;3=E_5G36:�5'36&)@89;:�5'@8,#á�&�CD78*�@8>;<B36&��85'&�1'9;&�3
:�*)/�<�&�1G:�/-(�CQ:�%'&0á#&�CD3DX^i�*�>A&��D@8EFK�,�&��

define–key RSI–map ”226z” ’query–replace) ;;  F3

i�*�>©0O4M hAEF@89;36Ãej�\?c85'36&�>;3H9;@81F1'@?E_&)á�&�CD3=@89;9;*�>;<�/�1G2Q:�*).0%'@?:
@?K�K�&�@8>;3H*�1F:�%'&0á�&�C4:�*�K�3DX^i�*�>[&��D@8EFK�,-&��

(define–key function–key–map [f14] [undo]) ;; L4

PS(G@N5'36&�>�½ 3
.emacs

(+/-,�&)<�&�(�/�1G&�3Há�&�C4(�5'1'9;:�/�*�1G3H@89;9;*�>;<�/-1'24:�*):�%'&)*�,�<
©)O4M h[EF@89;36ÃSj�VNE_&�:�%'*�<dc8:�%G&05G3!&�>AEF5'36:�9;%'@81G2D&0:�%'&

.emacs
(�/�,-&

@?9	9;*�>;<�/-1'24:�*):�%'&01'&�.�©)O4M h[EF@89;36ÃSj�\bEF&�:�%'*�<fXgUY:�@8>;:�/�1'2o©)OQM
hAEF@89;36Ãej�\N.)/�:�%F@

.emacs
(�/�,-&):�%G@8:�9;*�1':�@8/-1'3H*�,-<B<�&�(�/�1'/-:�/-*�1'3H.)/-,�,�7?&

365G9	9;&�3636(�5',-c8785':�:�%'&)á�&�C4(+5'1G9	:�/-*�1F<�&�(�/�1'/-:�/-*�1'3H.)/-,�,#1'*�:�:�@8á#&0&�(�(�&�9	:6X

uYX )YX j�j8X Ö�bWm ° §8bé� q¨rñsVtusVrRs mPn
©)O4M h[EF@89;36ÃSj�\b/-1'9;,-5'<�&�3H©0O4M 5':�/-,�/-:�/�&�3=:�%'@8:�.)&�>;&01'*�:�K�@8>;:�*�(':�%'&
©)O4M h[EF@89;36ÃSj�VN>;&�,�&�@836&�Xgi�*�>©)OQMÎh[EF@89;36Ãej�V?c85'36&�>;3H9;@81F*�78:�@8/-1
:�%'&�36&)5':�/�,-/-:�/�&�3H(�>;*�EL:�%'&)i�>;&�&0U�*�(+:�.)@8>;&0i�*�5G1'<�@8:�/�*�1Gc8E_@?á�&0:�%'&�E
.)*�>;á�*�1_:�%'&)M4OQPSRAT0U]36CD36:�&�EFc8@81'<B5'36&):�%G&

.emacs
(�/�,-&):�*),�*�@?<

:�%'&)5':�/-,�/-:�/�&�3=/�1G:�*)h[EF@89;3DXgi�*�>'©0O4M h[EF@89;36ÃSj�\8c85'36/-1'24:�%'&
.emacs(�/-,�&):�*0,-*�@8<B5':�/�,-/-:�/-&�3H:�%'@?:�@8>;&0@8,->;&�@8<�C4K�@8>;:�*�('>;&�,-&�@836&Jj \b.)/�,-,�9;@85'36&

&�>;>;*�>;3DX

úfû Õfû ý�ü ÞLI¶�-/����ä�3�46�	XL�Æ�»ÿ�M��L�P�� �8ÿ�����9;��X<å�3��6��ÿË�àÿ�XL��ÿ�XLMYO
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�\YX Z
RA5'36:�*�EF&�>	3=.)%'*05G36&0U�&�9	5G>	PSÙ @81'<B&�1'@878,-&):�%G&0U�&�9	5G>	PSÙaKd@83636.0*�>;<
9;%'&�9;á#/�1'24*�K�:�/-*�1_EF5'36:�5'K�2D>;@8<�&):�*)ID&�>;36/�*�1FÖYX uN*�>[,-@8:�&�>[*�('UY&�9;5'>;PSÙBX
ßÔ%G&�1_:�%'&)K�@83636.)*�>;<J9;%'&�9;á#/�1'24*�K�:�/-*�1F/�3=&�1'@878,-&�<�c8:�%'&)5'36&�>A/�3
@?5':�%'&�1':�/�9;@8:�&�<B@82D@8/-1'36:�78*�:�%F:�%'&)UY&�9;5'>;PSÙaK�@836369;*�<�&)@81'<B:�%'&05G36&�>
<d@8:�@878@836&)o+M4Ù0`As'K�@83636.)*�>;<fXgß %G&�1_:�%'&)K�@83636.)*�>;<J9;%'&�9;á�/-1'24*�K�:�/-*�1
/-3=<�/�36@87?,�&�<�c8@?5':�%'&�1':�/�9;@8:�/-*�1F/�3=K�&�>;(+*�>;EF&�<B*�1',�C4@82D@8/-1'36:�:�%G&
U�&�9;5'>;PeÙaK�@?363!9;*�<�&�X

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
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M4OQPSRAT0U]\YX Zb<d*�&�3H1'*�:�3!5GK�K�*�>;:�:�%'&)UY&�9;5'>;PSÙaK�@83636.0*�>;<B9;%'&�9;á�/-1'2
*�K�:�/-*�1F*�1_In&�>	36/-*�1'3=*�('UY&�9;5'>;PSÙaK�>;/-*�>[:�*)ID&�>;36/�*�1FÖYX uYXgßÔ%'&�1F5'36/-1'2
UY&�9;5'>;PSÙ)c8*�1',-CQK�@836369;*�<�&)@85':�%'&�1':�/-9;@8:�/�*�1F.0/-,-,�78&)K�&�>;(+*�>;EF&�<�c
>;&�2D@8>;<�,-&�363H*�(':�%'&)K�@83636.)*�>;<J9;%'&�9;á#/�1'24*�K�:�/-*�1_9;*�1'(�/-2D5'>;@8:�/�*�1 X

úfû Õfû ý�ú Þ:ID�-¹�@��ä�3�4D�
X:�Æ���(,Hþ[A�F�2�3546��ÿË�àÿ�X:��ÿ�X:MYO
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]\YX Z
RA5'36:�*�EF&�>;3=.0%'*)5'36&036CD36:�&�ELEF@8/-1':�&�1'@81G9	&)@81'<B>;&�EF*�:�&):�&�36:�/-1'2
&�1'ID/->;*�1'EF&�1':�o�UYp � �[$�hAs'EF5'36:�5'K�2D>;@8<d&0:�*0ID&�>;36/-*�1W)�X ZN*�>[,-@8:�&�>.)/�:�%F:�%'&0M4O4PeRAT0U]\YX ZN>;&�,�&�@836&�XgM4OQPSR[T)U]\YX Zb<�*�&�3=1'*�:�365GK�K�*�>;:
&�@8>;,-/�&�>AID&�>;36/�*�1'3=*�('UYp � �[$�hØ36*�(�:�.0@8>;&�X

úfû Õfû ý�T _�9;X:�
�
��ÿ���ÿ��	��ÿ.9UXLM��;�:�	9;X1Ô��NÀ»ÿ%�<��M���9�ÿ�Jö�L�N9U�;9;�N9�ÿ��
$�%'&0M4O4PeRAT0U]\�X ZN>;&�,�&�@?3!&)/-3H:�%'&)(�/�1'@?,�EF@SÄ	*�>A>;&�,�&�@?3!&)(�*�>[.)%'/-9;%
<�*�9;5'EF&�1':�@8:�/-*�1_.)/-,�,�78&)<�&�,-/�ID&�>;&�<B/-1_Ù)*�9;ID/�&�.a(�*�>;EF@8:6X Ò *�5F.0/-,-,�78&@878,-&):�*)@89;9;&�363H<�*�9;5'EF&�1':�3H@?,�>;&�@8<�C4/-1_Ù)*�9;ID/�&�. (+*�>;EF@8:�5'1G:�/-,
36*�(�:�.)@8>;&)365'K�K�*�>;:�(�*�>[:�%'&)M4OQPSR[T)U]\YX Zb>;&�,-&�@836&0&�1G<�3DX
RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9;%F1'*�.aK�>;*�ID/-<�&�3=*�1',�/-1'&)ID&�>;36/-*�1'3H*�(GEF@81'5'@8,-3=:�%G>;*�5'2D%
:�%'&)R[>;@8CDÙ)*�9[*�1',-/-1'&0/-1'(�*�>;EF@8:�/�*�1F>;&�@8<�&�> c8@N.)*�>	á#36:�@?:�/-*�1'Ã�78@836&�<
&�,-&�9;:�>;*�1'/-9[ID/-&�.)/�1'24:�*�*�,�:�%'@8:�/-1'9;,�5G<�&�3H2D>;@8K�%G/�9;36c8%'CDK�&�>;:�&��D:�,-/�1Gá�/-1'2Dc
@81G<J78*�:�%F78*�*�á�@81G<JEF5',-:�/�7?*�*�áâ36&�@?>	9;%'&�3DX

úfû Õfû ý�Õ _�9;X:�
�
��ÿ���ÿ��	��ÿ.�������G�����N9;X1Ô��NÀ»ÿ	�G����MDÿ������g�kX:9;�N����\
xproc

$�%'&0M4O4PeRAT0U]\YX ZN>	&�,-&�@836&)/�3=:�%'&0(�/-1'@8,�EF@SÄ;*�>[>;&�,-&�@836&0365'KdK�*�>;:�/-1'2
:�%'&0Kd>	*�9;&�363HEF*�1'/-:�*�> c

xproc
oej seXg$�%'&

xproc
oej�s'5G:�/-,-/�:�C4K�>;*�ID/�<�&�3=@

ID/-365'@8,�:�*�*�,-c878@836&�<B*�1F:�%'& Ó ßr/�1'<d*�.aUYCD36:�&�E_c8:�%'@8:�<�/�36K�,-@8CD3=@81'<
9;*�1':�>;*�,�3=M4OQPSR[T)U]K�>;*�9;&�3636&�3H@81'<BOo`0UgÄ;*�783DXgMQ36&�>;3H.)%'*)/�1G36:�@?,�,
Oo`0hØ.)/-,�,�78&)@878,-&0:�*)<�/-3!Kd,�@8C4@81'<B9;*�1':�>;*�,�O.`)UgÄ	*�7?3DX^$�%G&

ps
oej s'@?1'<

kill
oSj�s'9;*�EFEF@81'<�3=9	@?1_78&)5'36&�<B:�*0<�/-36K�,-@8CQ@?1'<J9;*�1':�>;*�,�M4O4PeRAT0U

K�>;*�9;&�3636&�3DX

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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���!Á�����	��
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úfû Õfû ý�Ö _�9;XL�	�
��ÿ���ÿ��
��ÿ����¨���G�����N9;X1Ô��NÀ»ÿ%�Y9;��ÿ.���	XL�ÙÔ»ÿ���\
xfm

$�%'&)MQO4PSR[T)U�\�X ZN>;&�,�&�@?3!&)/-3H:�%'&)(+/-1'@8,#E_@SÄ;*�>[>;&�,-&�@836&)3!5GK�K�*�>;:�/�1'2
:�%'&)i�/-,-&0pr@81'@82D&�> c

xfm
oSj�seXg$�%'&

xfm
oSj�s'5':�/-,�/-:�CQKd>	*�ID/-<�&�3=@bID/-365'@8,

:�*�*�,-c878@836&�<B*�1F:�%'& Ó ßr/-1'<�*�.aU�CD36:�&�EFc8:�%'@8:�Kd&�>	(�*�>;EF3H(�/�,-&
EF@81G@82D&�EF&�1':�(�*�>[:�%'&)MQO4PSR[T)U]3!Cn3!:�&�EkXgßÔ%'&�1

xfm
oej s'/�3=>;&�:�/�>;&�<�c

:�%'&�>;&).0/-,-,�78&)1'* Ó ßr/�1G<�*�.aUYCD36:�&�EFÃ+78@?3!&�<B(�/�,-&)E_@?1'@82D&�>[:�*�*�,�*�1
M4O4PeRAT0U§X^PS1F:�%'&)(+5':�5'>;&�c8:�%'&)R[*�EFEF*�1FÙ0&�36á�:�*�KBh[1GID/�>;*�1'EF&�1':
o�R[Ù)h[sG.0/-,�,#K�>;*�ID/�<�&)@N(+/-,-&0EF@81'@82D&�>A@83HK�@?>	:�*�(':�%'&0<d&�3!á#:�*�K�>
%G*�.0&�ID&�> c8RAÙ0hØEF@8C41'*�:�78&)@8ID@8/-,�@?78,�&)@8:�:�%'&):�/�EF&):�%G@8:

xfm
oSj�sG/�3

>;&�:�/->;&�<fX

úfû Õfû ý�Û
diskmap

���	X����ÙÔ»ÿ.��ÿ�XL�	�rÿ��Æ�N�6K'ÿ
diskspec

RA%'@81'2D&)/-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%_>;&�,-&�@836&��gMQO4PSR[T)U]\YX Z
$�%'&

diskmap
o�ä8s'EF@81FK�@82D&).0@83=>;&�1'@8EF&�<B:�*078&

diskspec
o�ä8s':�*

EF*�>;&)@89;9	5G>	@?:�&�,-C4>	&�(�,-&�9	:�/�:�3=9	*�1G:�&�1G:�c8.)%'/-9;%_/-3H<d/�36á�36K�&�9;/�(�/-9;@8:�/-*�1'3DX

úfû Õfû ý�Ý ÞLI¶�-/����äk3 åg�N��G�	M�ã��ÙÔ»ÿ.-L,%0ØJ@9;�NÀ��G����ÔL���	����9UX]Ô ÿ�X:��9;����XL�rÿ�X:�
Õ�@89;á�@82D/-1'249	%G@81'2D&)/�1':�>;*�<�5'9;&�<B.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gM4OQPSRAT0U]\YX Ö
M4O4PeRAT0U]\YX jg.0/-,-,�78&0:�%'&),-@836:�M4OQPSR[T)U]>;&�,�&�@836&):�*0/-1'9;,-5'<�&0RA>;@8C
� 3636&�E_7?,�C4q�@?1'2D5'@82D&)o�R � q�seXg`A&�2D/-1'1'/-1'24.0/-:�%_:�%'&)>;&�,-&�@836&0*�(M4O4PeRAT0U]\YX Ö8c8R � qr.0/-,-,�78&0@?ID@8/�,-@878,-&)*�1_:�%'&)K�>;*�2D>;@8EFE_/-1'2&�1GID/�>;*�1'EF&�1':�>;&�,�&�@836&)EF&�<�/-@YX^$�%'/-3H/-3H@NK�@89;á#@82D/�1G2Q9;%'@?1'2D&0*�1G,�C1>
R � qr.)/�,-,�36:�/-,�,�7?&0,-/�9;&�1'36&�<B.)/�:�%FMQO4PSR[T)U]@81'<B:�%G&�>	&).)/�,-,�78&)1'*@?<�<�/-:�/-*�1'@8,�(�&�&�3=9	%G@8>;2D&�<J7?&�CD*�1'<J:�%'&)9;*�36:�(�*�>[:�%'&)MQO4PSR[T)U],�/-9;&�1'36&�X

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,-,
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>;3
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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vHw�� ÆJ�)���n�A} Ç§�0�!�;�
$�%'&0(�*�,�,-*�.)/�1G2Q365'7836&�9;:�/-*�1'3H<�&�369;>;/-78&09;*�EFK�@8:�/-78/�,-/-:�CQ/-36365'&�3H:�%'@8:
@8(�(�&�9	:�36CD36:�&�EÑ9	@?,�,-3DX

úfû Öfû ý
sigctl

�NOÙ���Sÿ�� M��
�U���Y�LX:M��N9;��X:�	�;9;�VO(��ÿ����N��9;M��Sÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
ßr/-:�%F:�%'&)/�1G:�>;*�<�5G9	:�/-*�1F*�(':�%'&

sigaction
o�Ö8s'36CD36:�&�EL9;@8,-,�/-1F:�%'&

M4OQPSRAT0U]lYX ZN>	&�,-&�@836&�c8:�%'&
sigctl

o�Ö8sG3!Cn3!:�&�EÑ9	@?,�,#%'@83H7?&�9	*�EF&
*�7836*�,-&�:�&�X^ßÔ%'/-,-&

sigaction
o�Ö8s'<�*�&�3=1'*�:�Kd>	*�ID/-<�&)@N3!5GK�&�>;36&�:�*�(':�%'&

(�5'1'9;:�/�*�1G@8,�/-:�C4*�(
sigctl

o+Ö?s+c8:�%'&)@8<�<�/-:�/�*�1G@8,�(�5'1'9;:�/�*�1G@8,�/-:�C4:�%G@8:
sigctl

o+Ö?s'K�>;*�ID/�<d&�3H/-3H1G*0,-*�1'2D&�>A9	*�1G36/�<�&�>;&�<B1'&�9;&�3636@8>;C X
$�%'&036K�&�9;/-(+/-9[@8<�<d/�:�/-*�1'@8,�(�5'1'9;:�/�*�1G@8,�/-:�CQK�>;*�ID/-<�&�<B78C

sigctl
o+Ö?s'/-3

:�%'&)@878/-,�/-:�CQ:�*)9;%'*�*�36&0@81F@8>;78/-:�>;@8>;CQ@?9	:�/-*�1Fo+365'9;%F@83=:�&�>;EF/-1'@8:�/-*�1
.)/�:�%F*�>[.)/-:�%G*�5':�@N9;*�>;&0<�5GE_Kds'(+*�>A@81F@8>;78/-:�>;@8>;C436/-2D1'@8,�X^PS1
9;*�1':�>;@836:�c

sigaction
o�Ö8sG*�1',�C4@8,-,-*�.03=:�%'&)5'36&�>[:�*)36K�&�9;/�(�C4@N36/�2D1'@?,

%'@?1'<�,-&�> c8/�2D1G*�>	&)@N36/�2D1G@8,�c?*�>[@89;9;&�K�:�@N36CD36:�&�E_Ã�<�&�(�/�1G&�<�c
36/-2D1'@8,-Ã+36Kd&�9	/-(�/�9A<�&�(�@85',-:�@89;:�/�*�1 X
$�%'/�3=@8<�<�/-:�/�*�1G@8,�(�5'1'9;:�/�*�1G@8,�/-:�CQ/-1

sigctl
o�Ö8s'.)@83=K�>;*�ID/�<d&�<J36*

K�>;&�Ã�&��D/�36:�/-1'24/�1G:�&�>;(�@89;&�36c8365'9;%F@83
signal

o+Ö8s�c89;*�5',-<J78&)/�EFK�,-&�EF&�1':�&�<
/-1F:�&�>;EF3H*�(

sigctl
o�Ö8sG.0/-:�%'*�5':

sigctl
o�Ö8s'36&�:�:�/�1G2Q<�&�(�@85',-:�@?9	:�/-*�1

K�*�,-/-9	C Xg$�%'&)E_@?/�1FID@8,-5'&)*�(':�%'&
sigctl

o�Ö8s'36CD36:�&�EL9;@8,-,�:�*0RA>;@8C
�A&�3!&�@?>	9;%F5'36&�>;3=.0@83=:�*0K�>;*�ID/-<�&)@b36/-2D1'@8,#>;&�2D/�36:�>;@8:�/�*�1F(�5'1'9;:�/-*�1_:�%'@?:
<�/-<B1'*�:�>;&�ID&�>;:�:�*0@N<�&�(�@85',-:�@89;:�/-*�1_@?(+:�&�>[&�1G:�&�>;/-1'24@b36/-2D1'@8,#%'@81'<�,-&�>�>
:�%'/-3H78&�%G@8ID/�*�>A/-3H1'*�.aK�>;*�ID/-<�&�<B78C

sigaction
o�Ö8sSX

$�%'&0(�5'1'9;:�/-*�1'@8,-/�:�C4*�(':�%'&
sigctl

o+Ö8s'36CD36:�&�EL9;@8,-,�/-3H1'*�.a>;&�36:�>;/�9;:�&�<fX
� 1'CQ@8:�:�&�EFK�:�:�*)3!Kd&�9	/-(�CQ@81F@89;:�/-*�1_*�:�%'&�>A:�%G@81_:�*)9;@8:�9;%Fo SCTL_REGs*�>A/�2D1G*�>	&)o

SCTL_IGN
s'/�3=36/�,-&�1':�,-CQEF@8K�K�&�<B:�*0:�%'&036CD36:�&�EFÃ�<�&�(+/-1'&�<

<�&�(�@85',-:�@89;:�/-*�1_(�*�>[:�%'&)36/-2D1'@8,�78&�/-1'24>;&�2D/�36:�&�>;&�<fXg$�*0@8ID*�/-<
9;*�1'(�5'36/-*�1'c8@N1'&�. @89;:�/�*�1F(�,-@824(+*�>

sigctl
o+Ö8sG%'@83=78&�&�1FK�>;*�ID/-<�&�<fX

pr@8á�/-1'24:�%'&
sigctl

o
SCTL_DEF,

n s l1j1z , 0 s'9;@8,-,�9;@85'36&�3=:�%'&)<�&�(+@85G,�:@89;:�/-*�1_:�*)78&):�@8á�&�1F.0%G&�1_:�%'&)36/-2D1'@8,�n s l1j1zQ/�3=>;&�9	&�/-ID&�<fX

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
Õ�>	*�2D>;@8EFEF&�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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úfû Öfû ü
acctctl

�	M�M����LX:�N9;X1Ô��NOÙ���eÿ�� M��	�;�
��ÿË���U�
MDÿ��
acct

�	XL�
dacct

�NOÙ���Sÿ�� M��
�U�;�
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
$�%'&)1'&�.

acctctl
o+Ö8sG36CD36:�&�EÑ9;@8,-,�&�1'@87?,�&�36c8<d/�36@878,-&�36c8@81G<B9	%G&�9	á#3

:�%'&)36:�@8:�5'3H(�*�>[Kd>	*�9;&�3636c8<�@?&�E_*�1Gc8@81'<B>;&�9	*�>;<B@89;9;*�5'1':�/-1'2'Xg$�%'&
acctctl

o+Ö?s'36CD36:�&�EÑ9;@8,�,#>	&�Kd,�@89;&�3=:�%G&
acct

o�Ö8sG@81'<
dacct

o+Ö?s
36CD36:�&�EL9;@8,-,�3DX

úfû Öfû ú
limits

�NOÙ���Sÿ�� M��	�;���Y�:X:M��N9;��XL�	�;9U�VOWM�À:�	X]Ô»ÿ��/J@9;�~À��	�
�	9;�N9U�kXé���
policy

�NOÙ���Sÿ�� M��	�;�
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
$�%'&)(+5G1'9;:�/-*�1'@8,-/-:�C4*�(G:�%G&

limits
o+Ö?s'36CD36:�&�EÑ9	@?,�,�/-3H1G*�.a,�/-EF/�:�&�<B:�*

,-1'*�<�&)*�K�&�>;@8:�/-*�1'3DX^$�%'&
policy

o�Ö8s'36CD36:�&�EL9;@8,-,�%'@?1'<�,-&�3H*�:�%'&�>
(�@8/->yÃ�36%'@8>;&)(�5'1'9;:�/-*�1'@8,-/�:�C�Xg$�%'&)1'&�.

policy
o+Ö?s'36CD36:�&�EL9;@8,-,

Kd>	*�ID/-<�&�3=@81F/�1G:�&�>;(�@89;&0:�*):�%'&0á#&�>	1G&�,�(�*�>[:�%'&)(+@8/->yÃ�36%'@8>;&)<�@8&�EF*�1'c
@?1'<B@8,�,-*�.)3H@89;9;&�363H:�*):�%'&)(+@8/->yÃ�36%'@8>;&)9;*�1'36:�@81':�3H36:�>;5'9;:�5'>;&�c
sh_consts

X
$�%'&

L_GETCOSTS
@81'<

L_SETCOSTS
(+5'1G9	:�/-*�1'3=*�(':�%'&

limits
o+Ö?s

36CD36:�&�EL9;@8,-,�%G@8ID&078&�&�1F>;&�EF*�ID&�<B/�1F:�%'&)MQO4PSR[T)U�\�X ZN>;&�,�&�@?36&�X^$�%'&
policy

o�Ö8s'36CD36:�&�EL9;@8,-,�K�>;*�ID/�<�&�3=:�%'&
get_costs

@81'<
set_costs@?9	:�/-*�1'3H@?3H>;&�K�,-@89;&�E_&�1G:�3DX

vAw�� �ã���bË��0Ë����A�
$�%'&0(�*�,-,�*�.)/-1'2Q365G7836&�9	:�/-*�1'3=<�&�369	>;/-78&)9	*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-36365'&�3=:�%G@8:
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78&0365GK�K�*�>;:�&�<J/-1F(+5G:�5G>	&)>;&�,-&�@836&�3DX
i�*�>[EF*�>;&)/�1'(�*�>;EF@8:�/�*�1'c?3!&�&):�%'&

shrview
oej s'@81G<

shrmon
o�V8sGEF@81

K�@82D&�3DX

úfû Ýfû T Òo����Ô:���	����9;X1ÔéM��kX:��9;��ÿ����
�~9;��XL�:�Y������OÙX:�
�g9;Mo�
�U�;��M��
�N9U��X����
�!9;��ÿ���ÿ���M���9 ���~�����
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
$�%'&0(�*�,-,�*�.)/�1G2QK�>;*�2D>;@8EFEF/�1G2Q>;&�9;*�E_EF&�1'<�@?:�/-*�1'3=@8>;&0>;&�,�@8:�&�<B:�*):�%'&
<dCD1'@8EF/�9A@8,-,�*�9;@8:�/-*�1_*�(G(+/-,�&)<�&�369;>;/�Kd:�*�>;3=(+&�@8:�5'>;&)/�1F:�%'&)MQO4PSR[T)U�\�X Z
>;&�,-&�@836&�Xgi�*�>A@N<�&�369	>;/-K�:�/�*�1F*�(G:�%G&0(�&�@8:�5'>;&�c836&�&)365'7836&�9;:�/�*�1FÖYX \YX j�\8c
Kd@82D&0Ö?m8ä8uYX

•
$�%'&)<�CD1'@8EF/-9[@8,-,-*�9	@?:�/-*�1F*�('(�/�,-&0<d&�3!9;>;/-K�:�*�>;3H(�&�@8:�5'>;&0/-1F:�%G&
MQO4PSR[T)U]\YX ZN>;&�,-&�@836&0.)/-,�,�1G*�:�@8(�(+&�9;:�&��D/�36:�/-1'2478/�1G@8>;/�&�3DX Â *�.0&�ID&�> c5'36&)9	@?5':�/�*�1F.)%'&�1F.0>;/-:�/�1G2Q1'&�. 9;*�<�&0:�%'@?:�EF@8á�&�3=5'36&)*�(':�%'/-3
(+&�@8:�5'>;&�X
UY*�EF&0&��D/-36:�/�1G2Q78/-1'@8>;/-&�3H9;*�5G,�<B5'36&)5'1'36@8(�&0K�>;*�2D>;@8EFEF/-1'2
K�>;@89;:�/-9;&�3H*�>AE_@?á�&0@836365'EFK�:�/-*�1'3H@?78*�5':

OPEN_MAX
%'@8In/�1'24@

ID@8,-5'&0*�(Gl8tN@81'<B78&�/-1'24:�%G&0EF@8�D/-EF5'EL1G5'EF78&�>[*�('(�/-,�&�3=@NMQO4PSR[T)U
K�>;*�9;&�3!3=9;@81F*�K�&�1»X � 1F&��D@8EFK�,-&)*�(':�%'/�3=.)*�5',�<B78&)<�/->;&�9	:�5'36&0*�(:�%G&

OPEN_MAX
<�&�(�/�1'&):�*0@8,-,�*�9;@8:�&)(+/-,-&�Ã+>;&�,-@8:�&�<J36:�*�>;@82D&0*�>A:�*),�*�*�K

:�%G>;*�5'2D%F(+/-,-&0<�&�369;>;/-K�:�*�>;3DXgPS('@NK�>;*�9;&�3!3=*�K�&�1'3=EF*�>	&):�%'@81
OPEN_MAX

(+/-,-&�3H@81G<B:�%G&�1F5'36&�3
exec

o+Ö8sG:�*0&��D&�9;5':�&)365'9;%F@
78/-1'@8>;C c?:�%G&0&��D&�9;5':�/-*�1F*�(':�%'@8:�7?/�1'@?>	C4EF@8C4(+@?/�,�X
$�%'&

_sc_open_max
K�@?>	@?E_&�:�&�>[:�*

sysconf
o+Ö8sG36%'*�5',-<B78&)5'36&�<

/�1G3!:�&�@8<B:�*0@8ID*�/-<B:�%G/�3HKd>	*�7?,�&�EkX^$�%'/-3H>;&�9;*�E_EF&�1'<d@8:�/�*�1F@8,-3!*
@8K�K�,-/�&�3=:�*0M4OQPSRAT0U]VYX Z8c8.)%'&�>;&

OPEN_MAX
%'@83=@NID@8,-5'&)*�(GÖ�)�)YX

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
Õ�>;*�2D>;@8EFE_&�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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•
ßÔ%G&�1_@NK�>;*�9;&�363H<dCD1'@8EF/�9;@8,-,-CQ/-1'9;>;&�@836&�3=/�:�3H*�Kd&�1_(�/-,�&�36c8:�%'&)*�K�&�1
(�/-,�&)@8>;>;@8C4*�(':�%'&)K�>;*�9	&�363=/-3H1'*),-*�1'2D&�>[@?3!365G>	&�<B:�*)78&09;*�1G:�@8/-1'&�<B/-1
:�%'&)/-1':�&�>;1'@8,

ucomm
3!:�>;5'9;:�5'>;&0*�(G:�%G&0K�>;*�9;&�363DX^Õ�>	*�2D>;@8EF3=E_@?á�/-1'2

5G36&0*�(G:�%'&
proc

o+t8s
PRFS_UCOMM

(+5G1'9;:�/-*�1F36%'*�5',-<B5'36&):�%'&)1'&�.
PRFS_FDS

(�5'1'9;:�/-*�1_:�*)2D&�:�:�%'&)*�K�&�1F(�/�,-&)@8>;>	@?CQ*�(G365'9;%_@NK�>;*�9;&�363DX
M436&)*�(

PRFS_FDS
/�3=1'&�&�<�&�<B*�1',-C4.0%'&�1F,-*�*�á�/-1'24@8:�K�>;*�9;&�3636&�3

:�%'@?:�%'@8ID&)*�K�&�1'&�<BEF*�>;&0:�%'@?1_u?Z8ZNo
K_OPEN_DEFAULT

sG(+/-,-&�3�X

úfû Ýfû Õ ��ÿP�Y�
�:�;�LXL�:��K'ÿ��.���HM��L����ÿ�X:���G��9;���	�PO%�G�
���N9U�N9;��X:��M�À:�
X1Ô»ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
$�%'&0,-/�EF/-:�*�1F:�%'&01G5'EF78&�>[*�('K�>;/-EF@8>;CQK�@8>;:�/-:�/-*�1'3=/�1F@N(+/-,-&036CD36:�&�E
:�%'@8:�@8>;&0EF@8/-1':�@8/-1'&�<B.0/-:�%_9;5'>;>;&�1':�<�@8:�@b%G@83H78&�&�1F36&�:�@?:�:�%'&
<�&�(�@85',-:�ID@?,�5'&)*�(GtYXg$�%'&

fsck
o�V8s'9;*�EFE_@?1'<J%G@83H78&�&�1FEF*�<�/-(+/-&�<B:�*

@89;9;*�5'1':�(�*�>[:�%'/-3=9;%'@81'2D&�X
ßÔ%'&�1F@81F@8<�EF/-1'/�36:�>;@8:�*�>[*�>[*�Kd&�>	@?:�*�>A/�3=36.0/-:�9;%'/�1G2Q:�*0@N(�/�,-&036CD36:�&�E
9;>;&�@8:�&�<J.)/-:�%F@81F*�,-<�&�>[ID&�>;36/-*�1_*�(':�%'&)MQO4PSR[T)U]36CD36:�&�EFc8:�%'&
(�*�,�,-*�.)/�1G2QEF&�3636@82D&�3=E_@?CQ78&)&�1'9;*�5'1':�&�>;&�<f�

/scr_401: file system opened
/scr_401: super block fname scr_401, fpack scr_400
/scr_401: alternate dynamic block in block 300027
differs from primary
/scr_401: rewrite dynamic blocks (’y’ or ’n’)?

$�%'&�36&0EF&�3636@82D&�3HEF@8C4*�9;9;5'>[EF5',-:�/-K�,-&0:�/-EF&�3H(�*�>[*�1'&0(�/-,�&)36CD36:�&�E_c
@81G<J(�*�>[EF5',-:�/�K�,-&)(+/-,�&)36CD36:�&�EF3�XgPS(':�%'&)@8<�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�>[@81'36.)&�>;3

yo�CD&�36s+c8:�%'&)(�/�,-&036CD36:�&�EL/-3=>	&�36:�*�>;&�<B:�*)/-:�3=*�,�<d&�>[36:�@8:�&05'1'<d&�>[.)%'/�9;%F@8,-,
K�>;/-EF@8>;CQK�@8>;:�/�:�/-*�1'3H@8>;&0@89;:�/�ID&�X
PS(':�%'&)@8<�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>[@81G3!.)&�>;3

n
o+1G*�s+c?:�%G&05GK�<�@8:�&0*�9;9;5'>;3=<�5'>;/-1'2

EF*�36:�1'*�>;EF@8,�(+/-,-&036CD36:�&�EL@89;:�/-ID/�:�C�X
 Ã1Ç»ÜÌÉ Û1Í^Þ � 1'36.)&�>	/-1'2 n 9;*�5',�<B9;@85'36&)@N36&�>	/-*�5'3=K�>;*�78,-&�EL/-1F:�%G&
5'1G5'365'@8,�9;@836&):�%'@8:�@8,-,�@89;:�/-ID&0K�>;/-EF@8>;CQK�@?>	:�/-:�/�*�1'3=@8>;&0<d*�.01'c?@81'<
:�%'&)(+/-,-&036CD36:�&�EL.)@83H1G*�:�9;%'&�9;á�&�<fXgPS1_:�%'/-3=9	@?36&�c8:�%G&0*�,-<B<�CD1'@8EF/-9
<�@8:�@N@81'<B78/�:�E_@?KJ9;*�5',-<J,-&�@8<B:�*)<�@8EF@82D&0*�('&��n/�36:�/-1'2Q<�@?:�@YX

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

�
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úfû Ýfû Ö ÞL��Ð¿�Y9;��ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�VYX u
$�%'&)5'36&�>[<�@?:�@?78@836&0o�M4Ù0`As'%'@83=78&�&�1F365'7836:�@81':�/-@8,-,�C4>;&�.)>	/-:�:�&�1_:�*
@?,�,-*�.a(�*�>[(�5':�5'>;&)&�1'%'@81G9	&�EF&�1':�3DXg$�%'&)MQÙ)`Ø%'@83=78&�&�1F&��D:�&�1'<�&�<
@?1'<B1'*�.a36K�@81G3H36&�ID&�>;@8,#(+/-,-&�3DXg$�%'&�>;&)@8>;&)1'*�.a&��D:�&�1'36/-*�1F(+/-,-&�3H/-1F@
1G&�.a365'78<�/->;&�9	:�*�>;Cyc

/etc/udb_2
c8:�%'@?:�K�%'CD36/-9;@8,�,-CQ36&�Kd@8>;@8:�&0K�5'78,-/-9

@?1'<JK�>;/-ID@8:�&0<d@8:�@N/-1_:�%'&)MQÙ)`àXgo+Õ�>;/�ID@8:�&)<�@8:�@b/-1'9;,-5'<�&�3H&�1'9;>;CDK�:�&�<
Kd@83636.0*�>;<�36c836&�9;5'>;/-:�C49;*�EFK�@8>;:�EF&�1':�36c8K�&�>;EF/-363!/-*�1F78/-:�36c8@?1'<J36*)*�1»X s
i�/�&�,-<�3=@8<�<�&�<B@8K�K�&�@8>A/�1F:�%'&0&��n:�&�1G3!/-*�1F(+/-,-&�36c8.0/-:�%_:�%'&)&��D9;&�K�:�/�*�1F*�(
:�%'&)5'36&�>A1'@8EF&�c8M4PeÙ)c82D>;*�5'KB,-/�36:�c8@81G<J@?9	9;*�5'1G:�PSÙao�@89;/�<�sG,�/-36:6X
ÚNÛ'ÜyÝfÞ $�%'&)(�/�,-&�3

/etc/udb
@81G<

/etc/udb.public
9;*�1':�/�1'5G&

:�*0&��D/-36:�(�*�>[9	*�EFK�@?:�/-78/-,�/-:�C1>�%'*�.)&�ID&�>�c?/�1F@N(�5':�5'>;&)>	&�,-&�@836&):�%'&�C
.)/-,�,�7?&0>;&�EF*�ID&�<J@?1'<J@?,�,�<d@8:�@N.)/�,-,�78&)EF*�ID&�<J/-1':�*0:�%'&)1'&�.a(�/�,-&�3DX

i�*�>[M4Ù0`Ø,-/-78>;@8>;CQ9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�C4/-3!365G&�36c836&�&0365'7836&�9;:�/-*�1_uYX äYX j�c8K�@82D&
u?m8Ö8äYXgi�*�>[i�@8/->yÃ+36%'@?>	&)9;*�EFK�@8:�/-78/�,-/-:�C4/-36365'&�36c836&�&)365'7836&�9;:�/�*�1FuYX VYX u8c
Kd@82D&0u?m8u8ZYX

úfû Ýfû5Û I ÿ�J
relasync

M¨���g���
X:���
�	��ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�C /-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4O4PSR[T)U�\YX Z
$�%'&)78/�1G@8>;CQK�@89;á#@82D/�1G2Q:�*�*�,-3H@8>;&)78&�/-1'2Q5GK�2D>;@8<�&�<�c8>;&�365',-:�/�1G2Q/-1F:�%G&
>;&�EF*�ID@8,�*�(G:�%G&

ldproto
o�V8s'9;*�EFEF@81'<fXg$�%'&

ldproto
o+V?s'9;*�E_EF@81G<

.)/-,�,�7?&0>;&�K�,-@89;&�<J78C4@NE_*�>;&)>	*�7?5'36:�c8E_*�>;&)&�@836/�,-C4E_@?/�1':�@8/-1'@87?,�&)36&�:
*�(G:�*�*�,�3=:�%'@8:�9	@?1_7?&05G3!&�<B78C478*�:�%FM4OQPSRAT0U]@81G<J@?3!Cn1'9;%'>;*�1'*�5'3
Kd>	*�<d5'9;:�3DX
$�%'&)MQO4PSR[T)U]>	&�,-&�@836&)/�1G:�>;*�<�5G9	&�3=:�%'&0(�/->;36:�*�(':�%'&�36&)1'&�.a:�*�*�,�3=.)/�:�%
:�%'&

relasync
o�V8s'9;*�EFEF@81'<fXg$�%'&

relasync
o�V8s'9;*�EFEF@81'<BID&�>;/�(�/-&�3

,-*�@8<�&�<B(�/�,-&�3H@?1'<B<�/�>;&�9;:�*�>;/�&�3=*�1_<d/�36á�@82D@8/-1'36:�/�1'(�*�>;EF@8:�/�*�1F/-1_@
<d@8:�@878@836&�X
i�*�>[EF*�>;&0/-1'(�*�>;E_@?:�/-*�1'c836&�&):�%G&

relasync
o�V8s'EF@81FKd@82D&�X

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1G/�36:�>;@8:�*�>�c83!Cn3!:�&�E@?1'@8,-CD36:
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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úfû Ýfû Ý
dodisk

���	9;�
���L�y���:�L��ÿ������?ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
$�%'&

dodisk
o�V8s'@89;9;*�5'1':�/-1'249	*�EFEF@81'<B1'*),-*�1'2D&�>[36&�1'<d3HEF@8/-,�:�*0:�%'&

@8<�EF/-1'/-36:�>;@8:�*�>A:�%G@8:�36%'*�.)3H:�%'&09;5G>	>;&�1':�<�@8:�&0@81G<J:�/-E_&�Xg$�%'/-3
9;%'@81G2D&)78>;/�1'2D3

dodisk
o+V?s'/-1':�*09;*�1'(�*�>;EF@81'9;&).0/-:�%F*�:�%G&�>[M4OQP Ó/-EFK�,�&�EF&�1':�@8:�/-*�1'3DX

i�*�>[EF*�>	&)/-1'(+*�>;EF@8:�/-*�1'c836&�&0:�%'&
dodisk

o�V8sGE_@?1FK�@82D&�X

úfû Ýfû à Þ:ID�-¹�@���]_��
esdaemon

M��������	XL�Æ��ÿË�G�;�	MDÿ��ÆK¨O
sfsd

M��������	XL�
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]\YX Z
$�%'&

sfsd
o�V8s'9;*�EFEF@81'<�c8.)%'/-9;%F/�1'/-:�/�@?,�/�®�&�3H@81G<JEF*�1'/-:�*�>;3H:�%'&

&��D:�&�>;1'@8,�36&�EF@8K�%G*�>	&)<�&�ID/-9;&0(�*�>[:�%'&0M4O4PeRAT0U]36%'@8>;&�<B(+/-,-&036CD36:�&�E
o�UYi�U�s'(�&�@8:�5'>;&�c8%'@83=>;&�K�,�@89;&�<B:�%'&

esdaemon
o+V?s'9;*�E_EF@81G<fX

i�*�>[EF*�>	&)/-1'(+*�>;EF@8:�/-*�1'c836&�&0:�%'&
esdaemon

o�V8s'EF@81FK�@82D&�X

úfû Ýfû ý�â -¹ÀL�	���	M��Sÿ���ýV�V�àÿ�M�9;�
�
�~���àÿ.9UXL�Sÿ��P�Y�	MDÿ�XL����ÿ������u�
�	�	���/���¨���G�����²��ÿ������8ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]\YX Z
$�%'&09;%'@8>;@89;:�&�>yÃ�36K�&�9;/�@8,#:�@?K�&0/-1':�&�>;(+@89;&):�%'@8:�5'36&�3=EF@SÄ	*�>A1'*�<�&
1'5GE_7?&�>[t8uNo�.0%'/-9;%F/�3=@8,-36*)>	&�(�&�>;>;&�<B:�*)@83=:�%'&

ddal
/-1':�&�>;(+@?9	&�s�c8/-3=1'*

,-*�1'2D&�>[365GK�K�*�>;:�&�<fX � 3H*�(':�%'&)M4OQPSR[T)U]\YX Zb>;&�,-&�@836&�c8:�%'&9;%'@8>;@89;:�&�>yÃ�3!Kd&�9	/-@8,�:�@8K�&)/�1G:�&�>;(�@89;&09;>;&�@8:�&�<B78CQ:�%'&
tpdaemon

o+V?s
9;*�EFEF@81'<B/�3=:�%G&0*�1',-CQ9;%'@?>	@?9	:�&�>yÃ�36K�&�9;/-@8,�:�@?K�&0/-1':�&�>	(�@89;&0365'KdK�*�>;:�&�<fX

úfû Ýfû ý¤ý ÞLID�-¹�@���N���àÿ.���:K1�NOÙ���Sÿ�� K'ÿ�M����rÿ����Æ��ÿË�G�	���
�Sÿ��������	�LM��L�	��Þ:ID�-/����è�4�3�4
Õ�@89;á�@82D/-1'2Q9;%'@81G2D&0/-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%F>	&�,-&�@836&��gM4OQPSR[T)UÔj�ZYX Z
`A&�2D/�1'1G/�1G2Q.)/�:�%F:�%'&)MQO4PSR[T)U j ZYX ZN>;&�,-&�@836&�c8:�%'&0M4O4PeRAT0U]:�@8K�&
365'7836CD36:�&�EL.)/-,�,�7?&0K�@89;á#@82D&�<J.)/-:�%F:�%'&)>	&�,-&�@836&)E_@?:�&�>;/-@8,-3H/-1F78/�1G@8>;C
(�*�>;EL@81'<B.)/�,-,�78&)36*�,�<B@83=@b36&�Kd@8>;@8:�&)K�>;*�<�5'9;:�(+*�>A1'&�.a%'@8>;<�.)@8>;&
K�,-@8:�(�*�>	EF3DXgMQ36&�>;3=*�('R[� �YÒ $�u8h 36CD36:�&�EF3=@81'<B365'7836&��?5'&�1':�1'&�.
K�,-@8:�(�*�>	EF3=E_5G3!:�K�5'>;9;%'@836&)@b,-/-9	&�1G36&0@81'<B*�78:�@8/-1F@bi�q�h Ó ,�EÑá�&�C4:�*
&�1'@?78,�&):�%'&)365'7836CD36:�&�EL:�*)(�5'1'9;:�/�*�1»X

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� <�EF/�1'/-36:�>;@8:�*�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�> cn@8<dE_/-1'/-36:�>	@?:�*�> c
*�K�&�>;@8:�*�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
RA� �YÒ �?\8ZN36&�>	/-&�3=@81'<
RA� �YÒ hAqr3!&�>;/-&�3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,�,
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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$�%'&)1'&�.aK�>;*�<�5'9;:�.)/-,�,#9	*�1G:�@?/�1F:�%'&0(�&�@8:�5'>;&�Ã�>;/�9;%F:�@8K�&
<d@8&�EF*�1'Ã+@?3!36/-36:�&�<J/-1':�&�>;(+@?9	&�> :�%G&09;%'@8>;@89;:�&�>yÃ�36K�&�9;/�@8,�:�@8Kd&0/-1':�&�>	(�@89;&
.)/-,�,�9;*�1G:�/-1'5'&):�*078&)@8ID@8/-,-@878,-&0.)/�:�%'*�5G:�9;*�36:�@83=K�@8>;:�*�(':�%'&)MQO4PSR[T)U
>;&�,-&�@836&0EF@8:�&�>;/-@8,�3DXgPe:�3H*�1G,�/-1'&0:�@8K�&)9;@8K�@878/-,-/�:�/-&�3H.0/-,-,�K�>;*�ID/�<d&0:�@8K�&
@?9	9;&�363=36/�EF/-,�@?>[:�*0:�%'&)@89;9;&�363H:�%'@8:�5'36&�>;3H*�1F*�:�%'&�>[M4O4P Ó 36CD36:�&�EF3
%G@8ID&�Xg$�%'/-3H@?9	9;&�3636c8@N78@836/-9AE_&�@81G3H*�('>;&�@8<d/�1'24@81G<J.)>;/�:�/-1'24:�@8K�&
/-1'(�*�>;EF@8:�/-*�1'c8.)/-,�,#1'*�:�>;&��85'/->;&0@N,-/�9;&�1'36&)*�>[@Ni�q�h Ó ,-ELá#&�C X

úfû Ýfû ý�ü ÞLI¶�-/����þk3546��ÿ���ÿ��	��ÿ.�������G�����ëÿ�X:�
9UX]Ô
U�5'K�K�*�>;:�(+*�>A:�%'&0M4O4PeRAT0U]VYX ZN>	&�,-&�@836&).0/-,-,�&�1'<B*�1_U�&�K�:�&�EF78&�>[u8Z8c
j \8\8lYX
ÚNÛ'ÜyÝfÞài�*�>[EF*�<�&�,�Ùa36CD36:�&�EF3=*�1',�Cyc8M4OQPSRAT0U]VYX Zb@81G<J/-:�3H>;&�,-@8:�&�<
Kd>	*�<d5'9;:�3=.0/-,-,�78&0365'K�Kd*�>	:�&�<B.0/-:�%_5GK�<�@8:�&�3H@83=1'&�&�<�&�<J(�>;*�E
U�&�K�:�&�E_7?&�>[u8Z8cYj \8\8l8c8:�%'>;*�5'2D%FUY&�K�:�&�EF78&�>[u?Z8cYj�\8\8ä�X

úfû Ýfû ý�ú
mtdump

�	XL�
segldr

�G�
M�ã���Ô:9;X1Ô�M�À:�
X1Ô»ÿ
$�%'&)MQO4PSR[T)U]\YX ZNEF@SÄ	*�>A>;&�,�&�@?3!&).)/�,-,�78&):�%'&0(�/-1'@8,�>;&�,-&�@836&
9;*�1':�@8/-1'/-1'2478*�:�%F36*�5'>;9;&0@81G<J7?/�1'@?>	C49;*�<�&)(�*�>

mtdump
@81G<

segldr
X

`A&�2D/-1'1'/-1'24.0/-:�%_:�%'&)M4OQPSRAT0U]\YX jg>	&�,-&�@836&�c
mtdump

@81'<
segldr.)/-,�,�7?&0K�@?9	á#@82D&�<J/-1F78/-1'@8>;C4(+*�>;EL*�1G,�C�X^$�%'&02D&�1G&�>	@?:�/-*�1F9	*�EFK�/-,-&�>

1G&�9	&�3636@8>;C4:�*0785G/�,-<B:�%G&�3!&)5':�/-,�/-:�/�&�3=.0/-,-,�1'*�:�78&)K�@8>;:�*�(G:�%G&0M4OQPSRAT0U
>;&�,-&�@836&0K�@?9	á#@82D&�X

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,-,
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
� ,-,
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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vHw�� �����ØQÎÇë{)}�~J�;���)��Çë�
RA%'@81'2D&�3=%'@8In&078&�&�1FEF@8<�&0:�*)E_@?á�&0:�%'&)MQO4PSR[T)U]3!Cn3!:�&�E
9;*�EFK�,-/�@81G:�.)/�:�%F:�%'& Ó ×½T)K�&�1 Ó Õ
©0tN36:�@81'<�@8>;<fXg$�%G&0(�*�,�,-*�.)/�1G2365'7836&�9;:�/-*�1'3H<�&�369;>;/-78&0:�%'&)M4OQPSR[T)U]\YX Zb>;&�,-&�@836& Ó Õ	©)tN9	*�EFK�,-/-@81'9;&@81G<J9;*�EFK�@8:�/�78/-,-/�:�CQ/-36365'&�3DX

úfû àfû ý _��LX:M��N9;��X��G�����N���VOP�àÿ���M�À:�	X]Ô»ÿ��W�Y���.M������G�;9U�
X:MDÿ.J@9U�NÀ<ç%ÒoÑ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
UY&�In&�>	@?,�(+5G1'9;:�/-*�1FK�>;*�:�*�:�CDKd&�3H/-1_ID@?>	/-*�5'3=36CD36:�&�EL/-1'9;,�5'<d&0(�/�,-&�3=%'@8ID&
78&�&�1F9;%'@81G2D&�<J:�*)9;*�1'(+*�>;EÑ.0/-:�%_:�%'& Ó Õ
©0tN36:�@81'<�@?>	<�X^U�*�E_&)*�(:�%'&�36&)1'&�.aK�>;*�:�*�:�CDKd&�3HEF@8CQ>;&��85G/�>;&)5'36&�>;3H:�*0>;&�9;*�EFK�/�,-&)*�>[9;%'@81'2D&
36*�5'>;9;&)9	*�<d&0:�%'@8:�785'/-,-:�365'9;9;&�3636(+5',-,-C4/�1FK�>;&�ID/-*�5'3=>	&�,-&�@836&�3DX
$�%'&0/-1'9;,-5'<�&)(+/-,�&�3=@81'<BK�>;*�:�*�:�CDK�&�3H/-1F:�%G&0(�*�,-,�*�.)/�1G2Q,-/-3!:�%'@8ID&
9;%'@81G2D&�<fX^$�%'&)/�1'9;,-5'<�&)(+/-,-&01G@8E_&�c?:�%G&0*�,-<BK�>	*�:�*�:�CDK�&�c8@?1'<J:�%'&)1'&�.
K�>;*�:�*�:�CDK�&0@8>;&036K�&�9;/-(�/�&�<B(+*�>[&�@?9	%F9;%'@81'2D&�<BK�>;*�:�*�:�CDK�&�X

i�/�,-&��
<nl_types.h>T),-<f�
char *catmsgfmt(const char *, const char *, const int, const char *,

const char *, char *, const int)O4&�.B�
char *catmsgfmt(const char *, const char *, int, const char *, const

char *, char *, int)

i�/�,-&��
<nl_types.h>T),-<f�
char *catgetmsg(const nl_catd, const int, const int, char *, const

int)O4&�.B�
char *catgetmsg(nl_catd, int, int, char *, int)

i�/�,-&��
<nl_types.h>T),-<f�
char *catgets(const nl_catd, const int, const int, const char *)O4&�.B�
char *catgets(nl_catd, int, int, const char *)

i�/�,-&��
<nl_types.h>T),-<f�
nl_catd catopen(const char *, const int)O4&�.B�
nl_catd catopen(const char *, int)

i�/�,-&��
<nl_types.h>T),-<f�
int catclose(const nl_catd)O4&�.B�
int catclose(nl_catd)

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
Õ�>	*�2D>;@8EFEF&�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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i�/-,�&��
<search.h>:T0,-<f�
void *lsearch(const void *, const void *, size_t, size_t, int

(*)(const void *, const void *))OQ&�.B�
void *lsearch(const void *, void *, size_t, size_t, int (*)(const void

*, const void *))

i�/-,�&��
<search.h>:T0,-<f�
void twalk(void *, void (*)(void *, VISIT, int)OQ&�.B�
void twalk(const void *, void (*)(const void *, VISIT, int)

i�/-,�&��
<stdlib.h>:T0,-<f�
char *getpass(char *, ...)OQ&�.B�
char *getpass(const char *)

i�/-,�&��
<stdlib.h>:T0,-<f�
int putenv(char *)OQ&�.B�
int putenv(const char *)

i�/-,�&��
<stdio.h>:T0,-<f�
long getw(FILE *)OQ&�.B�
int getw(FILE *)

i�/-,�&��
<stdio.h>:T0,-<f�
long putw(long, FILE *)OQ&�.B�
int putw(int, FILE *)

i�/-,�&��
<string.h>:T0,-<f�
void swab(const char *, char *, int)OQ&�.B�
void swab(const void *, void *, ssize_t)

i�/-,�&��
<time.h>:T0,-<f�
time_t timezone;OQ&�.B�
long timezone;

i�/-,�&��
<unistd.h>:T0,-<f�
int chroot(char *)OQ&�.B�
int chroot(const char *)

i�/-,�&��
<unistd.h>:T0,-<f�
char *getpass(char *, ...)OQ&�.B�
char *getpass(const char *)

i�/-,�&��
<unistd.h>:T0,-<f�
void swab(const char *, char *, int)OQ&�.B�
void swab(const void *, void *, ssize_t)
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i�/�,-&��
<unistd.h>:T),-<f�
int ulimit(int, long)O4&�.B�
int ulimit(int, ...)

úfû àfû ü ç%ÒoÑ��6�:�N9;�;9U�N9�ÿ��/XL��Jö�:��ÿ.M������G�;9;�	X:�L�rÿ�������Ô»ÿ��NOÙ���Sÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
M4OQPSRAT0U]5'36&�>yÃ�,-&�ID&�,�5':�/�,-/-:�/�&�3=365'7SÄ;&�9	:�:�*):�%'& Ó Õ	©)tb36:�@81'<d@8>;<J1'*�./-36365'&)E_&�3636@82D&�3=5'36/-1'24:�%'& Ó Õ	©)t8Ã�9;*�1'(+*�>;EF@81':�M4OQPSR[T)U]EF&�3636@82D&36CD36:�&�EkX^PS1FK�>;/�*�>A>;&�,�&�@836&�36c8&�@?9	%F5':�/-,-/�:�C45'36&�<J/-1':�&�>;1'@8,�EF&�3636@82D&�3DX
� 3H@N>;&�365',-:�*�(G:�%G/�36c8:�%'&)(�*�>;E_@?:�*�('EF&�3636@82D&�3=%'@83=78&�&�1F9;%'@81'2D&�<�X$�%'/�3=@8,-3!*)K�>;*�ID/-<�&�<J@81F*�K�K�*�>;:�5'1'/-:�CQ:�*)9	,-@8>;/-(+C4EF&�3!36@?2D&�3H@81'<BEF@8á�&
:�%'&�ELEF*�>;&)%'&�,�Kd(+5',�X
$�%'&�36&09;%'@81G2D&�3H365'KdK�*�>;:�:�%'&

NLSPATH
&�1'ID/�>;*�1GE_&�1G:�ID@8>;/-@878,-&

36K�&�9;/-(+/-&�<B/�1F:�%'& Ó Õ
©0tN36:�@81'<�@8>;<fXg$�%'&0,-@81'2n5'@82D&)@81'<B9;5',�:�5'>;@8,9;*�1'ID&�1':�/-*�1'3=*�('<�/-@82D1'*�36:�/-9[@81'<B/-1'(�*�>	EF@8:�/-*�1FEF&�3!36@?2D&�3H/-3H@?(+(�&�9;:�&�<
78C

LC_MESSAGES
@81'<

NLSPATH
36&�:�:�/-1'2D3DX

$�%'&0(�*�>;E_@?:�*�('5':�/-,�/-:�CQEF&�3636@82D&�3=/�3=9;*�1':�>	*�,-,-&�<J78C4@N9;*�E_78/-1'@?:�/-*�1F*�(
:�%'&)1'&�.

CMDMSG_FMT
&�1'ID/->	*�1GE_&�1G:�ID@8>;/-@878,-&0@81'<B:�%'&)&��D/�36:�/-1'2

MSG_FORMAT
&�1GID/�>;*�1'EF&�1':�ID@8>;/�@87?,�&�X

i�*�>[EF*�>;&0/-1'(�*�>	EF@8:�/-*�1F*�1_EF&�3636@82D&�36c836&�&):�%'&
explain

oej�sGEF@81
K�@82n&�X
Á4Ý�ÂRÃ'ÜyÝ�ÄÆÅ
Ç:È�ÂRÉËÊ�Ã'ÜÌÉ Û1Í:Î
•
�
bo ¢¡'£�egó�mPnPn�i�l1m�e v n r mP� îHw�zÌl1wPi��*�*mPw�¦ n�§ q¨s |1m�c8K�5G78,�/-9;@8:�/-*�1U?©0m8Ö�j�ÖYj

úfû àfû ú
gencat

�	XL�
catgen

�L�N9U�;9;�N9�ÿ��/��ÿ�X:�
�rÿ��(�Y���.M������G�;9;�	X:Mnÿ�J@9U�NÀ<ç%ÒoÑ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
$�*)9	*�EFK�,-CQ.)/-:�%F:�%'& Ó Õ	©)tN36:�@?1'<�@8>;<�c8:�%'&0(�*�,-,�*�.)/-1'2Q5G:�/-,-/�:�/-&�3H.)&�>;&>;&�1'@8EF&�<f�

•
$�%'&0EF&�3636@82D&036CD36:�&�EL@8<�EF/-1'/�36:�>;@8:�*�>[5':�/-,�/-:�CQ(�*�>	EF&�>;,-CQ1'@8EF&�<
catgen

o�V8s'%'@?3H78&�&�1F>;&�1'@?E_&�<B:�*)78&
gencat

oSj�sSXgo+$�%'/�3=5':�/-,�/-:�CQ/-3
5G36&�<J:�*0>;&�785G/�,-<BMQO4PSR[T)U�EF&�3636@82D&)36CD36:�&�EL9;@8:�@8,�*�2n3�X s � 3H@9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ78>;/-<�2D&�c8:�%'&05':�/-,�/-:�CQ.)/-,�,�78&)9;@8,�,-@878,-&0:�%'>;*�5'2D%F:�%'&

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�> cn@8<dE_/-1'/-36:�>	@?:�*�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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1'@8EF&
catgen

/�1F:�%'&)\YX ZN>;&�,�&�@836&)@81'<B\YX ZN>;&�ID/�36/-*�1F>;&�,�&�@836&�3DX
MQ36/-1'24:�%'&

catgen
1'@8EF&0.)/-,�,#K�>;*�<�5'9;&0@81F/-1'(�*�>;E_@?:�/-*�1'@8,

E_&�3636@?2D&�X � 3H*�(G:�%G&0M4O4PeRAT0UÔj�Z�X ZN>;&�,�&�@?36&�c8*�1',-CQ:�%'&)1'@8EF&
gencat

.0/-,-,�78&0>;&�9;*�2D1'/�®�&�<fX
•
`[&�9;@85'36&):�%'&

catgen
o�V8s'9;*�EFEF@81'<B%'@83=78&�&�1F>;&�1'@8EF&�<B:�*078&

gencat
oSj�s�c8:�%'&0(�/-,�&)36CD36:�&�EL5':�/-,�/-:�CQ(�*�>;EF&�>;,�C4á�1'*�.)1F@83

gencat
o�V8s'%G@83H7?&�&�1F>	&�1G@8EF&�<J:�*)78&

mfsck
o+V?seXgo�$�%'/-3=5':�/�,-/-:�C

>;5'1'3HKd@8>;@8,�,-&�,�(�/�,-&)3!Cn3!:�&�EÑ9	%G&�9	á#3DX sFUY9;>;/�Kd:�3=@81'<BK�>;*�9;&�<�5'>;&�3HEF5'36:
78&)9	%G@81'2D&�<B:�*05'36&):�%'&

mfsck
o+V8sG1'@?E_&�X

$�%'&)*�K�&�>;@8:�/-*�1F*�(':�%'&�36&)5':�/�,-/-:�/-&�3H/-3=1'*�:�@8(�(�&�9	:�&�<B78C4:�%G&01'@?E_&
9;%'@?1'2D&�3DX
i�*�>[EF*�>;&0/-1'(�*�>;E_@?:�/-*�1'c836&�&):�%G&

gencat
oej s'@81'<

mfsck
o�V8sGEF@81

Kd@82D&�3DX

úfû àfû T -/�����g�
X:�	��M�À:�	X]Ô»ÿ��W�!�k��M������G�;9;�	XLMDÿ�J@9U�NÀ<ç%ÒoÑ��
$�%'&)(+*�,-,�*�.)/-1'249	*�EFEF@81'<�3=.)&�>	&)9;%'@81'2D&�<B:�*09;*�1'(�*�>;EL:�*):�%G& Ó Õ	©)t36:�@81G<�@8>;<fXgUY5'7?3!&�9;:�/-*�1'3=ÖYXåj ZYX )8c?ÖYXåj ZYX l?c8ÖYX j�ZYX ä?c8@81'<BÖYX j�ZYX VN,�/-36:�@8,�,
5G36&�>[9;*�EFE_@81G<�36c836CD36:�&�EL9;@8,�,-36c8,-/�7?>	@?>	C4>;*�5':�/�1G&�36c8@81'<B&��D:�&�>	1G@8,
ID@?>	/-@878,-&�3H:�%'@?:�9;*�E_Kd,�C4.0/-:�%_:�%'& Ó Õ
©0tN36:�@?1'<�@8>;<fX
i�*�>[EF*�>;&0/-1'(�*�>;E_@?:�/-*�1F@878*�5':�:�%'&�36&)5':�/-,�/-:�/�&�36c836&�&):�%G&�/�>AE_@?1_K�@?2D&�3DX
ÚNÛ'ÜyÝfÞàT)1'&)*�(':�%'&)9	&�1G:�>;@8,#K�5'>;K�*�36&�3H(�*�>A:�%G&0M4OQPSRAT0U]\YX ZNE_@SÄ;*�>
>;&�,-&�@836&)/�3=:�*)<�&�,-/�ID&�>A@81 Ó Õ	©)t8Ã�9;*�E_Kd,�/-@81':�&�1'ID/�>;*�1GE_&�1G:!Xg$�%'/-3>;&��85G/�>;&�<BEF@81'C49	%G@81'2D&�3H:�*)9;*�E_EF@81G<�3DX^ßr/-:�%F&�@89;%F9;%'@81'2D&
EF@8<d&�c8R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_EF@8<�&)&�ID&�>;CQ&�(�(+*�>;:�:�*)/�<d&�1':�/�(�CQ@81G<
EF/-1'/-EF/¾®�&):�%G&0/-E_Kd@89;:�*�1_5G36&�>	3=*�('K�>;/-*�>[>;&�,�&�@836&�3
o�>;&�,-&�@836&�Ã+:�*�Ã�>;&�,�&�@836&)9;*�E_K�@?:�/-78/-,-/�:�CDsSX^$�%'/�3=36&�9;:�/-*�1F<�&�369;>	/-78&�3=:�%G&
9;%'@?1'2D&�3H1G&�9	&�3636@8>;C4(�*�> Ó Õ
©0tN9;*�EFK�,�/-@81G9	&):�%'@8:�@?>	&),-/�á�&�,-C4:�*@?(+(�&�9;:�5'36&�>;3DX
ßÔ%G/�,-&0:�&�36:�/-1'2Q(�*�>[9;*�EFK�,-/�@?1'9;&�c8:�%G&01'&�. Ó Õ	©)tN9	*�EFEF@81'<�3=@81'<5G:�/-,-/�:�/-&�3H:�&�36:�365'/-:�&0o�.)/�:�%FE_*�>;&):�%'@81Fl8Z8Z8ZN:�&�36:�36s'@?,�36*)/�<�&�1G:�/-(�/�&�<
@N1'5'EF78&�>A*�(',-@8:�&�1':�<�&�(�&�9;:�3=1'*�:�>;&�,-@8:�&�<J:�*):�%'& Ó Õ	©)tb36:�@81'<�@?>	<�X
� ,�:�%'*�5G2D%F.0&)%'@8ID&)1'*�:�/�<d&�1':�/�(�/�&�<B@81GCQ365G9	%F9;@836&�36c8Kd>	*�9;&�<�5G>	&�3:�%'@?:�<�&�K�&�1'<B*�1F:�%G&0<�&�(�&�9;:�/�ID&)78&�%'@8ID/-*�>[EF@8C478&)@8(+(�&�9;:�&�<J78C4:�%'&
9;*�>;>;&�9;:�/�ID&09;*�<�&�X

ægç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�> cnK�>;*�2D>;@8EFEF&�>
ð'ñYò#ò'ó é�î�ô�õGö ÷Gê8é�ï'øQê8é�è
� ,-,�R[>;@8CQ�A&�36&�@8>;9;%_36CD36:�&�EF3
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•
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gMQO4PSR[T)U�VYX u
i�*�>[:�%'&

nm
oSj�s'5':�/-,�/-:�C c?:�%G&

–g
*�K�:�/-*�1_o�K�>;/-1':�*�1',-C42D,�*�7?@8,�36CDEF78*�,-3!s

>;&�K�,-@89;&�3H:�%'&
–f

*�K�:�/-*�1Fo+.)%'/-9	%F.)@83=>;&�<�5'1'<�@81G:�.)/�:�%
–g

/-1
Kd>	&�ID/-*�5'3=>;&�,�&�@?36&�3!sSXg$�%G&

–A
*�K�:�/-*�1_>;&�K�,-@89;&�3H:�%'&

–o
*�K�:�/-*�1_@?3H:�%'&

EF&�:�%'*�<B(+*�>A9;@85'36/-1'2Q:�%'&)(+/-,-&0@81G<JEF&�EF78&�>[1G@8E_&):�*078&)K�>;&�K�&�1'<�&�<
:�*):�%G&036CDEF78*�,�1'@8EF&�X

•
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gMQO4PSR[T)U�VYX u
i�*�>[:�%'&

od
oSj�s'5':�/-,�/-:�C c?:�%G&0<�&�(�@85',-:�*�5G:�Kd5':�%'@?3H78&�&�1F9;%'@81G2D&�<B:�*

36K�&�9;/-(�CQÖ8Ã�78CD:�&).0*�>;<�3DXg$�%'&
od
oSj�s'9;*�EFEF@81'<J(�*�>;EF&�>;,�C436K�&�9;/�(�/�&�<

/-:�3H*�5G:�K�5G:�/-1_V?Ã+78CD:�&).0*�>;<�3DXgM436&0:�%'&
–to

*�K�:�/-*�1_:�*0>;&�9;&�/-ID&
*�5G:�Kd5':�/-1_V?Ã+78Cn:�&).0*�>;<�3DX

•
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gMQO4PSR[T)U�VYX u
i�*�>[:�%'&

pr
oSj�s'5':�/-,�/-:�C c?:�%G&

–L
*�K�:�/-*�1FK�&�>;(+*�>;EF3H:�%'&)(�5'1'9;:�/�*�1

o�(�*�,�<�/-1'24,-/�1'&�3=*�('*�5':�K�5':�s'(�*�>;EF&�>;,�C4K�&�>;(+*�>;EF&�<B78CQ:�%'&
–f

*�K�:�/�*�1 X
$�%'&

–f
*�K�:�/�*�1F/-3H1'*�. 5'36&�<J:�*)36K�&�9;/�(�CQ:�%'@?:�@N(+*�>;EFÃ�(+&�&�<B9;%'@8>;@89;:�&�>

36%G*�5',�<B78&)5'36&�<B(�*�>[1G&�.aK�@82D&�3=/-1'36:�&�@8<B*�(':�%'&)<�&�(�@85',-:�36&��85'&�1G9	&
*�(G1'&�.),�/-1'&)9;%'@8>;@89;:�&�>;3DX

•
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gMQO4PSR[T)U�\YX Z
$�%'&

pr
oSj�s'5':�/-,�/-:�CQ*�Kd:�/-*�1'3

–l
c
–w
c8@81'<

–o
1G*�.a>;&��85'/->;&0:�%'&

@?>	2D5GE_&�1G:�.)/�:�%F:�%'&0*�Kd:�/-*�1:>�/-(':�%'&)@8>;2D5'EF&�1':�/-3=1'*�:�K�>;&�36&�1':�c8@81
&�>;>;*�>[EF&�3636@82D&).0/-,-,�78&0>;&�:�5'>;1'&�<fX

•
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gMQO4PSR[T)U�VYX u
$�%'&)*�5':�K�5':�*�(G:�%G&

ps
5G:�/-,-/�:�C4.0%'&�1F:�%'&

–f
*�>

–l
*�Kd:�/-*�1'3=@8>;&

36K�&�9;/-(�/�&�<B%'@83=@N1'&�.a9;*�,-5'EF1F,�@87?&�,�&�<
C
Xg$�%'/-3H9;*�,-5'EF1F<�*�&�3H1G*�:

%G@8ID&0EF&�@81G/�1'24*�1F@NMQO4PSR[T)U]36CD36:�&�EFc8785G:�/-:�3=K�>;&�36&�1'9;&0/-3
>;&��85G/�>;&�<B78CQ:�%'&)36:�@81'<�@8>;<fX

•
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gMQO4PSR[T)U�\YX Z
$�%'&

cd
oSj�s'5':�/-,-/�:�C41'*�.a.)>;/�:�&�3=:�%G&01'@?E_&)*�(':�%'&)1'&�.a.)*�>;á�/-1'2

<d/�>;&�9;:�*�>;CQ*�1',-CQ:�*)36:�@81G<�@8>;<J*�5G:�Kd5':�.)%'&�1_/-:�/-3H9;@8,-,-&�<J(�>;*�EL.0/-:�%'/-1
@N369;>;/�Kd:!XgM436&�>;3H.)%'*)5'36&0:�%'&

cd
oej�sG5':�/�,-/-:�C4:�%'>;*�5'2D%F:�%'&

CDPATH&�1GID/�>;*�1'EF&�1':�ID@8>;/�@?78,�&�c?*�>[.)/�:�%F@N<�@836%Fo+m8sG@83H:�%'&)<�/->	&�9;:�*�>;C
*�Kd&�>	@?1'<J(�>;*�EL.)/-:�%G/�1F@N36%'&�,-,�369;>	/-K�:�c8.)/�,-,�1G*�:�/-9;&0:�%'/-3=9	%G@81'2D&�XgPS(
CD*�5F<�*)1'*�:�.)@81':�:�%'&01G@8E_&)*�(':�%'&)1'&�.a.)*�>	á#/�1G2Q<�/->;&�9;:�*�>;C4:�*
@?K�K�&�@8>[/-1F:�%G&0*�5':�K�5':�c8>;&�<�/->;&�9	:�:�%G&0*�5':�K�5':�(+>;*�EL:�%'&

cd
oSj�s'5':�/-,-/�:�C

@?3H(�*�,-,�*�.)3D�
cd – > /dev/null

Xg$�%'/-3H9;%G@81'2D&)*�1',�C4@8K�Kd,�/-&�3H:�*
cd
oSj�s'.)%'&�1F9;@8,�,-&�<B(+>;*�EÑ.0/-:�%'/-1_@N369;>;/�Kd:!> :�%G&�>	&)/-3H1G*09;%'@81G2D&0:�*

cd
oSj�s'/�1F/-1':�&�>;@89;:�/-ID&)E_*�<d&�X
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•
Pe1G9;*�E_K�@?:�/-78/-,-/�:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4OQPSR[T)U]\YX Z
$�%'&

sccs
oSj�s'5':�/-,�/-:�CQ*�K�:�/-*�1'3

admin
c
delta

c?@81'<
prs

1'*�.
>;&��85'/->	&):�%'&)@8>;2D5'EF&�1':�.)/�:�%F:�%'&)*�K�:�/-*�1:>�/-(':�%'&)@8>;2D5'EF&�1':�/-3=1'*�:
K�>;&�36&�1':�c8@81F&�>	>;*�>AE_&�3636@82n&0.)/�,-,�78&)>;&�:�5G>	1G&�<fX

•
Pe1G9;*�E_K�@?:�/-78/-,-/�:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4OQPSR[T)U]\YX Z
$�%'&)36%'&�,-,�785G/�,-:�Ã+/-1

time
9	*�EFEF@81'<B.)@83H>;&�1'@8EF&�<B:�*078&

shtime36*0:�%'@8:�.)%'&�1F:�%G&
time

9;*�EFE_@?1'<J/-3=&�1':�&�>	&�<�c?:�%G&078&�%'@?ID/�*�>A@81'<
*�5':�K�5':�(�*�>;EF@8:�EF@8:�9;%_:�%'&)78&�%'@8ID/-*�>[@?1'<J*�5G:�Kd5':�(�*�>	EF@8:�*�(':�%'&
/bin/time

9;*�EFE_@?1'<J@?1'<J9;*�EFK�,-CQ.)/-:�%F:�%'& Ó ×�T0K�&�1 Ó Õ	©)t36:�@?1'<�@8>;<fX � 1'CD*�1'&)5'36/-1'24:�%G&036%G&�,�,#785'/-,�:�Ã�/�1 time 9;*�EFEF@81'<E_5G36:�5'36&
shtime

>�@81'CD*�1G&05G36/�1'24:�%'&
/bin/time

9;*�EFEF@81'<J.)/-,�,
36&�&)1'*)9;%'@81'2D&�X

•
Pe1G9;*�E_K�@?:�/-78/-,-/�:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4OQPSR[T)U]\YX Z
$�%'&)36%'&�,-,�o

sh
@81G<

ksh
s'9;%'@81G2D&�<B@83H(�*�,-,�*�.)3=(+*�> Ó Õ
©0t9;*�E_K�,-/-@81'9;&��

j8X_ßÔ%'&�1F:�%'&
trap

7?5'/�,-:�Ã+/-1F9;*�EFE_@81G<J/-3=/�1'In*�á�&�<J.)/-:�%F1'*
*�K�:�/�*�1G3H*�>A*�K�&�>;@81'<�36c8*�5':�K�5':�/�3=1'*�.

trap –– ’echo foo’
INT

c8/-1'36:�&�@8<B*�(
trap ’echo foo’ INT

Xg$�%'/�3=9;%'@81'2D&)EF@8C
@8(�(+&�9;:�@81'CD*�1'&).)%'*0<d&�K�&�1'<�3=*�1F:�%G&0*�5G:�K�5G:�*�(':�%'&

trap9;*�EFE_@81G<fX
ÖYX_ßÔ%'&�1F<�/-3!Kd,�@8CD/-1'24:�%'&036:�@8:�5'3=*�('36:�*�K�K�&�<ëÄ;*�7836c8:�%'&

jobs785'/-,-:�Ã�/-1_9;*�EFEF@81'<B1'*�.a@?,�36*)/�1G<�/�9;@8:�&�3=:�%'&01G@8EF&0*�(G:�%G&036/-2D1'@8,
:�%'@8:�9;@85G36&�<J/-:�:�*)36:�*�K�X^$�%'/-3H9;%'@81G2D&0EF@8C4@8(�(+&�9;:�@81'CD*�1'&).0%G*
<�&�K�&�1'<d3H*�1F:�%'&0*�5G:�Kd5':�*�(':�%'&

jobs
9;*�EFEF@81'<B@81'<B:�>;/-&�3H:�*

K�@8>;36&0:�%'&)*�5':�K�5':�K�*�36/-:�/�*�1'@?,�,-C c?.0%'/-9;%F/�3=1'*�:�9;*�EFEF*�1',-CQ<d*�1'&
(�>	*�EÑ3!%G&�,�,�369;>;/-K�:�3�X
i�*�>[&��D@8EFK�,-&��

[1] + Stopped (SIGTSTP)        sleep 30

uYX_Õ�@8>;@8EF&�:�&�>[&��DK�@81'36/-*�1F5'36/-1'24&��DK�>;&�3636/-*�1'3=365'9;%F@83
${var:–° z�wP| }c8.)%'&�>;& var /�3=@81F5'1'36&�:�*�>[1G5',-,�ID@8>;/-@878,-&�c>;&�365',-:�/-1 ° z�wP|ã78&�/-1'24&��DK�@81'<d&�<�c8@81'<B1'*�. >;&��85'/->	&�3=5'36/-1'24:�%'&
:�/�,-<�&0&��nK�@81'36/-*�1_/-1_@?<�<�/-:�/-*�1F:�*)K�@8>;@8EF&�:�&�>[&��DK�@81'36/-*�1'c
9;*�EFE_@81G<J365'7?3!:�/-:�5':�/�*�1Gc8@81'<J@?>	/-:�%'EF&�:�/�9A&��DK�@81'36/-*�1»X^i�*�>
&��D@8EFK�,-&�c8/-1_:�%'&)9;@836&0*�(

${var:–~tee/foo}
c8.)%'&�1

var
/-3

5'1'36&�:�*�>[1'5',-,-c8:�%'& Ó Õ	©)tN9	*�EFK�,-/-@81':�36%'&�,-,�&��DKd@81'<�3=/�:�:�*
/cool/u6/tee/foo

Xg$�%G/�3=9;%'@81'2D&)9;*�5',-<B@8(+(�&�9;:�:�%'&)78&�%'@?ID/�*�>
*�('36%'&�,-,�369;>	/-K�:�3H/-(':�%'&�C4&��DK�&�9;:�:�%'@8:�:�/-,�<d&�3H.)/�,-,�1'*�:�7?&
&��DK�@81'<d&�<fX^PS1FEF*�36:�9;@836&�36c8:�%'&)>	&�365G,�:�3H.)/-,�,#78&0:�%'&)36@8EF&�c
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36/�1'9;&)/�:�/-3H,-/-á�&�,-CQ:�%'@8:�:�%'&):�/�,-<�&0.)/-,�,�78&)&��DK�@81'<d&�<J,-@8:�&�>
@81'CD.)@8C�X^PS('CD*�5F>;&�@8,-,�C4<�*01G*�:�.)@81':�@N:�/�,-<�&):�*)78&)&��DK�@81'<�&�<�c
CD*�5_EF5'36:�&�369;@8K�&)/�:6Xgi�*�>[&��D@8EFK�,-&��

   % echo ${var:–~tee/foo}
   /cool/u6/tee/foo
   % echo ${var:–\~tee/foo}
   ~tee/foo

tYX_$�%'&0Kd*�36/�:�/-*�1'@8,�K�@8>;@8EF&�:�&�>
0
36%G*�5',�<B78&)5'1G9	%G@81'2D&�<B78C4@N9;@8,-,

:�*)@N(�5'1'9;:�/�*�1»XgT)1F@N9;@8,-,�:�*0@N(�5'1'9;:�/-*�1'c
$0

1G*�.a>;&�EF@8/�1G3
5'1'9;%'@81'2D&�<B/-1'36:�&�@8<B*�('78&�/-1'24>;&�36&�:�:�*):�%G&01G@8E_&)*�(':�%'&
(+5'1G9	:�/-*�1»Xg$�%'/-3H9;%'@?1'2D&)9;*�5',�<B@8(�(�&�9;:�@81GCD*�1'&).0%'*)9;%'&�9;á�3

$0(+>;*�EL/-1'36/-<�&)@N(+5'1G9	:�/-*�1F@81'<B&��DK�&�9;:�3H:�%'@8:�/-:�%'@83=78&�&�1F9;%'@81'2D&�<
:�*):�%'&)(+5G1'9;:�/�*�1F1'@8EF&�X

)YX � ID@8>;/�@87?,�&)@83636/�2n1'EF&�1':�36K�&�9;/-(+/-&�<B.0/-:�%_@N36K�&�9;/-@8,�785'/-,-:�Ã+/-1
9	*�EFEF@81'<B>;&�EF@8/�1G3H/-1F&�(+(�&�9;:�@8(�:�&�>A:�%'&07?5'/�,-:�Ã+/-1F9;*�E_Kd,�&�:�&�3DX
i�*�>[&��D@8EFK�,�&��

   var=
¼�i tNq m  set –a

`[&�9;@85'36&
set

/-3H@N36K�&�9;/�@8,#785'/-,�:�Ã�/�1F9;*�EFEF@81'<�c8:�%'&)ID@8>;/�@?78,�&
@83636/�2D1GE_&�1G:

var=
¼�i tNq m^1'*�.a>;&�EF@8/-1'3=/�1F&�(�(�&�9	:�/-1F:�%G&09;5'>;>;&�1':

36%'&�,�,#/�1GID*�9	@?:�/-*�1F@8(�:�&�>A:�%'&
set –a

9;*�EFEF@81'<J9;*�EFK�,�&�:�&�3DX
$�%'/-3H/-3H@NID&�>;C45'1'9;*�EFEF*�1_:�%'/-1'24:�*0<�*).0/-:�%F36K�&�9;/�@8,#785'/-,�:�Ã�/�1
9	*�EFEF@81'<d3Ho

break
c
continue

c
return

c
eval

c
set

c
trap

c
@81'<B36*0*�1Gs+c?785':�/-('CD*�5F<d*0/-:�c8CD*�5F9;*�5',-<B78&09;%'@?1'2D/-1'24CD*�5'>
9	5G>	>;&�1G:�&�1'ID/->;*�1'EF&�1':�.)%'/-,�&):�%'/-1'á�/-1'24:�%'@8:�CD*�5F@8>;&)*�1',-C
@8(+(�&�9;:�/�1'24:�%'&)&�1'ID/->	*�1GE_&�1G:�*�(':�%'&)9;*�E_EF@81G<fX

lYX � .)*�>;<B&��DK�@81'36/-*�1_*�>A>;&�<�/�>;&�9;:�/�*�1F&�>;>;*�>[<�5G>	/-1'24@b9;@8,-,�:�*0@
(+5'1G9	:�/-*�1F1'*�.a@?78*�>;:�3=@N1'*�1'/-1':�&�>;@89;:�/�ID&)36%'&�,-,�XgPS('CD*�5F%'@8ID&)@
.0*�>;<B&��DK�@81'36/-*�1F*�>[>;&�<�/->;&�9;:�/-*�1F&�>;>	*�>A/-1_@N(�5'1'9;:�/-*�1_/-1FCD*�5'>
369	>;/-K�:�c8:�%'&�1FCD*�5_.)/-,�,�%G@8ID&0K�>;*�78,-&�EF3DX^$�%'&0<d&�36/�>;&�<B78&�%'@8ID/-*�>
/�3=K�>;*�78@878,-CQ:�*)@878*�>;:�@83=3!*�*�1F@83=:�%'&0&�>;>;*�>[/-3H<�&�:�&�9;:�&�<fX

äYX_$�%'&
AND

@81'<
OR

*�K�&�>;@8:�*�>;3H1G*�.a%'@8ID&)&��85'@8,#K�>;&�9	&�<d&�1'9;&0@81G<
@8>;&0&�ID@8,-5'@8:�&�<B78C4:�%'&036%'&�,-,�(�>;*�EL78&�2D/-1'1G/�1'24:�*0&�1G<Jo�,-&�(+:�:�*
>	/-2D%':�sSXg$�%'/-3=9;%'@81'2D&).0/-,-,�78&)1'*�:�/-9	&�<B78C4@81GCD*�1'&).0%'*)5'36&�3
9	*�EFEF@81'<d3H,-/�36:�3H5G36/�1'24:�%'&

AND
o
&&
s'@?1'<

OR
o
||
s'*�K�&�>;@8:�*�>;3

@81'<B<�*�&�3H1G*�:�2D>;*�5'KB:�%'&�EL/-1F@81'C4.0@8C�X
VYX_ßÔ%'&�1F:�%G&0ID@8,-5'&)*�(':�%'&)/�1G:�&�>;1G@8,�(�/�&�,-<B36&�K�@8>;@8:�*�>[o�PSi�UYs

9	*�1G36/�36:�3=*�('@N9;*�E_78/-1'@?:�/-*�1F*�('.)%'/-:�&�Ã�36K�@89;&)9;%'@8>;@89;:�&�>	3=@81'<
*�:�%G&�>[9;%'@8>;@89;:�&�>;36c8:�%'&�1F@81'C436&��85'&�1'9;&)*�(1®�&�>;*)*�>[EF*�>;&0*�(G:�%G&
Pei�U].0%'/-:�&�Ã�3!Kd@89;&09;%'@8>;@89;:�&�>;3H.)/-:�%F@N36/-1'2D,-&0*�9;9;5'>;>;&�1'9;&)*�('*�1'&
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*�(':�%'&0*�:�%'&�>APSi�U]9;%'@8>;@89;:�&�>	3=1'*�.a36&�>;ID&�3H:�*)<�&�,�/-EF/�:�@b(�/-&�,�<fX
$�%'/-3=/�3=@NID&�>;CQEF/-1'*�>[9;%'@?1'2D&):�%G@8:�9;*�5',-<B@8(+(�&�9;:�@81GCQ36%G&�,�,
369;>	/-K�:�:�%'@?:�<�&�(�/�1'&�3=/-:�3=*�.01FPSi�U]9;%'@8>;@89;:�&�>	3=@81'<B&��DK�&�9;:�3
EF5',-:�/-K�,-&09;*�1':�/-2D5'*�5'3=PSi�U]9;%'@8>;@89;:�&�>	3=o�.0%'/-9;%FE_5G36:�78&)@
EF/��D:�5'>;&)*�('.)%'/-:�&�Ã�36K�@89;&)@81'<B1'*�1'.)%'/-:�&�Ã�36K�@89;&)9;%'@8>;@89;:�&�>	36sG:�*
<�&�,-/�EF/-:�1'5',-,�(�/�&�,-<�3DX

\YX_ßÔ%'&�1F/�1F9;*�EFE_@?1'<JEF*�<�&)@81'<B:�%G&09;*�EFEF@81'<
?
n r w s j�l��'1'&�.0,-/-1'& �_/-3=&�1':�&�>;&�<�c8.)%'&�>;&¹n r w s j�lã/�3=(�*�5'1'<B/-1F:�%'&9;5'>;>;&�1':�9;*�EFEF@81'<�c8:�%'&)9;5'>;36*�>[1'*�. E_*�ID&�3=:�*0:�%'&)78&�2D/-1'1'/-1'24*�(
:�%'@8:�36:�>;/�1G2'X^Õ�>;&�ID/-*�5'36,-C c?36&�@8>;9	%G/�1'24.)/�:�%

?
<d/�<B1'*�:�,-*�*�á�(+*�>

:�%'&036:�>;/-1'24*�1_:�%'&)9;5'>;>;&�1':�,-/-1'&�Xg$�%'/-3=9	%G@81'2D&).0/-,�,#78&)1'*�:�/�9;&�<
78C4@81'CD*�1'&).)%'*05G36&�3H9;*�EFEF@81'<�Ã�,�/-1'&)&�<�/-:�/�1'24/-1F@81F/�1':�&�>;@89;:�/-ID&
36%'&�,-,�XgPS:�.)/�,-,�1'*�:�@8(�(+&�9;:�36%G&�,�,�369;>;/-K�:�3DX

j�Z�X-ßÔ%'&�1F@ Ä	*�7N/-3H365'36K�&�1'<d&�<�c8/-:�78&�9;*�EF&�3H:�%'&)9;5'>;>;&�1':�Ä;*�7YXgßÔ%'&�1
@8:�,-&�@836:�:�.)*YÄ;*�783H@?>	&)365'36K�&�1'<�&�<dc8:�%G&�CQ78&�9;*�EF&07?*�:�%F:�%'&
9;5'>;>;&�1':�@81G<BK�>;&�ID/�*�5'3#Ä;*�783DXg$�%'/-3=.0/-,-,�@8(�(+&�9;:�@81'CD*�1'&).)%'*)%'@83
36:�*�K�K�&�<ëÄ;*�7836c85'36&�3=:�%G&YÄ;*�7b9;*�1':�>;*�,�36CDEF78*�,-3

%+
@81G<

%–
c8@81G<

&��DK�&�9;:�3H:�%'@8:�:�%G&0,-@836:�Ä;*�7b:�%'@?:�.0@?3HK�5':�/�1F:�%'&)78@89;á�2D>;*�5'1'<B/-3
2D5'@8>;@81G:�&�&�<B:�*078&

%+
X^PS:�.0/-,�,#1'*�:�@?(+(�&�9;:�:�%'&)5'36&)*�(

%1
c
%2
c

@81'<B36*)*�1»X

•
Pe1G9;*�E_K�@?:�/-78/-,-/�:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4OQPSR[T)U]\YX Z

� 1F/�1G:�&�>;K�>;&�:�@8:�/-*�1_>;&��85'&�36:�.)@83=3!5G78EF/�:�:�&�<J>;&�2D@8>;<�/-1'24:�%'&(+*�,-,-*�.0/-1'249;%'@81'2D&):�*0ID&�>;/-(�CQ/-:�/-3H/-1F9;*�1'(�*�>	EF@81G9	&).)/�:�%F:�%'&
36:�@?1'<�@8>;<�>�/-('/-:�/-3H1'*�:�c8:�%'&)9;%'@81'2D&).0/-,-,�1'*�:�78&0EF@8<�&�X
$�%'&)*�>;<�&�>[/-1F.0%'/-9;%F/�1GK�5':�>;&�9;*�>;<�3=@8>;&0K�@8>;36&�<B/-1':�*0(�/�&�,-<�3=%'@83
78&�&�1F9;%'@81'2D&�<B/-1F:�%'&

awk
oSj�s'9;*�E_EF@81G<fX^Õ�>;&�ID/�*�5G3!,-Cyc8/-1'K�5':

>;&�9	*�>;<�3=.0&�>;&)1'*�:�K�@?>	36&�<B/-1':�*0(�/-&�,�<�3=5'1':�/-,�@b(�/-&�,�<B.)@83H>;&��85'/->;&�<fX
ßW/-:�%F:�%G/�3=9;%'@81'2D&�c?/�1'Kd5':�>;&�9;*�>;<�3H@?>	&)K�@8>;36&�<B/�1G:�*)(�/�&�,-<�3=@83H36*�*�1
@83H:�%'&�C4@8>;&)>;&�@8<�c8.)%'/-9	%F9;@81F9;%'@81G2D&0:�%'&).)@8CQ:�%'@?:�:�%'&)(+/-&�,-<�3H@?>	&
K�@8>;36&�<J.)%'&�1F:�%'&)@89;:�/-*�1F36:�@?:�&�EF&�1':�*�(':�%'&

awk
K�>;*�2D>;@8EÑ@83636/�2D1G3

:�%G&
FS

o�(�/�&�,-<B36&�K�@8>;@8:�*�>;s'ID@8>;/�@?78,�&�Xg$�%'&
FS

ID@?>	/-@878,-&)/�3=:�%'&0(�/-&�,�<
36&�K�@8>;@8:�*�>	Xgi�*�>[&��n@8E_Kd,�&�c8Kd>	/-*�>[:�*):�%G/�3=9;%'@81'2D&�c8/-(ki ° Ï�} sut m9;*�1':�@8/�1G&�<f�

a.b.c d.e.f

:�%G&�1F:�%G&0(�*�,�,-*�.)/�1'24369;>;/�K�:�.0*�5',-<BK�>;/�1G:
a
�

awk ’{FS = ”.”} {print $1}’ 
i ° Ï�} sVt m

ßW/-:�%F:�%G/�3=9	%G@81'2D&�c8:�%'&)36@8EF&0369;>;/�Kd:�K�>;/-1':�3
a.b.c

X
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M436&�>;3HEF@8C49;%'@81'2D&):�%'&�/->[369;>	/-K�:�3=:�*)*�78:�@8/-1_:�%'&)*�,-<J78&�%G@8ID/�*�>A*�(
awk

X � 365'2D2D&�36:�&�<B9	%G@81'2D&)/�3=@83=(+*�,-,-*�.03D�

awk –F”.” ’{print $1}’ 
i ° Ï�} sVt m

*�>��

awk ’BEGIN {FS = ”.”} {print $1}’ 
i ° Ï�} sut m

`A*�:�%_*�(G:�%G&�3!&)369;>;/�K�:�3=.0/-,-,�.0*�>;á�.)/�:�%F78*�:�%F:�%G&01'&�. @81'<B*�,�<
ID&�>;36/-*�1'3DXg$�%G/�3=9;%'@81'2D&)9;*�5',-<J/-EFK�@89;:�@81'CD*�1'&).0%G*�36&

awk
369	>;/-K�:�3

36&�:�:�%G&
FS

ID@8>;/-@878,-&�X

•
PS1'9;*�EFK�@8:�/-78/-,�/-:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@836&��gMQO4PSR[T)U�\YX Z
$�%'&

vi
oSj�s'9;*�EFEF@81'<B.)@83H9;%'@?1'2D&�<B@83=(+*�,-,-*�.03=(+*�> Ó Õ
©0t9;*�EFK�,-/�@?1'9;&�X

ÚNÛ'ÜyÝfÞà$�%G&0(�*�,�,-*�.)/�1G2Q9;%'@81G2D&�3H.)&�>	&)EF@8<�&):�*)9;*�E_Kd,�C4.0/-:�%
Õ�T0UYP Ó j�Z?Z8uYX ÖNo�@81'< Ó Õ	©)t8seXgÙ)5'&):�*)9;*�EFK�,-@8/�1G:�3=@878*�5':�:�%'&Õ�T0UYP Ó j�Z?Z8uYX Öb<d&�(+/-1'/-:�/�*�1F*�(

vi
c8Õ�T)UYP Ó /-3H9;5'>;>;&�1':�,�C4>;&�.0>;/-:�/�1'2

/-:�3
vi

<�&�(�/�1G/�:�/-*�1_:�*):�@8á�&036*�EF&)K�>;&�ID/�*�5G3H78&�%'@?ID/�*�>A/�1G:�*)@89;9;*�5'1':6X
PS:�/-3=K�*�3636/�78,-&):�%'@8:�/-1F:�%'&)(+5':�5'>;&)36*�EF&0*�(G:�%G&0(�*�,-,�*�.)/�1G2Q9;%'@?1'2D&�3
EF@8C41'&�&�<J:�*)78&0>;&�ID&�>;36&�<J:�*)9	*�EFK�,-C4.0/-:�%_Õ�T0UYP Ó j�Z8Z?uYX Ö?7YX
`A&�9	@?5'36&0*�(G:�%G/�36c8:�%'&�36&)9;%'@81'2D&�3=.)&�>	&)/-E_Kd,�&�EF&�1':�&�<B/�1F@N.)@8C
:�%'@8:�2D/�In&�3H5'36&�>;3=:�%G&0*�K�:�/-*�1F*�(':�5'>;1'/-1'24*�(+(G:�%G&0Õ�T0U�P Ó 7?&�%'@8ID/-*�>
o�@8,-,�&��D9;&�K�:�:�%'&"! fPz q j r$# e 9;%'@?1'2D&�c8.)%'/-9;%_9;*�>;>;&�9;:�3H@N785G2Ds'@81'<5'36/-1'24:�%'&)K�>;&�ID/�*�5G3H78&�%G@8ID/-*�>	Xg$�*)5'36&):�%G&0Kd>	&�ID/-*�5'3=78&�%'@8In/�*�> c
5'36&):�%'&

vi
*�K�:�/�*�1Fo

no
s
posix92

X Ò *�5_9;@81F:�5'>;1F/�:�T0O=×�T0i�iW(�>;*�E.)/�:�%'/-1
vi

78C4&�1':�&�>;/�1G2Q:�%'&)(�*�,�,-*�.)/�1'2'�

set posix92         /* ON */
set noposix92       /* OFF */

PS:�.)/�,-,�78&
ON

78C4<�&�(�@85',-:!X

Ò *�5F9;@81F@8,-36*0@?<�< set noposix92 :�*0CD*�5G> $HOME/.exrc (�/�,-&*�>ACD*�5'>
EXINIT

&�1'ID/�>;*�1'EF&�1':�ID@8>;/-@878,-&0/-('CD*�5F@8,-.)@8CD3H.)@81':�:�%G&
K�>;&�ID/-*�5'3=78&�%'@8ID/-*�>;X

m Pe(G78*�:�%F:�%G&
–t r i�l1n r w s j¨l]@81'< –c fPz��*�*i�j1|]*�Kd:�/-*�1'3=@8>;&02D/-ID&�1'c:�%G&

–t r i�l1n r w s j¨l *�Kd:�/-*�1F/�3=K�>;*�9;&�3636&�<J(�/->	36:6Xg$�%G/�3=36%'*�5',-<J%G@8ID&
ID&�>;CQ,-/�:�:�,-&0&�(�(+&�9;:�*�1F@81GCD*�1'&�>�/-:�@8<�<�3=E_*�>;&)(+5G1'9;:�/-*�1'@8,-/-:�C X

m ßÔ%'&�1
scroll down

/�3=&�1':�&�>;&�<J/-1F9	*�EFEF@81'<BEF*�<�&0@?1'<J:�%'&
,�/-1'&)EF*�ID&�E_&�1G:�.)*�5',�<BK�,-@89;&0:�%'&)9;5'>;>;&�1':�,-/-1'&0@8(�:�&�>[:�%'&)&�1'<B*�(
:�%G&0(�/�,-&�c8:�%'&�1F:�%'&)E_*�ID&�EF&�1':�<�*�&�3H1G*�:�*�9;9;5'> c8:�%G&0:�&�>;EF/�1'@?,�/�3
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o�u8sG%'@83=9	%G@81'2D&�<B36/�EF/-,�@?>	,-C4:�*
_exit

o�Ö8sSX s

� ,�,�*�(':�%'&�36&)9;%'@81'2D&�3=@8(�(+&�9;:�*�1G,�C4@8K�K�,-/-9	@?:�/-*�1'3=:�%G@8:�@8>;&)>	&�9;*�EFK�/-,-&�<5'1G<�&�>[M4O4PeRAT0U]\YX ZYX

úfû ý�âfû ü ���:�;�~9;�N�	��ã�ÿ�����9�Ô:X:�
�	M�ÀL�	X]Ô»ÿ��
PS1'9;*�EFK�@8:�/�7?/�,-/-:�CQ/-1':�>	*�<d5'9;&�<J.)/�:�%F>;&�,�&�@?36&��^M4OQPSRAT0U]VYX u
$�%'&09;%'@?1'2D&�3H:�*)36/�2D1G@8,�3=@8>;&),�@8>;2D&�,-C4:�%G&0>;&�365',-:�*�(':�%'&)K�>;*�9;&�363
EF*�<�&�,�9;%'@81'2n&�3H<�&�369;>	/-78&�<BK�>;&�ID/�*�5G36,�C�Xg$�%'&)78@836/-9[/-<�&�@N/�3=:�%'@8:�@
EF5',-:�/�:�@836á�/-1'242D>;*�5'KB/�3=:�%G&0*�1',-C4&�1':�/�:�C4:�%G@8:�9;@81F78&036/-2D1'@8,-&�<B(+>;*�E
*�5':�36/-<�&0*�(':�%'@8:�E_5G,�:�/-:�@836á�/�1G2Q2D>;*�5'KfX
PS1F*�>	<d&�>[:�*0365'KdK�*�>;:�:�%'/�3=1'&�.a36/-2D1'@8,�EF*�<�&�,-c8:�%'&

kill
o+Ö8sG@81G<

killm
o�Ö8s'36CD36:�&�EL9;@8,-,�3=<�*)1'*�:�365'K�Kd*�>	:�:�%'&036&�1G<�/�1G2Q*�('36/-2D1'@8,-3=:�*)@

36K�&�9;/-(+/-9[,-/-2D%':�Ã+.)&�/�2n%':�K�>;*�9;&�363Ho�q�ßÔÕ�s'/-1F@bEF5',-:�/�:�@836á#/�1'242D>;*�5'KfX
PS1'36:�&�@8<�c8:�%'&)36CD36:�&�EL9;%'*�*�36&�3=*�1'&0*�(G:�%G&0q#ßÔÕ�3H:�*036&�>;ID/-9;&0:�%'&
36/-2D1'@8,�X
$�%'/�3=9;%'@81'2n&0*�(G78&�%'@8ID/-*�>[<d*�&�3H1'*�:�%'@8ID&)@81'C4@8<dID&�>;3!&)&�(�(+&�9;:�3=*�1
EF@89;>;*�:�@836á�&�<B*�> � 5':�*�:�@836á�/-1'24@8K�K�,-/-9	@?:�/-*�1'3=78&�9;@85'36&0365G9	%@8K�Kd,�/-9;@8:�/�*�1G3H%'@8ID&)1'*)36K�&�9;/�(�/-9[9;*�1':�>;*�,�*�ID&�>[:�%'&)78&�%'@8ID/-*�>[*�(Gq�ßÔÕ�3DX
Â *�.0&�ID&�> c?:�%G&09;%'@81G2D&0@8(�(�&�9;:�3=@8K�K�,-/-9;@8:�/-*�1'3=:�%'@8:�5'36&0:�%'& tforko+u?s@81G<

t_fork
o�u8s'(�5'1'9;:�/-*�1'3=78&�9;@85'36&):�@836á�3=@81'<Bq#ß Õ�3H%G@8ID&0@

*�1'&�Ã�:�*�Ã+*�1G&0EF@8K�K�/-1'24/-1_:�%'*�36&)@8K�K�,-/-9	@?:�/-*�1'3DX
$�%'/�3=9;%'@81'2D&)@8(�(+&�9;:�3H*�1G,�C436/-2D1'@8,-3H:�%'@8:�@8>;&0>;&�2D/-36:�&�>	&�<B:�*0&��D&�9;5G:�&)@
36/-2D1'@8,#%'@81'<d,�&�>;XgPS(':�%'&)36/�2D1G@8,�%'@83=@N36CD36:�&�E_Ã�<�&�(�/�1G&�<J<d&�(+@85G,�:�@89;:�/-*�1
@83636*�9;/-@8:�&�<J.)/�:�%F/-:�c8:�%'&)78&�%'@8ID/-*�>[o�.)%'&�:�%'&�>[:�*0:�&�>;EF/�1G@8:�&0*�>[9;>;&�@8:�&0@
9;*�>;&0<�5GE_Kds'9;*�1':�/�1G5'&�3H:�*)@8(+(�&�9;:�@8,-,�q#ß Õ�3DX � <�<�/-:�/�*�1'@?,�,-Cyc8:�%'&
tfork

o�u8s'@81G<
t_fork

o�u8sG(+5'1G9	:�/-*�1'3=365'K�K�*�>;:�/�1'<d/�ID/-<�5'@8,
>;&�2D/-36:�>;@8:�/-*�1F(+*�>A&�@89;%_:�%'>;&�@8<�X^UY/-1'9;&):�%'&

kill
o�Ö8sG@81'<

killm
o�Ö8s

36CD36:�&�EL9;@8,-,�3=:�@8á�&)@89;:�/-*�1F78@836&�<B*�1F:�%G&0>;&�2D/-36:�>;@8:�/-*�1F*�('@b36/-2D1'@8,-c
:�%'&�C4E_5G36:�9;%'*�*�36&0@?1_@8>;78/-:�>;@8>;CQ:�%'>;&�@8<B:�*0>;&�(�,�&�9;:�:�%'&)@89;:�/�*�1F:�@8á�&�1
78C4:�%'&)&�1':�/�>;&)E_5G,�:�/-:�@?36á�/�1G2Q2D>;*�5'K�X^`A&�9;@85'36&0*�(G:�%G/�36c

kill
o�Ö8sG@81'<

killm
o�Ö8s'36%'*�5',-<B1'*�:�78&05G36&�<J:�*)36&�1'<B36/-2D1'@8,-3H:�*)365'9;%F@8K�K�,-/�9;@8:�/-*�1'3DX

æ^ç!è�é�çëê8ì�ì�è�í¤î�è�ï
hA1'<B5'36&�> cnK�>;*�2D>;@8EFEF&�>
ð'ñGò'ò'ó é�î�ô�õYöà÷Yê8é�ï'øQê8é�è
� ,�,�RA>	@?CQ�A&�36&�@8>;9	%F36CD36:�&�EF3
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$�*)@8,-,�*�. @b36/-2D1'@8,#:�*)78&)5'36&�<J.)/-:�%F:�%'&�36&)@8K�K�,-/-9	@?:�/-*�1'36c8:�%'&
_lwp_kill

o�Ö8sG@81'<
_lwp_killm

o+Ö8sG36CD36:�&�EF3H9;@8,-,-3HK�>;*�ID/-<�&0:�%'&
kill

o�Ö8sG@81'<
killm

o�Ö8s'78&�%G@8ID/�*�>A:�%'@8:�*�9;9;5'>;>;&�<B/�1FK�>;&�ID/-*�5'3
M4O4PeRAT0U]>;&�,-&�@836&�3�>�%'*�.)&�ID&�> cSÄ;*�7b9;*�1G:�>;*�,�36/-2D1'@?,�3=365'9;%F@83

SIGTSTP
c

SIGSTOP
c8@81'<

SIGCONT
9;@81'1'*�:�78&)5'36&�<B:�%G>;*�5'2D%F:�%G&�36&036CD36:�&�E

9;@8,-,-3DX
ÚNÛ'ÜyÝfÞ $�%'&)5'36&)*�(

tfork
o�u8s�c

t_fork
o+u?s+c

_lwp_kill
o�Ö8s+c?@81G<

_lwp_killm
o�Ö8s'@8>;&)1'*�:�>;&�9;*�EFE_&�1G<�&�<J7?&�9	@?5'36&0:�%'&�C4EF@8CQ1G*�:

7?&0365'K�Kd*�>	:�&�<B/-1_(�5':�5'>;&)>;&�,�&�@836&�3DXgPS:�/-3H365'2n2D&�36:�&�<B:�%'@8:�CD*�5_5G36&
:�%'&)1'&�.aÕ�:�%'>;&�@8<�36Ã�78@836&�<B/�1':�&�>;(�@89;&�3H/-1'36:�&�@8<fX

$�%'&)36K�&�9;/�(�/�9A9;%'@81'2D&�3=:�*036/-2D1'@8,#36&�E_@?1':�/�9;3=@8>;&0:�%'&)(�*�,�,-*�.0/-1'2'�

•
$�%'&

kill
o�Ö8s'@81G<

killm
o+Ö8sG36CD36:�&�EÑ9;@8,�,-3=36&�1'<B@b36/-2D1'@8,#:�*)@

E_5G,�:�/-:�@836á�/-1'2Q2D>;*�5'Kdc81'*�:�:�%'&0/-1'<�/-ID/-<�5'@8,�EF&�EF78&�>;3H*�(G@
E_5G,�:�/-:�@836á�/-1'2Q2D>;*�5'K�X^$�%G&0EF&�EF78&�>[:�%'@8:�3!&�>;ID/-9;&�3H:�%'&)36/�2D1G@8,�/�3
9;%'*�36&�1F78CQ:�%'&)36CD36:�&�E X
Pe(G@81F@8K�K�,-/-9	@?:�/-*�1F5'36&�3

kill
o+Ö?s'*�>

killm
o+Ö8s�c?:�%G/�3=9;%'@81'2n&0*�1G,�C

@8(+(�&�9;:�3H:�%'&)@8K�K�,-/�9;@8:�/-*�1_/-('/-:�/-3H>;&�9;*�E_Kd/�,-&�<B5'1'<�&�>[:�%'&
MQO4PSR[T)U]\YX ZN>;&�,-&�@836&�XgPe(G@81F@8K�K�,-/�9;@8:�/-*�1F/�3=>;&�9	&�/-ID/-1'24@b36/-2D1'@8,-c
:�%G&078&�%G@8ID/-*�>[/-3H<�&�K�&�1G<�&�1':�*�1F.)%'&�:�%'&�>[:�%'&)36&�1'<�/-1'24@8K�K�,-/�9;@8:�/-*�1
%'@83=78&�&�1F>	&�9;*�EFK�/-,�&�<B5'1G<�&�>[M4OQPSRAT0U]\YX ZYX
$�%'/-3H9;%'@?1'2D&0@?<�ID&�>;3!&�,-C4/�EFK�@89;:�3=*�1',�C4@8K�K�,-/-9;@8:�/-*�1'3=5'36/-1'2Q:�%'&
tfork

o+u8sG*�>
t_fork

o�u8s'(�5'1'9;:�/�*�1G3H:�*)9;>;&�@8:�&0:�@836á�3DX

•
$�%'&

alarm
o+Ö?s'36CD36:�&�EÑ9;@8,-,�36&�1'<�3=@b36/-2D1'@8,#:�*)@81'C4EF&�EF78&�>[*�(':�%'&

E_5G,�:�/-:�@836á�/-1'2Q2D>;*�5'KB(�>;*�EL.0%G/�9;%
alarm

o+Ö8sG/�3=9;@8,-,�&�<fXgÕ�>;&�ID/-*�5'36,-C c
:�%G&09;@8,-,�/-1'24q�ßÔÕr>;&�9;&�/�ID&�<B:�%'&)3!/-2D1'@?,�Xg$�%'&)*�,-<J78&�%G@8ID/�*�>A/�3
K�>;*�ID/�<d&�<J78C45'36/-1'2Q:�%'&

_lwp_alarm
o+Ö8sG3!Cn3!:�&�EÑ9	@?,�,�X

ÚNÛ'ÜyÝfÞ MQ36&)*�(':�%'&
_lwp_alarm

o�Ö8s'36CD36:�&�EÑ9	@?,�,�/-3=1'*�:
>;&�9;*�EFEF&�1'<�&�<B78&�9;@85'36&0/-:�EF@8C41'*�:�78&)365'K�K�*�>;:�&�<J/-1F(+5G:�5G>	&
>;&�,-&�@836&�3DX
$�%'/-3H9;%'@?1'2D&0@8(�(�&�9;:�3=*�1',-CQ@8K�Kd,�/-9;@8:�/�*�1G3H:�%'@8:�@8>;&)>;&�9	*�EFK�/-,-&�<
5'1'<�&�>AMQO4PSR[T)U]\YX ZYX

•
$�%'&)<�&�,-/�ID&�>;C4*�('@N36/�2D1G@8,�:�%'@8:�/�3=@836CD1'9;%'>;*�1'*�5'3=.)/�:�%F>;&�36K�&�9;:�:�*
:�%G&0&�ID&�1G:�:�%'@8:�9;@85G3!&�<B:�%'&)36/�2D1'@?,�:�*078&)36&�1':�/-3H<d&�,�/-ID&�>;&�<J:�*)@81'C
E_&�EF78&�>A*�(':�%G&0EF5',-:�/-:�@836á�/-1'2Q2n>	*�5GKfX
 Ã1Ç Ü É Û1ÍgÞ4`[&�9;@85'36&):�%'&):�>;@81'36EF/-3636/�*�1F*�(G:�%'&�36&)@836CD1'9;%'>;*�1'*�5'3
36/-2D1'@8,-3=/�3=1'*�:�:�/-2D%':�,�C49;*�5'K�,-&�<J:�*):�%G&0&��D&�9;5':�/-*�1_*�('@N36CD36:�&�EL9;@8,-,�c
:�%'/-3H9;%'@?1'2D&0/-EFK�@89;:�3H@8,-,�E_5G,�:�/-:�@836á�&�<J@?K�K�,�/-9;@8:�/-*�1'36c8/�1G9	,-5'<�/-1'2
&��D/-36:�/-1'2Q7?/�1'@?>	/-&�3DX
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$�%'&)9;%'@81'2D&)36%'*�5',-<B@8<�ID&�>;36&�,�C4@8(�(�&�9	:�*�1',-C4@8K�K�,-/�9;@8:�/-*�1'3H5G36/�1'2
tfork

o�u8s'*�>
t_fork

o+u?s'78&�9;@85'36& � 5G:�*�:�@836á�/-1'24@81'<BEF@89;>;*�:�@836á�/-1'2@?K�K�,-/�9;@8:�/-*�1'3H9;*�5',-<B1'&�ID&�>[<�&�K�&�1G<J*�1F@81'C49;*�>;>	&�36Kd*�1'<�&�1'9;&
7?&�:�.)&�&�1F:�@836á�3H@?1'<Jq#ßÔÕ�3DX
$�%'&)(+*�,-,-*�.0/-1'2478&�%'@8ID/-*�>;3=@8>;&0@8(�(�&�9;:�&�<B78C4:�%'/-3H9;%'@?1'2D&��
m $�%'&)<�&�,-/�ID&�>;C4*�(':�%'&

SIGCLD
3!/-2D1'@?,�.0%G&�1F@bK�>;*�9;&�363=&��D/�:�3DX

m UY/-2D1'@8,-3H5'36&�<B@83=K�@8>;@8EF&�:�&�>;3=:�*):�%'&
reada

o�Ö8s�c
writea

o�Ö8s+c?@81G<
listio

o�Ö8s'36CD36:�&�EL9;@8,-,-3DX
m $�%'&)<�&�,-/�ID&�>;C4*�(':�%'&

SIGINFO
@81G<

SIGCLULIM
36/-2D1'@8,-3=5'K�*�1

365'9;%F&�ID&�1':�3H@83=*�ID&�>;>;5'1F*�('(�/-,�&)36CD36:�&�EL�85G*�:�@83=@81'<B*�:�%'&�>
,�/-EF/�:�3DX

m $�%'&)<�&�,-/�ID&�>;C4*�(':�%'&
SIGURG

@81'<
SIGIO

36/-2D1'@8,-3=(+*�>A1'&�:�.0*�>;á
P+×�TBX

m $�%'&)<�&�,-/�ID&�>;C4*�('@N3!/-2D1'@?,�5'36&�<B@83H@NK�@8>;@8EF&�:�&�>[:�*0:�%'&
setjob

o�Ö8s'36CD36:�&�EL9;@8,-,�X
m $�%'&)<�&�,-/�ID&�>;C4*�('@

SIGRECOVERY
36/-2D1'@8,#@8(+:�&�>A:�%G&0>;&�36:�@8>;:�/-1'2

*�('@bEF5',-:�/-:�@?3!á#/�1G2Q2D>;*�5'KfX
m UY/-2D1'@8,-3H2D&�1'&�>;@8:�&�<B78C45'36/�1G2Q:�&�>;EF/�1'@?,�<�>;/�ID&�>;3=o

SIGINT
c

SIGQUIT
c
SIGTSTP

c
SIGTTIN

c8@81'<
SIGTTOU

seX
m UY/-2D1'@8,-3H36&�1':�78C45'36/-1'24:�%G&

/proc PFCKILLM
/�1G:�&�>;(�@89;&�X

m Pe1
cdbx cont signo

c
signo

/�3=@N36/-2D1'@8,�1G5'EF78&�>;Xg$�%'/-3
cdbx

oej s'9;*�E_EF@81G<J1G*�.a2D&�1'&�>;@8:�&�3=*�1',�C4*�1'&)36/-2D1'@8,�:�*)@
E_5G,�:�/-:�@836á�/-1'2Q2D>;*�5'KfXgÕ�>;&�ID/�*�5G36,�Cyc8/-:�2D&�1'&�>;@8:�&�<B*�1'&036/-2D1'@8,�Kd&�>
q�ßÔÕ'X

$�%'&�>;&0@8>;&):�%'>;&�&0K�>;/-EF@8>;CQ>;&�@836*�1G3H(�*�>[9;%'@81G2D/�1G2Q:�%'/-3=78&�%'@8ID/-*�>[(�*�>
@8,-,�:�%'&�36&)78/-1'@8>;/-&�3D�

•
PS:�.0*�5',-<B78&0<d/�(�(+/-9;5',-:�:�*):�>;@89;á�:�%'&)78/�1G@8>;/�&�3=(+*�>A.0%'/-9;%F:�%'&0*�,-<B*�>
1G&�.a78&�%'@8ID/-*�>[.)*�5',-<J78&)@8K�K�>;*�K�>;/-@8:�&�X

•
$�%'&)1'&�.a78&�%'@8ID/-*�>[/-3=@bEF*�>;&0Kd>	&�<d/�9;:�@878,-&0@?1'<JEF@81G@82D&�@878,-&
7?&�%'@8ID/-*�>;X

•
$�%'&0/-EFK�@89;:�/�3=&��DK�&�9;:�&�<B:�*078&0ID&�>;CQ,-/-E_/-:�&�<J<�5G&0:�*0:�%'&0,-/�EF/-:�&�<
369;*�K�&)*�(':�%'&

tfork
o+u8sG@81'<

t_fork
o�u8sG(�5'1'9;:�/-*�1'3DX
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vAwyx�x ,?�����n�0�;�!�0�n��{0�
$�%'&)(+*�,-,�*�.)/-1'243!5G7836&�9;:�/-*�1'3=<�&�369;>	/-78&)9;*�E_Kd@8:�/�78/-,-/�:�C4/�36365'&�3=@8(�(+&�9;:�/-1'2
:�%'&)/-1'36:�@?,�,-@8:�/-*�1_*�(':�%'&)MQO4PSR[T)U]*�K�&�>;@8:�/�1'2436CD36:�&�EL36*�(+:�.)@8>;&�X

úfûåý�ý�û ý �X:���N�	�;�;�	�N9U�kXé�	XL��M���X]�!9�Ô:�L���	�N9;��Xé�N�����
9;X:�Sÿ��P�Y�	MDÿ�M�ÀL�	X1Ô ÿ��
$�%'&)(+*�,-,�*�.)/-1'249	%G@81'2D&�3=.0&�>;&0EF@8<d&0:�*0:�%'&)M4OQPSRAT0U
PS1'36:�@8,-,-@8:�/�*�1D×�R[*�1G(+/-2D5'>;@8:�/-*�1_pr&�1G5_U�CD36:�&�EL/-1':�&�>	(�@89;&��

•
Pe1G9;*�E_K�@?:�/-78/-,-/�:�CQ/-1':�>;*�<�5'9;&�<B.0/-:�%_>;&�,-&�@836&��^M4OQPSR[T)U]VYX u
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Please contact the database administrator.
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1.4 Suppor t for CRAY Y-MP and CRAY EL series systems discontinued with UNICOS
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F<G CIHKJ7L @DE=8�.�&)8�+�MN+�8�(,+�-/E'?/&).�O P>QSR LUT (,ON(,.�+�@ Y
k0�?\&�1=6>0�?/@234.�&�0�1234^40�E=.�F[G CIH\J:L QSR L -/0�@2]�34.�&)^4&�8)&).�O[&)(,(,E'+�(,i4(,+�+(,E'^4(,+�-/.�&)0�12� Y � i4]�34;N+:�4p WqY

ÊÌË ÍÌË�Î ÏÑÐ�ÒÔÓ,ÕBÖ¸×NØIÙ�Ú�Ö¸Û�Ü�Ù�Ø�ÝÞÓ,Ú�ß
ia_user

Ü�Ù�à'ß�Ûß/ÝDß�Ú�Õ¸ØIÙ�Ö¸Ð
C 1'&).�&�348�?/+�8)+�34(,+�AáF[G CIH\J:LXbUY �
$%'+

ia_user
P �4T 8�&)^4?/34?/O<?/0�E'.�&�1=+7%=34(*^e+�+�12+�1'%'341'-/+�_`.�0:(�E=]�]�0�?/.&)_�+�1'.�&)6>&)-/34.�&�0�120�1'8)O Y $%'&�(5+�âN.�+�1'(,&)0�126>0�? ia_user 348)8�0�9:(*.�%'+:-/348�8)+�?.�073e(,ã�0�1'8)O<6>0�?K&�_�+�1=.�&)6�&�-/34.�&)0�12(�+�?/MN&)-/+7341=_j.�0:(,]�+�-/&�6�O[.�%'+:.�ON]�+70�6

?/+�.�E'?/1'+�_`E'(,+�?\_�34.�34^43e(,+ P F[ä:g T +�1=.�?/O P ]aE'^48)&�-K0�?\]�?/&�Mo34.�+ T _�&�?/+�-/.�8�O Y
$%'+

IA_IDENTIFICATION
341'_

IA_PUBLICIDENT
6>8)34;N(597+�?/+

34_�_a+�_ Y $%'+ IA_PUBLICIDENT 6�8)34;<?	+�.�E'?/1'(5.�%'+:]�E'^48)&�-KF[ä:gå+�1'.�?/O.�07.�%'+:-	3e8�8)+�? Y $�%'+ IA_IDENTIFICATION 6�8)34;[.�?/&)+�(*.�07?/+�.�E'?/12.�%'+]�?/&)MN34.�+7F<ä7gå+�1'.�?/O[.�07.�%'+:-/348�8)+�?æi4^4E'.&�6=.�%=+7E'(,+�?K&�(51'0�.�]�?/&)MN&)8�+�;N+�_ai
.�%'+:]�E'^48)&�-KF<ä7gå+�1'.�?/O<&�(5?/+�.�E=?	1=+�_j341=_

IA_PUBLIC
+�?	?/0�?K-	0�_a+7&)(

?/+�.�E'?/1'+�_`.�0:9:34?/1D.�%'+:-/348�8)+�? Y
k0�?\@20�?	+:&)1'6>0�?/@234.�&)0�1'i4(,+�+7.�%'+

ia_user
P �4T @23412]a34;N+ Y

ÊÌË ÍÌË Í çzè[éêß�Ð�Ûë[ìíÚ�Ü�Ù�×,Ýzß�Ð�î�ØIß�Ù�×NØIî=ìíÙïìÞÐ�î
C 1'&).�&�348�?/+�8)+�34(,+�AáF[G CIH\J:LXbUY �
$%'+7@2341'_a34.�0�?	O<34-/-/+�(,(*-/0�1'.�?/0�8 P�Qzð H\T ?	+�3e_j]�0�8)&)-/O[%'3e(*^4+�+�1+�1'6�0�?/-/+�_j6�0�?\?/+�34_a&�1';<348)8�0�^Iñ/+�-/.�(,i4&)1'-/8)E'_�&)1';<]�&�]a+�( Y gK+�-/34E'(,+?/+�34_�&)1';<3ò]�&)]�+:&�(5_�+�(,.�?/E=-	.�&)MN+�i4.�%'+734-/.0�6'?	+�3e_�&�1=;[3�]�&)]�+7&)(*34-/.�E'348)8)O
3�97?/&).�+70�]�+�?/34.�&)0�1 Y $�%'+�?/+�6�0�?/+�i4]�&�]a+�(*-/3412^4+7E=(,+�_j.�0:(,E'^4MN+�?/.�.�%'+Qzð H ]�0�8�&)-/Oui497%=&�-/%2&)(*3�-/0�MN+�?/.-	%=341'1'+�8 Y
$�0:-/8�0�(,+:.�%'&�(5-/0�MN+�?/.�-/%'341=1'+�8�ie.�%=+

Enforce restricted pipes?(,+�8)+�-/.�&)0�120�12.�%=+
MLS Systems Option

@D+�1=E2%'34(*^e+�+�1D3e_�_�+�_`.�0
.�%'+:F[G CIH\J:LXC 1=(,.�3e8�8)34.�&�0�1oó H 0�1'6�&�;NE'?/34.�&)0�1 Q +�1'E L ON(,.�+�@ Y $%'&�(-/0�1'6�&�;oE'?/34.�&�0�12]�34?/34@2+�.�+�?\&)(*(,+�.�.�0

OFF
^eO[_�+�6�34E'8). YáV 1'3e^48�&)1';<.�%'&)(]�34?/34@2+�.�+�?\+�1=6>0�?/-/+�(*.�%'+:1'+�9h]�0�8)&�-/O<.�%'34.�?/+�ô4E'&)?/+�(*3�]�?/0�-/+�(,(*.�0

%'3eMN+ Qzð H 9:?/&�.�+:34-/-	+�(,(5.�07]�+�?/6�0�?/@c3�?	+�3e_j0�123�]�&�]�+ Y ð 8)(,0�i
getsysv

P �4T ?	+�.�E'?/1'(5.�%'+:34-/.�E=348�(,+�.�.�&)1';<0�6'.�%'+:1'+�9h]�34?/34@2+�.�+�? Y

õ÷ö�ø�ù�öûú4ü ü ø�ý¥þ�ø�ÿ
�?	0�;N?/34@2@2+�?
��������� ù�þ��
	���Uú4ù�ÿ��[ú4ù�ø
ð 8�8 H ?	3eO��K+�(,+�34?/-	%2(,ON(,.�+�@2(

õ÷ö�ø�ù�öûú4ü ü ø�ý¥þ�ø�ÿ
ð _�@2&�1'&)(,.�?/34.�0�?
��������� ù�þ��
	���Uú4ù�ÿ��[ú4ù�ø
ð 8�8 H ?	3eO��K+�(,+�34?/-	%2(,ON(,.�+�@2(
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k0�?\@20�?/+7&)1'6�0�?/@D3e.�&)0�1'i4(,+�+:.�%=+
getsysv

P �4T 341'_ openP �4T @2341]a34;N+�( Y
���������Þ$�%'+����! #"%$'&)(+*-,/.!02130246520�78029:9;02<5(,.�34.�+�_j.�%'34..�%=+7_�+�6�34E'8).
(,+�.�.�&)1';[6�0�?\.�%'+

Enforce restricted pipes?
-/0�1'6�&�;NE=?	3e.�&)0�1

(,+�8)+�-/.�&�0�120�]�.�&)0�1D9:0�E'8)_j^e+7-/%'341=;N+�_j6�?/0�@
OFF

.�0
ON

6�0�?
F<G CdHKJ7L l ZqY Z $#?/E'(,.�+�_`F<G CIH\J:L -/0�1'6�&�;NE=?	3e.�&)0�1 Y $%'&�(5-/%'341';N+9:&)8�8�1=0�.�^4+7&)@2]�8�+�@2+�1'.�+�_�=�.�%'+

Enforce restricted pipes?-/0�1'6�&);NE'?/34.�&�0�1 (�+�8)+�-/.�&�0�120�]�.�&)0�1D9:&)8�8�(,.�&)8�8#^4+734MN3e&�8)34^48)+73e1'_j.�%'+
_a+�6>34E=8�.�(,+�.�.�&)1';[9:&)8�8�?/+�@234&)1

OFF
&)12.�%'+7F<G CIH\J:L l ZUY Z ?/+�8)+�34(,+ Y

k0�?\@20�?/+7&)1'6�0�?	@234.�&)0�1D3e^40�E'.�$'?/E'(,.�+�_`F<G CIHKJ7L (,E']�]�0�?/.�&)12.�%=+F<G CdHKJ7L l ZUY Z ?/+�8)+�34(,+�i4(,+�+:(,E'^4(,+�-/.�&�0�12� Y �UY � Y � i4]�34;N+:�4pUl�� Y
>!�6?;@����6ACB�DFEG?:HJIK@���HJ��LNM

• O 02P�02<2461F�Q�! R"S$T&U&WV6529;02XZY'[�X]\3P�\
529;<^4_9:\
`aPqi4]�E=^48�&)-/34.�&�0�1
L�b p �4�4Z l

ÊÌË ÍÌË c
pathname

ß�Ú�Õ¸ØIÙ�Ö¸ÐÞÛë�ëÐ�ë
C 1'&).�&�3e8�?/+�8�+�34(,+�AáF<G CIHKJ7LXbUY �
$%'+:1'+�9

pathname
P �4T 8)&)^4?/34?/O[?/0�E'.�&)1'+7]a?	0�MN&)_�+�(56>8)+�âN&)^48)+7]�34.�%?/+�(,0�8)E'.�&�0�12341=_j(,ON@2^40�8)&�-K8)&�1'ãz+�âN]�341=(,&�0�12.�07E=(�+�?K8�+�Mo+�8�]�?/0�;N?/34@2( Y$%'&)(*?/0�E'.�&)1'+:E'1'_�+�?/(,.�341'_�(5.�%=+7(,+�@2341'.�&)-/(*0�6'(,ON@2^40�8)&)-\341=_

@2E'8).�&)8�+�MN+�8�(,ON@2^40�8)&)-\8�&)1'ã#(�ie34(*9:+�8�8�34(5.�%'+7.�?/34_�&).�&�0�1=348�_�0�. P
. T 341'__a0�.�_�0�. P

..T _�&)?/+�-	.�0�?/O<+�1'.�?	&)+�(,i4341'_`&).�]�?/0�_�E'-/+�(*.�?/E'+:]�34.�%'(*6�?/0�@]a34.�%'(*.�%'34.-/0�1'.�34&�12.�%'+�(,+:+�8�+�@2+�1'.�( Y

ÊÌË ÍÌË Ê
FSETID_RESTRICT 

×NÚ�Ö=Ó,ÙedBÕ¸ß�Û�ØIÙ�Ú�ÖmÚuìíØIÙ�Ú�Ö ×gf¸ÛÖ�d¸Ð�ë
C 1'&).�&�3e8�?/+�8�+�34(,+�AáF<G CIHKJ7LXbUY �
$%'+

getsysv
P �4T (,ON(,.�+�@c-/348)8�-/3412]�8�3e-	+:.�%'+:(,.�34.�+:0�6'.�%'+

FSETID_RESTRICT
-/0�1'6�&);NE'?/34.�&�0�12]�34?/34@2+�.�+�?\&)123ò?/+�(,+�?/MN+�_`^4&).�0�6

.�%'+
sysv

(,.�?/E'-/.�E'?/+ Y $�%'&)(*3e8�8)0�9:(*34]�]�8)&)-/34.�&�0�1'(5.�07E'(,+:.�%'+ getsysv(,ON(,.�+�@c-/348)8�.�07_�+�.�+�?/@2&�1=+7.�%'+7(,.�34.�+70�6
FSETID_RESTRICT

3e1'_�i4&)6
1=+�-	+�(,(,34?/Oui4.�07@2341=34;N+7.�%'+�&)?\^4+�%=34MN&�0�?K34-/-/0�?	_a&�1';N8)O Y $�%'+:MN348)E'+:0�6.�%'+

sy_fsetid_restrict
6�&)+�8�_`&)12.�%=+

sysv
(,.�?	E=-	.�E'?/+:&)(*1'0�1�h�+�?/0

&)6'.�%'+
FSETID_RESTRICT

]�34?/34@2+�.�+�?\&)(*+�1'34^e8�+�_ Y
k0�?\@20�?/+7&)1'6�0�?/@D3e.�&)0�1'i4(,+�+:.�%=+

getsysv
P �4T @D3e12]�34;N+ Y

õáö�ø�ù�öûú4ü ü ø�ý¥þ�ø�ÿ
�?/0�;N?/34@2@D+�?
�����i��� ù�þj�
	��k=ú4ù�ÿ��[ú4ù�ø
ð 8)8 H ?/34O��K+�(,+�34?/-/%D(,ON(,.�+�@2(

õáö�ø�ù�öûú4ü ü ø�ý¥þ�ø�ÿ
�?/0�;N?/34@2@D+�?
�����i��� ù�þj�
	��k=ú4ù�ÿ��[ú4ù�ø
ð 8)8 H ?/34O��K+�(,+�34?/-/%D(,ON(,.�+�@2(
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ÊÌË ÍÌË l
SLG_TRUST

ß�Ð�×oÚ�ß�ë ×gf¸ÛÖ�d¸Ð�ë
C 1'&).�&�348�?/+�8)+�34(,+�AáF[G CIH\J:LXbUY �
V âN+�-	E=.�&)0�120�6'.�%'+ fsoffloadP beT i mailxP l T ie341'_ mailP l T-/0�@2@2341'_�(*;N+�1'+�?/34.�+�(*3�.�?	E=(,.�+�_`]�?/0�-	+�(,(534-/.�&)MN&).�O<?/+�-	0�?/_�i
SLG_TRUST

i4]�?/0�MN&)_�+�_j.�%'34.;N+�1'+�?/34.�&�0�120�6'.�%'+
SLG_TRUST

?/+�-	0�?/_
.�ON]�+:&�(5+�1'34^48)+�_ Y F[G CIH\J:L .�?/E'(,.�+�_`]�?/0�-	+�(,(,+�(5&�(,(,E'+:.�%'+
SLG_TRUST

?/+�-/0�?/_j.�07_�+�(,-/?/&)^4+73�.�?/E'(,.�+�_`34-/.�&)MN&).�O[.�%'34.�&)(
]�+�?/6�0�?/@D+�_`0�12^4+�%=348�6=0�6'3�E'(,+�? YáC (,(,E'&)1';<3ò.�?/E'(,.�+�_`]�?/0�-	+�(,(534-/.�&)MN&).�O?/+�-/0�?/_j348)8)0�97(53òF<G CIHKJ7L .�?/E'(,.�+�_`]�?/0�-/+�(,(*.�07_�&)(,34^48)+7ã#+�?	1=+�8�8�+�MN+�834E=_�&�.�&)1';<0�6'&�.�(534-/.�&�MN&).�&�+�(5341'_`.�%'E'(5?	+�_aE'-/+�(*.�%'+:1'E'@2^4+�?K0�6'34E'_�&).
?/+�-/0�?/_�(*.�%'34.�34?/+:97?/&).�.�+�1 Y
$%'+7-/%'3e1';N+�(*.�0

mail
341'_

mailx
?/+�_�E=-	+:.�%'+:1'E'@2^4+�?\0�6=34E'_�&).

?/+�-/0�?/_�(*;N+�1=+�?	3e.�+�_`9:%'+�123òE=(,+�?\8)0�;N(*&)1'.�0:.�%=+7(,ON(,.�+�@c^4+�-/34E=(,+
ã�+�?/1'+�8)��8�+�MN+�8#34E'_�&).�?/+�-/0�?/_�(*34?/+:1'0:8�0�1';N+�?K;N+�1'+�?/34.�+�_`97%'+�12.�%'+:@234&�8
]�?/0�;N?/34@2(*(,+�34?/-/%2.�%'+�&�?K_�&�?/+�-/.�0�?/&�+�(56>0�?K1'+�9h341'_`+�âN&)(�.�&)1';<@D3e&�8
@2+�(,(,34;N+�( Y
>!�6?;@����6AmBQDFE�?;HJIK@���HJ��LFM

• O 02P�02<2461F�Q�� #"%$'&U&WV6529;02XZYT[�X]\
P�\
529:<2469;\
`aPqi4]�E'^48)&)-/34.�&)0�1
Lnb p �e�4Z l

ÊÌË ÍÌË o p¸Ð�×NÕBß�Ù�Ø�ÝDÜ�Úad ë�Û�ÐrqSÚ�Ö ×gfBÛ�Ö�dBÐ�ë
C 1'&).�&�348�?/+�8)+�34(,+�AáF[G CIH\J:LXbUY �
$%'+7(,+�-/E'?/&).�O<8)0�;[_�34+�@20�1'i

/etc/slogdemon
i41=078)0�1';N+�?\+�âo&�.�(

_�E'?/&)1';<(,ON(,.�+�@c&)1'&�.�&)348)&eh�34.�&)0�12&�6'3eE'_�&).�&)1';<%'34(5^4+�+�12_�&�(,3e^48�+�_ Y $%'&�(-/%'341=;N+7&)@D]a?	0�Mo+�(*(,ON(,.�+�@c?/+�(,&�8)&)+�1'-/O[^4O<ã�+�+�]�&)1';[.�%'+:_�34+�@20�1
34MN3e&�8)34^48)+7&)12-/34(,+7.�%'+:34_�@2&�1=&�(,.�?/34.�0�?\_�0�+�(51'0�.�+�1=34^48)+734E'_a&�.�&)1';
E'1=.�&)8�346�.�+�?\.�%'+:(,ON(,.�+�@f%'34(5^4+�+�12^4?/0�E';N%'.�E=]j.�0:@2E'8�.�&)E'(,+�?\@20�_�+ Y

õ÷ö�ø�ù�öûú4ü ü ø�ý¥þ�ø�ÿ
ð _�@2&�1'&)(,.�?/34.�0�?
��������� ù�þ��
	���Uú4ù�ÿ��[ú4ù�ø
ð 8�8 H ?	3eO��K+�(,+�34?/-	%2(,ON(,.�+�@2(

õ÷ö�ø�ù�öûú4ü ü ø�ý¥þ�ø�ÿ
ð _�@2&�1'&)(,.�?/34.�0�?
��������� ù�þ��
	���Uú4ù�ÿ��[ú4ù�ø
ð 8�8 H ?	3eO��K+�(,+�34?/-	%2(,ON(,.�+�@2(
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ÊÌË ÍÌËts çvuTp î�ÕoìÌìíÚ�ß�ØUÓ,Ú�ßÞéNwÞèyx{z�|~} îIÝ�î�ØdÐrqSî7Û�ë�ëÐ�ë
C 1'&).�&�3e8�?/+�8�+�34(,+�AáF<G CdHKJ7LXbqY ZUY ��ó bUY �
Q 0�_�&)6�&�-/34.�&)0�1'(*%=34MN+7^e+�+�1D@234_a+7.�07(,E=]�]�0�?/.�.�%'+:E'(,+70�6=3 H � ð�� $ � ä(,ON(,.�+�@c0�123òF<G CdHKJ7L @2E'8).�&�8)+�MN+�8�(,+�-/E'?/&�.�O P>QSR LUT (,ON(,.�+�@c97&).�%
PRIV_SU

+�1=34^48)+�_j0�?K0�123ò$'?/E'(,.�+�_`F[G CIH\J:L -	0�1=6>&);NE'?/34.�&)0�1 Y $�%'+�(,+F<G CdHKJ7L ?/+�8)+�34(,+�(5-	0�1=.�3e&�12.�%'+:1'+�9 /etc/privdb/mpp.db
(,.�E=^

6�&)8�+ Y $%'+7+�6�6�+�-/.�&)MN+:MN+�?/(,&�0�120�6'.�%'+ mpp.db 6�&�8)+:&�(5&�1=(,.�3e8�8)+�_`^4O[.�%'+F<G CdHKJ7L Qzð%� 0�]�+�?/34.�&)1';[(,ON(,.�+�@ Y
k0�?\&)1'6�0�?/@D3e.�&)0�1234^40�E'.E'(,&)1';[.�%'+ H � ð�� $ � äh(,ON(,.�+�@f&�123�.�?/E'(,.�+�_
+�1=MN&�?/0�1'@2+�1'.�i4&)1'-/8)E'_�&)1';[8)+�MN+�8)(*0�6'.�%'+:F<G CIHKJ7L Qzð%� (,ON(,.�+�@
?/+�ô4E=&�?/+�_�i4?/+�6�+�?\.�0:.�%=+7F<G CdHKJ7L Qzð%� l Y � P 0�?\8)34.�+�? T ?	+�8)+�34(,+&)1'6�0�?/@234.�&)0�1 Y
>!�6?;@����6ACB�DFEG?:HJIK@���HJ��LNM

•
���! #"%$'&)&iV65^9;02X�&Q02�~��<^\
9tV�$'�r02<2�r\302����`a<�Y'[�X]\3P�\3529;<2469:`a<25�i
]�E'^48)&)-	3e.�&)0�1 L�b p � l��Ul

ÊÌË ÍÌË � �BÏ��2��p'Ý�î�ØIÐrq��C�2�[éhç�u'p î�ÕNì�ìíÚ�ß�ØIÐ�ë
C 1'&).�&�3e8�?/+�8�+�34(,+�AáF<G CIHKJ7LXbUY �
$%'+7F<G C � L ON(,.�+�@���&)1'.�+�?/]�?/0�-/+�(,(*-/0�@2@DE=1'&)-	3e.�&)0�1 P C � HKT@2+�-/%'341=&�(,@c&)1'.�?/0�_�E'-/+�(*.�%'?/+�+:1'+�9h1'34@2+�_`0�^Iñ	+�-/.�.�ON]�+�(5.�07.�%'+
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2.1 UNICOS 10.0 suppor t for J90 VME-based and J90se GigaRing-based systems
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2.3 CRAY T90 system suppor t
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2.3.5 New static par titioning, degraded mode for CRAY T932 systems
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2.4 Operating system
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2.4.3 rc script now star ts dgdemon at boot time
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2.4.4 rc script now star ts diagccmt at boot time
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2.4.5 qmgr schedule request command change
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2.4.6 chacid feature impr oved
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-o
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����
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��>�������!)�%=���	�,�)&����
	7������
%&
�����%& �%¨"� �%&�C���I)8�FB���"������K���Q%&)8�� �B�����
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����)8"�J������G����

sm
��4��F%&
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2.4.9 New config.h file parameter
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�BD�!��B���
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��S�����	����TxD
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yG
��z��'G
��!�[�� �����)8�9����Rx�
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XTRASECconfig.h
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�<[ ��>����)8B�B�)�'G��"�:&�!���������KF)��`

SIGPULIM
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SIGKILL
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XC
�B� ��G��)��
XTRASEC
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2.4.10 New MAXRUNlimit for cron command
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-m
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MAXRUN
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MAXRUN
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MAXRUN
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2.4.11 New option for target utility
-�"������
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��4��` ����B����<�7\�������Q)��K���)8"O���9��"���

)8"�B�<E����.%&
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2.4.12 New option for msgdaemon log file
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2.4.13 New sdconf (8) and sdstat (8) commands
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pddconf
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2.4.14 Suppor t added for CRAY T90 asymmetric CPUs
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2.4.14.1 Install tool changed
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/etc/config/config.mh
7

2.4.14.2 Library nmake files changed
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nmake
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2.4.14.3 Generation compiler environment changes
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2.4.14.4 Programming environment support
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2.4.15 UNICOS under UNICOS (UUU) suppor t for GigaRing based systems
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2.4.16 Added suppor t for array services and MPI
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2.4.16.1 File modifications required for array services and MPI
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MID @(#)skl/etc/hosts.equiv 100.1 07/14/97 09:35:57

#

# (C) COPYRIGHTCRAY RESEARCH, INC.

# UNPUBLISHEDPROPRIETARYINFORMATION.

# ALL RIGHTS RESERVED.
#

# This hosts.equiv file has been created with the line

# ’localhost’ so that the array services daemon can

# create processes to handle requests on the machine it

# is running on. The array services daemon is used by
# MPI from the MPT product. Array Services and MPI require

# the localhost entry to function.

localhost
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/etc/config/daemons
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# USMID @(#)skl/etc/config/daemons 100.1 07/11/97 14:19:09

#
# Configuration file for TCP daemons (and other commands) started by

# /etc/netstart (through /etc/sdaemon).

#

# File format is:

#

# group tag start kill pathname arguments
#

� �>"������

SYS2 arrayd YES * /etc/arrayd
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2.4.17 Automatic downing of CPUs on uncorrectable memory errors
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2.4.18 Thir d par ty device for direct memory access (DMA) dump for GigaRing based systems
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2.4.19 Year 2000 compliance added in UNICOS 10.0
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2.4.19.1 The ‘69’ rule
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2.4.20 sinclude functionality added to make(1) command
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2.4.21 ls (1) command indicates multile vel symbolic links
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2.4.22 New -h option for chacid (1) utility
-�"������
�BD�!��B���
����CxD*,+.-0/21,3A4�6�7 6
*��>������
��S�����	����TxD�K�!)�:���
�%&%&���9�>JK��<������%=
���%&��"�������9
��)��9�
{�"���'

-h
)8�����)8"O��
��Q������";
��������O�)5����

chacid
��4��` ����B����<�7

� ����"O����
-h

)������)�";�����������	��V����P
�"��#�����V�B��?����
.��<C%&��)8B����LB���"���J$����G�!��¥C ���������
)8�����9
����)�";����������B�
�<Z)8�I����
���������������)8"��?)�"O�����B���"��#�K���
�F����JK�� ��)8���Q"�)8R��)8B�B�)�'¾����
B���"��Z�)5��������������"�
����)�"OV�B��C7�-0� �������)��K���)8"E����"�)8F�������	��V�����JK�����B���"��&������)8B�B�)�'G���

�"��������)��K����
����)8"O������������)8��%&���a)8"O��������������"�
����)�"OV�B��C7
U�)���%&)��!�.��"���)8��%&
����)8"�J������G����

chacid
��4���%&
�"Z��
�:��C7

RO–5000 10.0 21



UNICOS® Release Overview

2.4.23 Error message for rm -f option
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2.4.24 ls command indicates multile vel symbolic links with -le options
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2.5.1 tpquery command to query loader s
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2.5.2 Two new MTIOCATTRioctl flags
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2.5.3 New MTIOCTOPioctl code for message displa y
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2.5.4 Impr oved tape drive utilization
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2.5.5 tpinit command for initializing tape subsystem
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2.5.6 xtpldr command for tape car tridge management
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2.5.7 New tape subsystem monitor available
-�"������
�BD�!��B���
����CxD*,+.-0/21,3A@�7 �
*��>������
��S�����	����TxD
���%&��"�������9
��)8�9�
yG
��z��'G
��!�[�� �����)8�9����Rx�
�B�B�/2�9
�<Zu����>��
��!���O��<C�����%&�
{���%&��"�������9
��)��9����
�"P �����
A"���'���"������
������X$��%&)�"����)�����)��I��)�"����"� �)� ��Q��"���)8�9%&
����)8"

���)8 �F
A�� �"�"���"�:�*,+.-0/21,35�
����?�� ����><������%�7\�����

tpcore
��_�����)�%&%&
�"���JK'G�������

��"������
������������I%&)8"����)8��J$)��S�������Q
AXC
��������<�)8�F)8�����)8"������
�F
���%&��"����>��9
��)8������
�"&�>��B�����`�)
�
���B�)8�Q�������"���)��9%&
����)�";��)��I��������I)8'G";��������Q)8�I�)&��"�XC������l:C
���?�>��������V��L���!)8��B���%&��7
U�)���%&)��!�.��"���)8��%&
����)8"�J������G����

xpcore
��_���%&
�"Z��
�:��C7

2.5.8 New tplist bypass-label-pr ocessing option
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2.5.9 New tape subsystem command options
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2.5.10 New tape filter
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2.5.12 tpconfig and tpdev enhancements
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2.5.13 tpmnt enhancements
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2.5.14 IBM ESCON 3590 suppor ted
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2.5.15 New tape daemon optimization feature
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2.6 Networking and comm unication
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2.6.2 sysctl library function and command added
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2.6.3 New option for getsockopt and setsockopt system calls
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2.6.4 Routing code updated to 4.4BSD-lite
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2.6.5 New options for the netstat utility
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2.6.6 New options for the rlogin utility
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2.6.7 New options for the ping command
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2.6.8 New soc ket accounting feature
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2.6.9 named (domain name service) granted all privileges to execute on a UNICOS system with MLS
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2.6.10 TCP/IP connections allo wed over GigaRing channels
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2.6.11 Network device and driver optimization for GigaRing systems
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2.6.12 TTY protocol rewrite
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2.6.13 Network disk options added to olhpa
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2.7 System installation
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2.7.1 Pre-installation work for initial installation
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2.7.2 New system software load utility
-�"������
�BD�!��B���
����CxD*,+.-0/21,3A@�7 4
*��>������
��S�����	����TxD
���%&��"�������9
��)8�9�
yG
��z��'G
��!�[�� �����)8�9����Rx�
�B�B�/2�9
�<Zu����>��
��!���O��<C�����%&�
{�"P ���:C�9
�������";����"�
��9<&��
�����
�:C��"$:;�)�)8B��Q��
����!���� �B�����a��";����.�!��%&)8X$
�BD)��`����
ldproto

��_��R��)8%&%&
�"��T7\-0`��
��Q������";�!����B�
������a��<E
?%&)��!�.�!)8�� ���`�>��F)��`�)8)�B������
�
��
�"P���L ��>���a��<E��)���;*,+.-0/21,35
�"��#
���<C"������!)8"�)� ������!)8�� ������7 ��������)�B�B�)8'G��"�:E�)8)�B��

��!�G��"���B� ������#��";�����"���'

relload
��_��` ����B����<Dx

� relload
�0_��

� relarch
�0_��

� relvfy
��_��

� relrcvr
�0_��

� rellist
�0_��

� relasync
��_��

U�)���%&)��!�.��"���)8��%&
����)8"�J������G����
relload

��_���%&
�"Z��
�:��C7

2.8 File systems
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2.8.2 fstest (8) command added
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2.8.3 fstatvfs (2) and statvfs (2) system calls added
-�"������
�BD�!��B���
����CxD*,+.-0/21,3A@�7 �
*��>������
��S�����	����TxD
���%&��"�������9
��)8�9�>JC��<��>���%¨
�"�
�B�<�����
yG
��z��'G
��!�[�� �����)8�9����Rx�
�B�B�/2�9
�<Zu����>��
��!���O��<C�����%&�
�����

fstatvfs
�����`
�"��

statvfs
��������<C�����%���
�B�B���)8���
���";��"���)��9%&
����)�";
���)� �F����

���
�� ���)8�RV�B��?�><������%&��7K���������?�	
�B�B���
��!�?�>��%&��B�
����)5����
statfs

�������><������%���
�B�B�J$
�"��

��!�G������"�:E
��������P��)8�I�	)8"���)��9%&
�"����?'G����Z*,+G-�� ���
�"���
��!����7

36 RO–5000 10.0



Software Enhancements [2]

�����.�>��9 ���� ��!������V�"������)8"O���
�F������Q��
�B�B�
����	���>��������
��Q������"O%&)�XC���O���!)8%¨����
vfs.hV�B��?�)5
A"���'���"��	B� ����,V�B��

include/sys/statvfs.h
7

U�)���%&)��!�.��"���)8��%&
����)8"�J������G����
fstatvfs

�0���F
�"��
statvfs

�����`%&
�"O��
�:�����7

2.8.4 New MLS_OBJ_RANGESconfiguration item
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2.8.5 New aggregate quotas feature
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2.8.6 Bulk data service added as a supplement to the netw ork file system (NFS)
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2.8.7 New con figuration specification language (CSL) parameter s
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2.9.2 New vtt (8) tape exerciser added
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2.9.3 errpt enhancements
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2.9.3.1 One-line summary report for errpt
�����.�>��)8�9F�!����)��9F�0)8�9%&
��)8�����)�"E��
���������"O
��������P�)&����

errpt
 ����B����<�7 �������

_�6��0����
��9
�������I��)��9%&
�F��"���B� �������
?)�"����0B���"��.�� �%&%&
��9<E)8�F��
����;���9�!)���J�����%&��B�
����)&����
���
�"���
��!�

olhpa
)� ���� ��7

N��9�!)8�Q�!����)8�9��Q��
�";"�)8'����LXC����'G���#��";����%&��B����0)8�9%&JK�����!)�"�)8B�)8:C����
�B�B�<�J$
�"��#
�����)8�!����"�:
�)Z����XC�����L�<C���.
�"��#��
���C7

2.9.3.2 Enhanced -s option for errpt
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2.9.5 Quic k summary option added to errpt
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$ /etc/errpt -q

Quick Summary Report

Total Memory Errors : 0 Uncorrected : 0

Total Disk Errors : 0 Unrecovered : 0

Total Tape Errors : 0 Unrecovered : 0
Total SSD Errors : 0

Total COMMErrors : 58

Total FDDI Errors : 0

Total HIPPI Errors : 0

Total LSP Errors : 0

Total CPU Errors : 0
Total Register Errors : 0

Error Types: all
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Limitations:

Date of Earliest Entry: Wed Aug 27 09:01:11 1997
Date of Latest Entry: Wed Aug 27 12:17:58 1997
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2.9.6 vtt (8) replaces unitap (8)
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2.9.7 new commands for monitoring and notification
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2.10 Disk and storage device enhancements
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2.10.1 New disksmpn (7) and disksfcn (7) man pages
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2.10.2 New xdd (4) and qdd (4) device driver s
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2.10.3 DD-501 disk drive suppor t added for CRAY T90 and CRAY J90se systems
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UNICOS® Release Overview

2.10.4 SSD suppor t added for CRAY T90 systems
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½`¾ih j Å�ÆEÈ É+Ê�Ë:ÌVÉ¶Í:Î�ÏéÎ�Í È.Í:Î]k7Áml ÏcÅ�ÄZÄZÍ�l�ÌVÉ¶Î]k ÌGn�ÁWoÂÀqpsrutwvxl�Á`È.Á)Ë7ÏcÁ ÄXË7Ê^yZË�k7Á
#�$&*:6[/�8(8(/�97%(0&;E'+=&4@'+*�,.-�%(/�0&']8�%('+-�BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0&')-�$&?@-�97*�3.*:B�3.*�gV%(/�=&'+8�Y
3.*�8(*�?@'+*�1X97%(-�$a-�$&*:CED<FHGJI:KM'+YV'+-�*�>|-�$&?@-�?@3.*:0&/�9S%(0&,.8(=&1�*�1X%�02?
1T%�6�6[*�3.*�0A-�'+/�6[-�9:?@3.*73.*�8(*�?@'+*7/�3`?@3.*70A/78(/�0&;V*�3J'+=AB�B�/�3.-�*�1nN

��� L���� zES+TUN<-<MI*�86-<$ ,+3>,+$ {|-<,+MIN<S+1�"%1}-0,~R�&%$�(+&%*�:4:4-<,U(�"%,+��-<&%$ ,.:4"%,+8.&%"%N<"%*�39"%3
#�$&*:6[/�8(8�/�9:%(0&;EB�=&4@8(%�,.?@-�%(/�0&')9:*�3.*7BT3	*�gV%(/�=&'+8(Y<3.*�8(*�?@'+*�1X97%(-�$2-�$A*
CEDEF�G`I7KM'+YV'+-�*�>|4@=&-�?@3.*70&/�9S%(0&,.8(=&1�*�1X97%(-�$a-�$&*:B�3./�;V3.?@>a>2%(0&;
*�0AgV%�3./�0&>2*�0&-�3.*�8�*�?@'+*�']e[*�îV,.*�B�-�97$A*�3	*:0&/�-�*�1�fHN
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hdi&jlknmp#�$&*�'+*7BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0&')$A?@gV*:4@*�*�02=&B�1�?@-�*�1X'+%�0A,	*:-�$&*
CED<FHG`I7KMÐON Pd3.*�8�*�?@'+*�NsFH6&YV/�=&3`'+%(-�*:%(')3.=&0&0A%�0A;<-�$&*�'+*:B�3./�1�=&,.-�'+U
B�8(*�?@'+*:>a?5_�*7'+=A3	*:-�$&?@-�YV/�=a?53	*:=&'+%(0&;E-�$A*7,./�3.3.*�,.-�gV*�3.'+%�/�02/�6A-�$A*
B�=&458�%(,.?@-�%�/�026�/�3JYV/�=A3J'+%(-�*�� ')'+/�6�-�97?@3.*:8(*�gV*�8�N

•
���E�¶�`�7�]H]�.��öHÛ��.Ö2��Ú&ê.�p�]Õ¦�[���[Õ¦���.�n�<�÷öH�.�.�	ÚAê.�Jø���Ú~ÞV����U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�0
Kc} x@à P5u@P@U@$&?5')4@*�*�023.*�B�8(?@,.*�1X4@Y#��Þ^Ú&�[Ú^ë Ý7ÞV��Ò&�`Õ¦Û^H)���.�����[�.�Aô��.ê.Õ¦Û��
Ù^� �n���[ê.��Õ¦��Û�Ú&�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%�/�02Kcß x@à v�Ð à N

•
���E�¶�`�7��Ó]Û��	Õ¦�.��ÚEV)��B@�.���÷Ô7�E��öH�.�.�.Ú&ê.�Jø���Ú~ÞV����U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�0
Kc} x@à P5y@L@U@$&?5')4@*�*�02'+B�8(%�-�%(0&-�/7-�$&*:6[/�8(8(/�97%(0&;E-�97/:B�=&4@8(%(,.?@-�%�/�0&'VR
x Ù	� �n����ê	�TÕ¤��Û�Ú�H)�.Ûlë&�.��Ö2Öa�.��Ü ��V]�YB5�	�T��Ô:�E��öH�.�.�.Ú&ê.�Jø���Ú~ÞV�T�¦U

B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à v í@t U@9:$&%�,.$2,./�0&-�?@%(0&']%�0A6[/�3.>2?@-�%(/�02/�02-�$A*
o�o�FHIS8(%�453	?53	YE3./�=&-�%�0A*�'+U^>2/�'+-�o�/�3.-�3.?@028(%�4@3.?@3.YE3./�=&-�%�0&*�'+U
o�/�3.-�3.?@02%�0&-�3.%(0&'+%(,	'+U5-�$A*7F�á¦IS3./�=&-�%�0A*�' U5'+*�?@3.,.$a3./�=&-�%(0&*�'+U@?@0A1
'+YV0&,.$&3./�0&%(W�?@-�%(/�023./�=A-�%(0&*�'VN

x ���E���J�:� �"Ô��.Õ¤�.ÖWV]�YB@�.���.���.�n�<�÷öH�.�.�	ÚAê	�`ø �TÚ~ÞV����U@B�=&4@8(%(,.?@-�%(/�0
KO} x5à P@Ð@P@U@9:$&%(,.$2,	/�0A-�?5%�0&']%(0&6[/�3.>2?@-�%(/�02/�0a-�$&*:>2?6�./�3	%(-�YE/�6&G
3./�=&-�%�0&*�'+U@?50&1X/�0ao�/�3.-�3.?@02'+/�3.-�?@0A1Z>2=&8(-�%�-�?@'+_"%�0&;E3./�=&-�%(0&*�'VN
#�$&%(')BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0a9:%(8�8�,./�0A-�%(0&=&*:-�/74@*:3.*�8(*�?@'+*�1Z9:%(-�$2-�$&*
C<DEFHGJI:KM'+YV'+-�*�>�?@0&1X97%(8(8�4@*:?@gV?@%(8�?@458�*:4@*�;V%(0&0&%(0&;E97%(-�$
C<DEFHGJI:KMLON PON

•
���E�¶�`�7��Ó]Û��	Õ¦�.��ÚEV)��B@�.���÷Ô7�<�.��Ò^Ô7�E��öH�.�.�.Ú&ê.�+U5B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�0
Kcæ x@à v�u t U@$A?@')4@*�*�02'+B�8(%(-�%(0&-�/7-�$&*:6�/�8�8(/�9:%�0&;E-�9:/7B�=A4@8�%(,.?@-�%�/�0A'VR
x �¶ÚAÕ¤�.Û�Ò~Þ^ê	��ÚVë2�`�.��Ô�V)��B@�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%�/�02FHD x@à v í y@U@9:$&%�,.$2,.?@024@*

=&'+*�1X?@')?d3.*�?@1�YE3.*�6[*�3.*�0&,.*:6[/�3`?@8(8�8(%�4@3.?@3.%(*�')3.*�8(*�?@'+*�1X97%(-�$a-�$&*
B�3./�;V3.?@>2>a%(0&;�*�0&gV%(3	/�0A>a*�0A-�'VN

x ���E���J�:� �"Ô��.Õ¤�.ÖWV]�YB@�.���.���.�n�<�.��ÒVÔ:�<�÷öH�.�	�.Ú&ê.�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%(/�0
KOæ x@à v�u@y@U597$A%�,.$2,./�0&-�?@%(0&']3	*�?51�YE3	*�6�*�3.*�0&,.*:%�0A6[/�3.>2?@-�%�/�02/�0
-�$A*7>2?6�./�3.%�-�YE/�6&Gé3./�=&-�%�0&*�']?@0&1X/�02o�/�3.-�3	?50a'+/�3.-�?50&1
>a=A8�-�%(-�?@'+_�%(0&;<3./�=&-�%(0&*�'VNs#�$&%(')BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0a9:%(8�8",	/�0A-�%(0&=&*:-�/74@*
3.*�8�*�?@'+*�1X97%(-�$2-�$A*7CED<FHG`I7KM'+YV'+-�*�>|?@0&1X97%(8(8�4@*7?5gV?@%(8�?@458�*
4@*�;V%(0&0&%(0&;E97%(-�$2C<DEFHGJI:KMLON PcN

•
��[+� �]�	�.��Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U@B�=&4@8(%(,.?@-�%(/�02KOß x z@P@y t U@?@0&1�Ù:Ò&����Ú&ê.�.ÒQ��[ �
�]�.�.�5Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U@B�=&4@8(%(,.?@-�%�/�02KOß x z@P@y í U@$&?@gV*:4@*�*�023.*�B�8(?@,.*�1Z4@Y
Ù^� �n���[ê.��Õ¦��Û�Ú�H]�.Ûlë&�	�TÖaÖ2�.��Ü �è��[+�äÝ7Þ^�[Ò&�¶U5B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à v í ÐON
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-�$&*�'+*:>2?@0&=&?@8('VNs#�$&*:6�/�8�8(/�9:%�0&; B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�0&']'+=&B�B�/�3.-�?58�8�G`3.?@Y
}`*�'+*�?@3.,.$a'+YV'+-�*�>2')*�îV,.*�B�-�-�$&*7G`} �cïSð L@Pd'+*�3.%�*�']?@0&1X-�$&*:GJ} �Oï çJñ
'+*�3.%(*�'VR

•
�)ÞQ� �èÛ��	ÕO�"Ô��.Õ¤�.Ö��E��öH�.�.�.Ú&ê.�Jø���Ú~ÞV����U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�02Kc} x z@P@y5y

•
�)ÞQ� �èÛ��	ÕO��Ô��.Õ¤�.Ö|�	�n�.�.��Õ¦Û���Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U@BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x z@P@y@Ð

•
�)ÞQ� �èÛ��	ÕO��Ô��.Õ¦�.Ö Ù:Ò&Ö2��Ú&�[�.Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%�/�02Kcß x z5P@y@L

•
�)ÞQ� �èÛ��	ÕO�"Ô��	Õ¦�.Ö��E�	�TÒVÔ7�<�÷öH�.�.�	ÚAê	�¶U5B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOæ x z@P@Ð@P

•
�)ÞQ� �èÛ��	Õc��Ô��.Õ¤�.Ö|�TÚ&Ò<���:��óüãé�<�.���	�T�	�`�7���.�.�����.��U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�0
}JI x@t P í P

��� L�� � zES+TUN<-<MI*�86-<$ ,+3>,+$�N<$ ,�(+"%&�3�SGR�R�$ &28�"%1
#�$&*:6[/�8(8(/�97%(0&;EB�=&4@8(%�,.?@-�%(/�0&']?@3.*70&/:8(/�0&;V*�3J'+=&BTB�/�3	-�*�1nR

•
#�$&*Q���<���J�:������ÞV�.Õ¦�.Ò<�2�.Õ¦�7Û��)?s��Ú&Õ¤�.�÷öH��ê.�J�7�è�	ê.�üö���ê.��Õ¦�[Û�ÚnU
B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOD x@à v�z@z

•
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•
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•
���E���J�:����Ú&�.Õ¦���[����Õ¦�[Û�Úb��Ú&Ò2�JÛ�Ú^ö��üë~ÞV�.��Õ¦�[Û�Ú���Û�Û��^�<�÷öH�.�.�	ÚAê	�
ø���Ú~ÞV����U@B�=A4@8�%(,.?@-�%(/�0aKc} x z@P5L@P

½`¾i� tÂÎ�È.É¶Î�Á��ZÍ:Ê�Å#� Á)ÎÇÌ^Ë:ÌVÉ¶Í:Î��rÍ�l�oÂÀwp r�tqvx�`¾i�
#�$&*:6[/�8(8(/�97%(0&;E-�YVBT*�')/�6&/�0A8�%(0&*:%�0&6�/�3.>2?@-�%�/�02B�3./�1�=&,.-�']?@3.*7?@gV?5%�8(?@4@8(*
-�/:C<DEFHGJI:KbLcN Pd3.*�8�*�?@'+*:,.=&'+-�/�>a*�3.'VR

•
GJ3.?@YV{:/�,.U@97$A%�,.$2%�']?d97/�3._�'+-�?@-�%(/�0&å�4@?@'+*�1Z*�8(*�,.-�3./�0&%�,
1�/�,.=&>2*�0&-�?@-�%�/�0a3.*�?@1T*�3	Nso�/�3J>2/�3.*7%(0&6�/�3.>a?@-�%(/�0&U@'+*�*:'+=&4@'+*�,.-�%�/�0
t N zcN v�U5B�?@;V* t@x v�PcN
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•
��?@02BT?@;V*�'+U@97$A%�,.$21�*�'+,.3.%�4@*:?dB�?@3.-�%�,.=&8(?@3J*�8(*�>2*�0&-�/�6A-�$A*
CEDEF�G`I7KM/�B�*�3.?@-�%(0&;<'+YV'+-�*�>|/�3J?Q,./�>2B�?@-�%(4@8(*7B�3./�1�=&,.-+N�#�/:'+*�*7?
1T*�-�?5%�8(*�1Z1�*�'+,.3.%(B�-�%�/�02/�6&?QBT?@3.-�%(,.=&8(?@3J,./�>2>2?@0&1Z/�3`3./�=&-�%�0&*�U@=A' *
-�$&*

man
eHv�f&,./�>2>2?@0&1nNso�/�3`>2/�3	*:%(0&6[/�3.>2?@-�%(/�0&U@'+*�*:' =A4@'+*�,.-�%(/�0

t N zON z@U@BT?@;V* t@x v t N

•
CEDEF�G`I7KM>2*�'+'+?@;V*:'+YV'+-�*�>2U@9:$&%(,	$2B�3./�gV%(1�*�')*�îVBT8�?@0A?@-�%�/�0&']/�6
*�3.3./�3J>2*�'+'+?@;V*�'VNs#�/:' *�*:?@02*�îVB�8(?@0&?5-�%(/�02/�6&?d>2*�'+'+?@;V*�U@=A'+*7-�$&*
explain

e�vrf&,./�>a>2?@0A1nN

•
G`3.?@YE}J*�'+*�?@3.,.$2/�0&8(%�0&*:;V8(/�'+'+?@3.YºU@9:$&%(,.$2*�îVB�8�?5%�0&']-�$&*:-�*�3.>2']=&'+*�1
%(02?d>2?@0&=&?@8�Ns#�/:gV%(*�9S?d1�*�6[%(0&%(-�%�/�0AU@=&'+*:-�$A*

define
e�vrf

,./�>2>2?@0&1nN

•
{:/�,.gV%(*�9S-�*�îV-�å�gV%(*�97*�3`' Y^' -�*�>2U@9:$&%(,	$28(*�-�']YV/�=2'+*�*7-�$&*:-�*�îV-�/�6&?
>2?@0A=&?@8�/�0&8(%(0&*�Ns#�$&*:{:/�,	gV%(*�9S'+YV'+-�*�>|%(']?@gV?@%(8�?@458�*:/�02-�$&*7G`3.?@Y
}`*�'+*�?@3.,.$a>2?@%(0&6�3.?@>2*�N�#T/7'+-�?@3.-�-�$&*7{:/�,.gV%(*�9S'+YV'+-�*�>2U@=&'+*:-�$&*
docview

e�vrf&,./�>a>2?@0A1Z/�02-�$&*:GJ3.?@YE}J*�'+*�?53	,.$2>2?@%(0&6[3.?@>2*�N
o�/�3J>2/�3.*:%�0&6�/�3.>2?@-�%�/�0&U5'+*�*7'+=&45' *�,.-�%(/�0 t N zON à U@BT?@;V* t5x v�zON
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?@gV?5%�8(?@4@8(*76�/�3Jg^%�*�9:%�0A;<%(02GJ3.?@YV{:/�,�N

t N zONwv@Nwv¢¡XÑA��ÕO�[�`�J�.��Ô�bXÛ�ê%£
G`3	?5YV{7/�,J%(')?d9:/�3	_"'+-�?@-�%(/�0&å�4@?@'+*�1X*�8�*�,.-�3./�0&%(,J1�/�,.=&>2*�0&-�?@-�%�/�023.*�?@1�*�3
-�$&?@-�%�0&,.8(=&1�*�'];V3.?@B�$&%(,.'+U@$&YVB�*�3.-�*�îV-�8(%(0&_�'+U@?@0&1��@=&%(,._�%�0A6[/�3.>2?@-�%�/�0
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?@-�YV/�=&3J9:/�3	_"'+-�?5-�%(/�0&U@-�/:B�3	%(0&-�' *�8(*�,.-�*�1Z'+*�,.-�%(/�0&')/�6&?d4@/�/�_�U@-�/7BT3	%(0&-
?@02*�0&-�%(3.*74@/�/�_�U@-�/:B�3.%�0A-�-�/7? \ /�'+-�KO,.3.%(B�-�6�%�8(*76�/�3Jg^%�*�9:%�0A;<4@YE=&'+%(0&;E?
\ /�' -�Kc,	3.%(B�-ègV%(*�97*�3÷U@/�3J-�/7*�îVB�/�3.-�-�$&*:KO-�?@0&1�?@3.1Xß7*�0&*�3.?@8(%(W�*�1
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G`3	?5YV{7/�,`%�']1�*�8�%(gV*�3.*�1X/�0a?dGJ{:å�}JI�� 1�%('+_Ç-�$&?5-�,./�0&-�?@%(0&')-�$&*:3	*�?51�*�3
?@0A1Z-�$&*7?5'+'+/�,	%(?@-�*�1X1�/�,	=A>a*�0A-�?5-�%(/�0~N
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o�/�3J>2/�3.*7%(0&6�/�3	>2?@-�%(/�02?@4@/�=&-�GJ3.?@YV{:/�,	U5'+*�*7-�$&*:6[/�8(8(/�97%(0&;
1T/�,	=A>a*�0A-�'VR

•
�J�.��Ô�bXÛ�ên�<�÷öH�.�.�	ÚAê	�`�J���.ÒcU5B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOæ x@í v�POv

•
�J�.��Ô�bXÛ�ên��Ú&�.Õ¦�����[�TÕ¤��Û�Ú Ý:ÞV�[ÒA�+U5B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOß x@í v�P@z

•
�<�.��Ò&�.� Ý7Þ^�[Ò&�`Õ¦ÛX���E�6a e�?@gV?@%(8�?@458�*:/�0&8(%(0&*:%�02G`3	?5YV{7/�,.f

•
�)�.�.��Ü � Ý:ÞV��Ò&�`Õ¦Û:�7Ú&����Ú&�n��ÚVöHÛ��.Ö2��Õ¤��Û�ÚnU@B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOß x@à v�u@z

• cdoc
e�vrf&>2?@02B�?@;V*

t N zONwv@N à ���E���J�:���@�w�Q�.�.���.���.���JÞGB@�[��ê.��Õ¦�[Û�Ú&�`Ò&���.Õ¤�.��BOÞVÕ¦�.Ò2Õ¤ÑA�	Û�Þ¶ë&Ñ2�J�.��Ô�bXÛ�ê

•
Ýÿ�.Ú&�.�.���~���E�¶�`�7����Ô��.Õ¦�.Ö�Ù:Ò&Ö2�[Ú&���.Õ¦�	�TÕ¤��Û�ÚcU@B�=A4@8�%(,.?@-�%�/�0
KOß x@à z@POvsLcN P

•
���E���J�:���<�.�.Û�ÞV�.ê.�èÙ7Ò&Ö2��Ú&�[�.Õ¦�.��Õ¦�[Û�ÚnU@B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOß x@à z@P à LcN P

•
���E���J�:���JÛ�Ú^ö��üë~ÞV�.��Õ¦�[Û�ÚQÙ7Ò&Ö2��Ú&�[�.Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�0
KOß x@à z@P@zdLcN P

•
���E���J�:���a�.Õ¦�7Û��)?@��ÚVëEÓ)��ê.�����[Õ¦�[�.�èÙ7Ò&Ö2��Ú&���	Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U
B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOß x@à z@P@udLcN P

•
���E���J�:���aâ:����Ú&ÒE�2âÿãéÙ7ÒAÖa��Ú&���.Õ¤�.��Õ¦Û���Ü � Ý:ÞV�[ÒA�+U5B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�0
KOß x@à z@P t LcN P

• A �.�)B@�.�.Û��nÙ7ÒAÖa��Ú&���.Õ¦�	��Õ¦Û���Ü � Ý:ÞV�[ÒA�¶U@B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOß x@à z@P í LcN P

•
���E���J�:�F�^���n�J�)ÞGB@�÷Ô��	Õ¦�.Ö�Ù7ÒAÖa��Ú&���.Õ¤�.��Õ¦Û���Ü � Ý7Þ^�[ÒA�+U@BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0
KOß x@à z@P@ydLcN P

•
���E���J�:� ��Õ¦��Õ¤��Û�Ú2�J�����IH)�.Û�ê.�.�.�	Û��`×��]���JH�Ø&Ù7ÒAÖa��Ú&���.Õ¤�.��Õ¦Û���Ü �
Ý7ÞV��Ò&��U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�02Kcß x@à z@P@ÐdLON P

•
���E���J�:����Ú&�.Õ¦�����[��Õ¦��Û�Úd[+�JÛ�ÚVöH�úë ÞV�.��Õ¤��Û�Ú���Û�Û��~�]�.�.��Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U
B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOß x@à uOv à LcN P

•
���E���J�:� ø �.�.�.��ë&���"Ô��.Õ¤�.Ö¤H]�.Ûlë&�.��Ö2Öa�.��Ü � Ý:ÞV�[ÒA�+U5B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�0
KOß x@à v à vsLcN P

•
�aâ�ã �)�.�.��Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U@BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à v�u@Ð à N P

•
�aâ�ãéÙ7ÒAÖa��Ú&���.Õ¤�.��Õ¦Û���Ü � Ý:ÞV�[ÒA�+U5B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOß x@à v t P à N P

•
�¶ÚAÕ¤�.Û�Ò~Þ^ê	��ÚVëQ�aâ�ãEU5B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02FHD x@à v t z à N P

•
���E���J�:�ìÞVÚ&Ò&�.� ���E���J�:��Ù7Ò&Ö2��Ú&���	Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%�/�0
KOß x@à v t@í LcN P



��� ���5� � ¡5¢¤£�¢¦¥w� ¡ §�¨�©�ª�«5¬� ®°¯A±&²	³ ²�´¶µ�²�«c·¦²	¸�·º¹ ²	»

������¼ ���	��
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•
���÷ë&Öa�.ÚAÕGV]Û���Ò&�.�J×���ã�Ý�V�b7�]Ø~��Ú&Ò

ld
�E�÷ö��.�.�.Ú&ê.�`ø �TÚ~ÞV����U

BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KO} x P5P í@í LON P

•
�E�.Ö2Û�Õ¤�JH)�.Û�ê.�.Ò~ÞV�.�J�`�����&×ú�¥H)�èØ&�E��öH�.�.�.Ú&ê.�Jø���Ú~ÞV�T�¦U@B�=A4@8(%�,.?@-�%(/�0
Kc} x@à P5Ð@LdLON P

•
���E�¶�`�7�]a¦¡7��Ú&ÒAÛ��S��Ô��.Õ¦�.Ö��E��öH�.�.�.Ú&ê.�Jø���Ú~ÞV�T�¦U@BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0
Kc} x@à vrPOvsÐON P

•
�A��HD[��6H��a�.Õ¦�7Û��)?M�)�.�.��Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U@BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x5à P@P@LdLON P

•
���E�¶�`�7���^���n�J�)ÞIB@�÷Ô��.Õ¦�.Ö �]�.�.��Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U@B�=&4@8(%(,.?@-�%�/�0
Kcß x@à P t vsLON P

•
�2�.Õ¦�7Û��)?dâZÞV��Þ^�[ÚVë2��Ô��.Õ¦�.Ö|×ü�aâ:��Ø��]�.�.��Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�0
Kcß x@à v�P t LON P

•
���E�¶�`�7��øìÞV��Õ¦�[���.���.�&���.ê�ÞV�.��Õ ÔX×[ø]V]��Ø&Ó)�.��ÕlÞV�.�p�]�.�.��Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0aKcß x@à v�v�vsLON P

•
���E�¶�`�7���"Ô��	Õ¦�.Ö|���	ê�Þ^�	��ÕwÔZ�:���.�	���[�.�õöHÛ��nÙ7ÒAÖa��Ú&���.Õ¤�.��Õ¦Û��.�¶U
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à v�uOvsLON P

•
ÓE��Ù �]�.�.�J��ÚAÒEÙ7Ò&Ö2��Ú&���	Õ¦�.��Õ¦Û��Jø���Ú ÞV����U@B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�0
Kcß x@à v�u@u t N P

• A �.�)B@�.�	Û��p�]�.�.��Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%(/�0aKcß x@à u@P@LdLON P

•
�]�.�.�5Ü � Ý:ÞV�[ÒA�JÕ¦Û:�:Ú&���[Ú&�è��ÚVöHÛ��.Ö2��Õ¤��Û�ÚcU5B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à v�u@zdÐON P

•
�:Ú&���[ÚA�`ø �T�[Ú&Õ¦�.Ú&��ÚAê	����Û�Û����pÝ:ÞV�[ÒA�nöHÛ��J�J�.��Ô�H)ô�Hì��Ô��.Õ¤�.Ö2�¶U
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KO{ x v�POv à LON P

•
�^V��Eã#�2�:Ú&���[ÚA��bZ����ë&Ú&Û��.Õ¦��ên�2�	Õ¦�:Û��)?Q�`Û�ÖaÖ ÞVÚA�[ê.��Õ¦��Û�Ú&��H]�	Ûlë&�.��Ö
ø�����Ú&Õ¦�.Ú&��Ú&ê.�`ø �TÚ~ÞV���VöHÛ�� ���E���J�:� U@B�=A4@8�%(,.?@-�%(/�0aKc{ x vrP à vsLON PON

•
���E�¶�`�7����Ñ&���.�.Ò<Ó]�[���J��Ô��.Õ¦�.Ö|×[�"Ó)�"Ø&Ù7Ò&Ö2��Ú&�[�.Õ¦�.��Õ¦Û���Ü �<Ý7ÞV��Ò&�¶U
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0aKcß x@à v�v�udLON P

•
���2�������.ê.Ñ&Ú&Û���ÛlëVÔ7öHÛ��JÕ¦Ñ&�p���E���J�:� �^�n�.�.��Õ¦�[ÚVë2��Ô��.Õ¦�.ÖMU
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à v í LdLON P

•
Ù:�÷Ô�Ú&ê.Ñ&�.Û�Ú&Û�ÞV�����.��ÚA��öH�.�`ø Û�ÒA�J×üÙ>�Aø�Ø&Ù:Ò&Ö2�[Ú&���.Õ¦�	�TÕ¤Û���Ü � Ý:ÞV�[ÒA�¶U
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à v�L@zdLON P

•
�`�.��Ô7Ù:�	�.�.ÖDB@�üÔ>V)�TÚVë~ÞV��ë&�J×��èÙ	V�Ø&öHÛ��J�`�	��Ô>H)ô�H �"Ô��.Õ¤�.Ö2�
�E�÷ö��.�.�.Ú&ê.�`ø���Ú~ÞV����U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�02Kc} x zOv�P5Ð

•
���E�¶�`�7��ôn����Þ^���V��Ú&Õ¦�	�÷öH��ê.�.�p�]�.�	��Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U@B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�0
Kcß x z5P@L@udÐON P
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•
�n�]Ùÿò2���:��ó�ô ø��.�.�.��ë&�.�¶U@B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOæ x@à v�y à LcN P�§

•
���E���J�:�4gJ�T�	��êèÙ7Ò&Ö2��Ú&���	Õ¦�.��Õ¦��Û�Ú Ý7ÞV��Ò&�èöHÛ��J�è�)Ù�ò��&�@�d���.�.���	�
��Ú&Ò2�è�)Ù�ò2ã�Vì���.�.�[�.�¶U@B�=A4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x5à uOv í LON P�§

•
��ÛlöHÕ¤�:���.�J�:���.�.���[�.�õöHÛ��p�]�.�	�.�¶U@BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à P t@à LON P�§

��� ��� L � $'MI��-<"%{
#�$&*7{:/�,.gV%(*�9SB�3./�;V3.?@>|B�3./�gV%(1�*�')/�0&8(%(0&*7?5,	,.*�'+']-�/:?Q8(%(4@3.?@3.Y</�6
BT3	%(0&-�*�1XGJ3.?@Y<}`*�'+*�?@3.,.$a1�/�,.=&>2*�0&-�']?@0&1Z8(/�,.?@8�1�/�,.=&>2*�0&-�')'+=AB�B�8(%�*�1
45Y<YV/�=A3J'+%(-�*�NsCE'+*7{:/�,.gV%�*�9S-�/:6[%(0&1X%(0&6�/�3	>2?@-�%(/�02%�02?dB�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02/�3
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0&'+U@/�3J-�/��@=&*�3.YE?@gV?@%(8�?54@8�*:1�/�,.=&>2*�0&-�')6�/�3J%(0&6�/�3.>2?@-�%�/�02/�0
?d'+B�*�,.%(6[%(*�1Z-�/�B�%(,�N ï /�=2,.?@02gV%(*�9S-�$&*7%(0&6�/�3.>a?5-�%(/�02/�0&8(%�0A*�U@973.%(-�*7%(-�-�/
1T%�'+_�U5/�3Je�%�02-�$&*^@w��%(0&1�/�9SKOYV'+-�*�>|gV*�3.'+%(/�0&f&B�3.%(0&-�?d$&?@3.1Z,./�B�Y�N
o�/�3J>2/�3.*7%(0&6�/�3	>2?@-�%(/�0a/�02-�$&*7{:/�,.gV%(*�9S=&-�%�8(%�-�YlU@'+*�*:-�$A*E�]�.�.�5Ü �
Ý:ÞV��Ò&�`Õ¦Û:�7ÚA�[��Ú&�è��ÚVöHÛ��.Öa�TÕ¤��Û�ÚcU@BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x5à v�u@zdÐON PON
Kc/�>2*7CED<FHGJI:KMB�=&4@8(%(,	?5-�%(/�0&']?@3.*7?@gV?5%�8(?@4@8(*7%(02{7/�,.gV%(*�9�Ns#�$A*
docexec

,./�>2>2?@0&1X4@=&%(8(1�')?@0A1Z>2?@%(0&-�?@%(0&')-�$&*:1�?@-�?@4@?5' *:/�6
1T/�,	=A>a*�0A-�'VNsG`=&'+-�/�>a*�3.'],.?@02=&'+*

docexec
e�v�fA-�/7?@1�1X-�$&*�%(3J/�9:0

1T/�,	=A>a*�0A-�?5-�%(/�02%�0&-�/:-�$A*7{:/�,	gV%(*�9S8(%�453	?53	Y�Ns#�$&*
docexec

eHv�f&=&-�%(8(%�-�Y
%(')1T/�,	=A>a*�0A-�*�1X%(0 Ý��.Ú&�.�.���~���<���J�:����Ô��.Õ¦�.Ö�Ù7Ò&Ö2��Ú&���.Õ¤�.��Õ¦��Û�ÚcU
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x5à z@POv�¨ª© � 1�>2%(0&%�'+-�3.?@-�%(/�0a/�6&I70A8�%(0&*:{7/�,.=&>2*�0&-�?@-�%(/�0U«
'+*�,.-�%(/�0&U@?@0&1X/�02-�$&*

docexec
eHv�f&>2?@02B�?5;V*�N

#�$&*:6[/�8(8(/�97%(0&;EC<DEFHGJI:KMB�=&4@8(%�,.?@-�%(/�0&']$&?@gV*:4@*�*�02=&B�1�?@-�*�1X%(0
{:/�,.gV%(*�9S6[/�3`-�$&*7CEDEF�G`I7KMLON Pd3.*�8�*�?@'+*�N

hdi&jlknm #�$&*:C<DEFHGJI:KMLON PQ3.*�8(*�?@'+*:%�']-�$&*78(?@'+-�3	*�8(*�?@'+*:6[/�3`97$A%�,.$
1T/�,	=A>a*�0A-�?5-�%(/�0297%(8(8�4@*71�*�8(%(gV*�3.*�1Z%(0a{:/�,.gV%(*�9S6[/�3.>2?@-+N ï /�=29:%�8(8
45*7?@4@8(*:-�/:?@,.,.*�'+')1�/�,.=&>2*�0&-�')?58�3.*�?@1�YE%(0a{:/�,.gV%(*�9S6[/�3.>2?@-�=A0&-�%�8
'+/�6�-�97?53	*:'+=&B�B�/�3.-�6[/�3`-�$A*7CED<FHG`I7KMLON Pd3	*�8(*�?@'+*:*�0&1�'VN

•
Ýÿ�.Ú&�.�.���~���E�¶�`�7����Ô��.Õ¦�.Ö�Ù:Ò&Ö2�[Ú&���.Õ¦�	�TÕ¤��Û�ÚcU@B�=A4@8�%(,.?@-�%�/�0
KOß x@à z@POvsLcN P

•
���E���J�:���<�.�.Û�ÞV�.ê.�èÙ7Ò&Ö2��Ú&�[�.Õ¦�.��Õ¦�[Û�ÚnU@B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�02KOß x@à z@P à LcN P

•
���E���J�:���JÛ�Ú^ö��üë~ÞV�.��Õ¦�[Û�ÚQÙ7Ò&Ö2��Ú&�[�.Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U@B�=&458�%(,.?@-�%�/�0
KOß x@à z@P@zdLcN P

¬ #�$&*�'+*:B�=&4@8(%(,	?5-�%(/�0&']97%(8(8�4@*7B�3./�gV%(1�*�1X%�02GJ3.?@Y^{7/�,J?5-�-�$&*7-�%(>2*7CED<FHG`I7KMLON PQ%(')?5gV?@%�8(?@4@8(*:6[/�3
GJ} �OïSð L@Pd'+YV'+-�*�>a'VN
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•
���E�¶�`�7���2�.Õ¤�:Û��)?@��ÚVë<Ó]��ê.�[����Õ¤���.�nÙ:Ò&Ö2�[ÚA�[�.Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U
BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à z@P@udLON P

•
���E�¶�`�7���2â:� �TÚ&ÒE�aâ�ãéÙ7Ò&Ö2��Ú&���	Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý7Þ^�[Ò&�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%(/�0
Kcß x@à z@P t LON P

• A �.�)B@�.�	Û��èÙ7Ò&Ö2��Ú&���.Õ¤�.��Õ¦Û���Ü � Ý7Þ^�[Ò&�¶U5B�=&4@8(%�,.?@-�%(/�02KOß x@à z@P í LON P

•
���E�¶�`�7���^���n�J�)ÞIB5��Ô��.Õ¦�.Ö�Ù7Ò&Ö2��Ú&���	Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý7ÞV��Ò&�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%�/�0
Kcß x@à z@P@ydLON P

•
���E�¶�`�7����Õ¤��Õ¦��Û�Úa�`�����IH)�.Û�ê.�	�.�.Û��J×H�]����H�Ø&Ù7Ò&Ö2��Ú&���	Õ¦�.��Õ¦Û���Ü �
Ý:ÞV��Ò&��U@B�=&4@8(%(,.?@-�%(/�02KOß x@à z@P5ÐQLcN P

•
���E�¶�`�7����Ú&�.Õ¦�����[�TÕ¤��Û�Úd[+�JÛ�ÚVöH�üë~ÞV�.��Õ¦�[Û�Ú2ø��.Ú~ÞE��Ô��.Õ¦�.Ö �]�.�	�TÜ �
Ý:ÞV��Ò&��U@B�=&4@8(%(,.?@-�%(/�02KOß x@à uOv à LcN P

•
���E�¶�`�7�ìÞ^Ú&Ò&�.�p���E�¶�`�7��Ù:Ò&Ö2�[ÚA�[�.Õ¦�.��Õ¦Û���Ü � Ý:ÞV��Ò&�¶U@B�=&4@8(%(,.?@-�%�/�0
Kcß x@à v t@í LON P

•
���E�¶�`�7����Ñ&���.�.Ò<Ó]�[���J��Ô��.Õ¦�.Ö|×[�"Ó)�"Ø&Ù7Ò&Ö2��Ú&�[�.Õ¦�.��Õ¦Û���Ü �<Ý7ÞV��Ò&�¶U
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•
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x ���E���J�:����Ú&�.Õ¦���[����Õ¦�[Û�Ú Ý7ÞV��Ò&�¶U@B�=A4@8�%(,.?@-�%(/�0aKcß x@à vrv à LON P
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•
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•
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•
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•
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Kc} x@à P5Ð@LdLON P

•
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Kc} x@à vrPOvsÐON P
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•
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•
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•
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•
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BT=&4@8(%�,.?@-�%(/�0aKcß x@à v�v�vsLON P
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3.4.3 Ability to disable core files reinstated
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C é
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����

limit
��*+&(&(
"!��3��
"�O������!,����
"!�5����4�*(
�1�1�*�Pñ$%*+�,�*(������
"��1��F������	�/��
"���*+!,*+6

��*+�/�;T�1����"C��������@6���
"����/�EP;
"���/��&(*�0%���46G�/*+&�8�9;:�<>=@?mè�C D�V�����nP;
"�O�/����!����
"����#��!
����;8�9;:�<>=@?mA�C é;�/��1���
�����C
��������6G��
"����/��
"�����O
"!,��de��)
;*������*�!\�*(����

limit
æ�H"ç_��*�&(&(
"!��,
"!��

limit
æ�ò"ç

��$������&���
"1�1/C����������E*��K���*+!��O
�1�1�*�Pó$�*��#�*(������
"��1�����*+�/�;T�1��E�	�/��
"���*+!.C
�����

limit
æ�H"ç_��*�&(&(
"!��,��$�!��
"dI6�*�� ������O6���
"����/�;���O
��@6�*+1�1�*�P;�"a

limit -d nocore

�����
limit

æ�ò"ç_��$%�����&'��
"1�1î��$�!��
"d;��
"��������!\��!���
"!������3�*(
��	�����K_
E!���Pô1���&(��U*�6
NO_CORE_FILES

C"S�*�����dc
�&(��1��%a

limit (C_PROC, 0, LCORE, NO_CORE_FILES)

S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������;����
limit

æ�H"ç_
"!��
limit

æGò�ç_&(
"!L��
"5����"C

3.4.4 Suppor t remo ved for libwatch.a library
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3.4.5 New capability added to UNICOS sour ce manager (USM)
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3.5 Installation, configuration and utilities
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3.5.1 Checkpoint / restar t warning

~,�"�)���������R�W�������%�K�������U�"���}�/�������"���U�"�/�E�����U���������+�������#���	�/�+���������%�)�"�����-���/�+�������
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�� ��������}�l¥#�"���]�����/�I��¦�¦��)�����������E§M��¨(�/��©%���������O�"�/�E�����(�K¦������E¨������+�/�F %�+�#�����%�)�"���
���L����� ���;� �>�@�m¤"�2� �m�+�����)�"�������(�� %�������}�

3.5.2 Common installation tool (CIT)
� ���������"¦l�/��¦����"���%º �@�F� �>�@�I��� ®"¸ ���;� �>�@�B��� �E����� �>¬! #"%$��"�I¥#�+����¦î±}¨��"�����4�� %�������(�
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& �"�m¥#�+����¦(' ¨��"�����#�� ��������(�
� ���������"�M�����	�����Rºl�����(�����������)�"���+�)�
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��¦����������)�(������� �����������"¦��"���4�����%�)�"���F���+����°;�"�/�����������"¦�¦��"�����+���e���c��¨�����©%��������¦� �¸����^���������
���������"¦�¦��"�����+�4�����+¦��O���/�F���������+�)�����n�
 ����I�/������¦��U���n������� � $3�������/��©%�����/���(������¸������������(�����Z�"�����/����������¢2�����"¦î���������������
�������)�"���;��� ���;� �W�]�I¤"��� �2º

» $����@�,+v�;��� ���+������¦��@�(�����Z¨��]���\���������"�(�]������°;���)�^�"�O�����@�W���� (�(�"�������)�"�(�@���
���������"¦ª¦ �@�;� �>�@�m¤���� ��� � �U ����#°;������¸K ����,���"�4�/���(��¢%�F���������������+¦����G�/�+�������
������°;���)�(�"�������������F��������°I���/�E���"�-¨������,���������"¦�¦����R�

» "����#��������-ª�O�����	���)���� \�/��©%�����/���(���������(�" L�����(�"���#�����������"�����4�����(�E���(���������"¦�¦î�+�
���������"���E��� ���;� �>�@�B¤"��� ���

RO–5000 10.0 49



UNICOS® Release Overview

S�*���&(*��/�]��!�6G*+�)&(
"���*+!�V������������û_þ
.,.�þ
	^ú/	���01�
2�2��
01�ªþ
	43eþ�þ
25�Gû.ú136�!7!� 8
����	9���Wû#�
���"V2<>�)
"$
f.������
"�/���,������1�����
"���*+!,?;:,�"ò�ò"H"è�C

3.5.2.1 CD-ROM media
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3.5.3 Docvie w utilities not suppor ted
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3.5.4 File manager , xfm
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3.5.5 Process monitor , xproc
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3.5.6 getconf
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3.5.7 Build menu suppor t for J90 sour ce packages
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3.5.8 MLS and Security Privileges for Installation and Upgrades
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3.6.7 Default value of the FSETID_RESTRICT configuration parameter changed
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3.7 Diagnostics
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3.7.1 Diagnostics installed
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3.7.2 Change of installation location and usage for diagnostics
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3.7.3 Changed netw ork diagnostic directory tree
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3.7.4 UNICOS 10.0 final release to suppor t olnet
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3.7.5 Square root and divide functions
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
������*+!�1���!��F:�J�J�J,<WX�8 ����
"5�!�*�������	����*(!�*+.�����U�����:GJ�J�JeU�*+
"���!�5�j���*+��!�U��[%��
"�/�E�/*�*+
*+�aU�*+
"���!�5%j���*+��!�_����0%�����E6���!������*+!��O
�5%
"��!���.����&(��1�
"����3�/������1���"C
:�J�J�JfU�*+
"���!�5�j���*+��!�_��[%��
"�/�F�/*+*+.
"!��4����02��������
"�/�E���������3��!

olcsvc
VKP;�����/�F����
"1�
"�

�/������1���@
"�/�E��*�&(��
��/���#
"5%
���!���.0%�����*+���/������1���eC
olcsvc

P;��1�1����������_��!������&(������!�
6�
"��1����/����V�����UP;��1�1l!�*+U���������U
I��*+1����36G
���1���!�5B6���!������*+!�
"1l��!���xC
<W��
"$\f_������
��/�	�,���-��*+&(&(�������3�*(��!���1�������!�5(��������F����
"5%!�*+������@6���!��	���*�!��-��!N6�������/�
8�9;:G<W=]?^�/��1���
"�����"C

3.7.6 vht
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command modified for GigaRing based systems
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������3��$������&(��V

vtt
æ�è"ç_�/����1�
"�����

unitap
æGè�çn��!N8�9;:�<>=@?mH"D2C D�C

S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!,����������
vtt

æ�è"ç.&(
"!L��
"5��%C

3.7.9 olhpa (8) not suppor ted
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IH"D�C D
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)��V%��$������&�
"!�
"1�$�����

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(��P;����Lw���5%
"f.��!�5%j���
"�����#:�tc=^C

olhpa
æ�è"ç_P;��1�1l!�*+U���F��������*+������#*+!,w���5�
"f_��!�5�j���
"�����3��$������&(� ��!N8@9F:G<>=@?BH"D2C D�C

:�!������
"��V����)�/*+�-��!�6�*+��&(
����*+!,��
"!N���]0%����P;���}����/*+��5��
errpt

æ�è"çZæG�����;?c�������*+!Lò�C A�C é�V
��
�5%�Fð"D"ç.
�!��#����Fw�8@:

sysmon
æ�è"ç_��!������6�
"���E*�!,�����?;>ï?�C

S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������;�����ýXg^ý�h�ú�ü@ù�iW�N.,��	����0/��Q01�ÇþQ	*�
	��;ü,CN�����
01�ªþ
	9����ÿ9�[���)V
<W��
"$\f_������
��/�	�,�K����1�����
"���*�!\?Yw��"ò�ò"D"ð"VK
"!��#����

errpt
æ�è"ç_
"!��

sysmon
æ�è"ç_&(
"!

��
�5%���"C

3.8 Programming envir onments
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\���������*�!������������)��������*�&(��
��������1����$\�����������-
"6M6����	���!�5L���/*+5%�)
"&(&(��!�5
��!�0%���/*+!�&(��!���eC

3.8.1 Suppor t for CF77 Programming Envir onment ending
:�!������
"1l�/��1���
"���%alA�C H
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1
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i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F<>S�ë"ëIX��/*+5%�)
"&(&(��!�5\J�!�02���/*+!�&(��!�Uæ�X�J�ç.����!�*^1�*+!�5%���O
"0%
"��1�
"��1��]P;����N8�9;:�<>=@?
*+�����)
"���!�5N��$������&ì�/��1���
"�����"C�?Y���K��*��)U6G*+� �����<WS%ë�ëIX�J}��!������4*+!,?Y�������&(�%��� é"D"V
H"A�A"ê�C

3.8.1.1 Fortran rules for make and nmake changed

g ��
I�/������1�U*�6n������/��&(*+0%
"1l*+6.����;<WS%ë"ë gen
��*�&(����1�����VK�����S�*+�����
�!,�)��1����-6�*+�

make
"!��
nmake

��
"0%�E������!,����
"!�5%���4�*(�����
f90


"�����������6�
"��1�xC
S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������;����

make
æ�H"ç_
"!��

nmake
æGH�ç_&(
"!L��
"5����"C

3.8.2 CAL assembler separate from UNICOS
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(����de�	����.<>f gUo ��A"DI:�J�J�J
�����F<>�)
"$ g ������&(��1�$\õ�
"!�5���
"5��EæG< g õ�ç_
"������&(��1����>����!�*\1�*+!�5%��� ��!���1��������#P;����L����
8�9;:G<W=]?^*�������
"���!�5(��$������&}C�:�!������
���V�< g õ#&(����_���]*��/�����/��� P;����NX��/*�5��)
"&(&(��!�5
J�!�0%���/*+!�&(��!�_æ�X�J�ç_�/��1���
"���;��
"��í�
"5%���"C�æ�S�*�� �����<>f g_o ��A"DE�����)������P;����L:GJ�J�J
U�*�
"���!�5�jG�K*���!�_
��������&(������	V�������O����
"!�5�������5%
�!,P;����N����F8@9;:�<>=@?mA2C HI�/��1���
"���%C ç
< g õ#���������1�1�1�������!������4
"�@�K
"��Z*�6U����F8@9F:G<>=@?I*��K����
����!�5L��$%�����&kj ��6_�������*+&(���)�

"�/�;1�������!������46G*+� 8@9F:G<>=@?cVK�����$B
"�/�E1����	��!������#6�*+� < g õnC

3.9 Networking and comm unications
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\���������*�!������������)��������*�&(��
��������1����$\�����������-
"6M6����	���!�5L!����P;*��)í
��*+!�!��������0%���$L
"!��4�	*+&(&(��!�����
"���*+!��"C

3.9.1 netmon , xnetmon , and xsnmpmon netw orking tools suppor t remo ved
:�!������
"1l�/��1���
"���%alA�C H
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�

k ��5%��!�!���!�5\P;����48@9F:G<>=@?IH"D�C D"V������6�*+1�1�*�P;��!�5(!����P;*��)í���!�5L�*+*+1��OP;��1�1l!�*+.���
��������*+������Ra

netmon
V

xnetmon
V�
�!��

xsnmpmon
C
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k ��5%��!�!���!�5\P;����48@9F:G<>=@?IH"D�C D"V�������� �������K1�
"$%�-���
�_�K�/*�0%�����F&(*+!����*+�)��!�5
��
"��
"����1���������@P;��1�1�!�*\1�*+!�5��������F�����K��*��)����RC�:�!������
"��V2���
"�������!�6�*��)&(
"���*�!NP;��1�1l���
���/*+0%�������}P;����N?c��&(��1���9;���P;*+��íLs#
"!�
�5%��&(��!�.X��/*��*+�	*+1�æG?c9;s#X�ç.��*�6��PI
��/�%Cl�������
��*+6G�P;
"�/�;P;��1�1l��������*+��.���
"!���
"�/�#&(
"!�
"5���&(��!�U��!�6�*+�)&(
"���*+!,��
"�����-æ�s#: k ��ç_6�*+�-��������
��!����������$N����0%���	���eC
8������O��������1�
"$��O���/*+02������!�5\&(*+!����*+�)��!�5(��!�6�*��)&(
"���*�!NP;��1�1l*�!�1�$\���]
"0%
"��1�
"��1��F6��/*+&
������/��j���
"�)�$N&(
"!�
"5���&(��!�U���
"���*�!��"C
S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������NøRù@ú�û.ü@ý(ùF��01S�þ
��_
��	��*l9�
�=�[2���01����diW��.,�[	9�[��01���
0Gþ
��� �a��ÿ������)V
<W��
"$\f_������
��/�	�,�K����1�����
"���*�!\?Yw��"ò�é"D"ðmH"D�C D"V%*+� ��*+!��
"��_$%*+��� <W��
�$(f.������
"�/���
�/�����/������!��
"���0%�%C

3.9.2 4.4BSD upgrade to routing
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C H
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)��V%*+�����)
"�*��)��V���$������&'
�!�
"1�$%����

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�

k ��5%��!�!���!�5\P;����4�����8�9;:�<>=@?mA�C H;�/��1���
�����VK����F!���P sactl
æ�ò"ç_��$������&ì�	
�1�1î��
"��������!


"�������3�*B�����K��*��).
"!��4��&(��1�
"��F�����ð2C ð k ?c|�jG1����� sysctl
æ�é"çU��$������&���
"1�1/C��������

����5��)
"����������F�/*������!�5\�	*+�����*Bð�C ð k ?c|�j�1�����%C�����������
"�O�/������1�����3��!N�����6G*+1�1�*+P;��!�5
����
"!�5����"a

b intro
æ�ð"ç_&(
"!L��
�5%�

<>��
�!�5%���,�/*+�����!�5\�
"��1��I��!���)$B6�*+��&B
"

b netstat
æGH k ç_&(
"!L��
�5%�

g ������� -k
*������*�!�V2P;�������N6�*+�/�	���

netstat
æ�H k ç.�*B����� /dev/kmem

�*(*+���
"��!
��
"�
"V2�)
"������ ���
"!,��$������&'��
"1�1��"C

g ������� -A
*������*�!�V2P;�������N��
"�������O����;í����)!���1�&(��&(*+��$(
"�����/���������@*+6.�/*+����F��
"�


����)��������/���-�*B���F���)��!�����nC

b f_��&(*�0%���4���������*�!(ò�C ð"V2ö"<>���/�������j���P;����������#!����P;*+�)í^�����K��*��)�V ÷ 6��/*�&ì����(øWù�úGû.ü@ý
ù,�01S�þQ�_Q�[	��4l9�
����2��[0/�[����iW��.F��	�����01���
0�þ
��� �m��ÿ������ÄV+<>�)
"$mf_������
"�/���(�K����1�����
"���*�!B?cw��"ò"é"D"ð

b rlogin
æ�H"çZ&(
"!4��
�5%�

g ������� -E
*������*�!�V2P;�������N���*+���O
"!�$\����
"�)
"������-6��/*+&'������!�5\�/����*+5%!��ML����3
"�O
"!

������
"��������
"�)
"�������C

g ������� -L
*������*�!�V2P;�������N
"1�1�*+P;�

rlogin
æ�H k ç.�*B�����)��!4��! -opost

&(*+���%C
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b traceroute
æ�è"çU&(
"!L��
"5��

ö"8�!���02���������$\*+6.<W
"1���6�*��)!���
 ÷ ��*+�����*�!L*�6n�������*���$��)��5%��U!�*+������F����
"!�5����RC

b ping
æ�è"ç_&(
"!L��
�5%�

ö"8�!���02���������$\*+6.<W
"1���6�*��)!���
 ÷ ��*+�����*�!L*�6n�������*���$��)��5%��U!�*+������F����
"!�5����RC
������6�*�1�1�*+P;��!�5\*+�����*�!���P;���/�F
"�������Ra

= �  � * ! | � � � � � �  � * !

-c
<W*���!�

-f
S�1�*�*+��������!�5

-i
>N
"��

-l
X��/��1�*+
"�

-n
9;��&(�������@*+����K��

-p
X�
"������!

-q
:@������.*+����K��

-R
f.����*��/���O�/*�����

-s
X�
"��í���_���ML"�

b ?c������*��)U6�*�� ��
"�
;���ML"��
"!��#��*+��!2_*+�����*+!��-P;
"���/��&(*+02���RC�:G!�6�*+�)&(
"���*+!,P;
"�

"�������4
"��*+��_:�!������!���U��*�!���/*�1î&(������
�5%�F���/*��*+�	*+1îæ�:G<Ws#X�çn��
��	í������V2�����K1����	
���

"!��#��
"&(
"5����3��
"��í������V2����6å6G���/��!�.��
"�
m��
"�����)!���V�
"!��#���
�!��������*��)j���)
"!��������*+� 1�*+5����
æ�����õ�ç_�����
"��1��"C

b klogin
æ�H"çZ&(
"!4��
�5%�

g �������#�����6�*�1�1�*+P;��!�5\*+�����*�!��"a

-E
?c�*+����
"!�$^����
"��
��	���� 6G�/*+&�������!�5\�/����*+5%!��ML����4
"��
"!\�����	
����
����
"�)
"������xC

-K
�Y���)!��O*�6M6.
�1�1?n ���������/*���
"�������!�����	
����*+!.C

-L g 1�1�*�P;�O���� klogin
���/*+���������*B�����)��!4��!N����

-opost
&(*����%C

S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������;����
intro

æ�ð"ç�V
netstat

æGH k ç�V rlogin
æGH k ç�V

traceroute
æ�è"ç�V

ping
æ�è"ç�V2
"!��

klogin
æ�H"çU&(
"!,��
"5����"C

3.9.3 OSI no longer suppor ted
:�!������
"1l�/��1���
"���%alA�C H

64 RO–5000 10.0



Compatibilities and Differences [3]

8���������
"6M6����	����Ral�������)�O*+6.����F=]?c:.*��K���*+!�
"1l���/*+������

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
8�9;:G<W=]?^A�C DIP;
"�������T�!�
"1î&(
o<M*����/��1���
"������������*+�����!�5N�����=@����!,?Y$������&(�
:�!�����/��*+!�!��������*+!#æ�=@?c:Gç_�K�/*��*���*+1î6�
"&(��1�$	V

AF_ISO
VK
"U�������*+��í%��.1���0%��1/Cl?c������*+��U6�*��

=@?c:R1�*+P;����1�
�$%���)����!N�����8�9;:�<>=@?B*��K����
����!�5(��$������&ì
"!��#6�*�� ����;=@?c:.��!��%��!���1����
���/*+������nP;��1�1l!�*+U���F
"0%
"��1�
"��1��]
".8�9;:�<>=@?BH"D�C D�C

g 1�1Z=]?c:.�/��6����/��!������@��
�02��������!,�/��&(*�0%���#6��/*+&�����(øWù�ú�û_ü�ý(ù,�0/S�þ
��_
�[	��pl9�
����2��[0/�[���
iW��.F��	�����01���
0�þ
��� ����ÿ9�[���)VK<W��
"$Bf_������
"�/���,������1�����
"���*+!,?Yw��"ò�é"D"ð"V2
"!��46G�/*+&�����
6�*+1�1�*�P;��!�5N&(
�!N�K
"5%���ea

b accept
æ�ò"ç

b airlog
æ�é"<Wç

b airlogger
æ�H"ç

b fta
æGè�ç

b fta.conf
æ1T"ç

b ftp
æGH k ç

b gethost
æGé�<>ç

b gethostinfo
æ�é"<Wç

b getnet
æ�é"<Wç

b getnetinfo
æ�é"<Wç

b hosts
æ1T"ç

b hyroute
æGè�ç

b ifconfig
æ�è"ç

b initif
æ�è"ç

b intro
æ�ð"|�ç

b intro
æ1T"ç

b mknod
æ�è"ç

b netstart
æ�è"ç

b netstat
æGH k ç
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b nettest
æGè�ç

b network
æGé�<>ç

b networks
æ1T"ç

b nfs
æGð�X�ç

b rcmd
æ�é"<>ç

b route
æ�ð"X�ç

b route
æ�è"ç

b services
æ1T"ç

b trcollect
æ�è"ç

b trformat
æ�è"ç

3.9.4 OSI name resolution code remo ved from libc
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F�������K*��).*+6.=@?Y:.!�
"&(�F�/����*�1������*+!,��*+���E��
"�-������!,�/��&(*�0%���46G�/*+&

libc
Cî�����

6�*+1�1�*�P;��!�5N��dc����)!�
"1î
"!��#��*+�	��&(��!�����4��!���)$\��*+��!������
�02��������!,�/��&(*�0%���Ra

b endhostinfo
æ�ç

b endnetinfo
æ�ç

b endservinfo
æ�ç

b getnetinfo
æ�ç

b getservinfo
æ�ç

b sethostinfo
æ�ç

b setnetinfo
æ�ç

b setservinfo
æ�ç
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g !���Pz��!���)$\��*+��!��V
sethostlookup

æ�ç�V2��
���������!\
"�������3�*(����
gethostbyaddr

æ�é"ç.�/*������!��%Cî������6�*�1�1�*+P;��!�5\����T�!������*+!��O��
�02��������!,�/��&(*�0%���#6��/*+&
����

netdb.h
T�1��%a

b struct hostinfo

b struct hostserv

b struct netinfo

b GHI_HOST_ADDR

b GHI_SERV_ADDR
���������E����
"!�5%����P;��1�1l��!�
"��1��]����

getnetby*
æ�ç_�/*������!����O�*(��!�[%�����/�E6G*+� !����P;*��)í

!�
"&(�F&(
"������!�5��O6G�/*+&ì����F!�
"&(�������)02����VK��!N
"���������*+!,�*(������!�5
/etc/networks

C

3.9.5 Station and USCP netw orking products not suppor ted
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F8@9;:�<>=@?mA2C DI�/��1���
"���;P;
"� ����FT�!�
"1l&(
=<�*+� �/��1���
"���������K��*��)���!�5N<W��
"$Bf_������
"�/���
���
����*+!4���/*����������
"!��#�����8@9F:G<>=@?B���
����*+!N��
"1�1î���/*+��������*��-æ�8�?Y<WX�çxC
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\8�?Y<WX4&(
�!4��
"5����OP;���/�F�/��&(*�0%���46G*+� �����8�9;:�<>=@?BA�C òE�/��1���
�����a

b acquire
æGH�ç

b dispose
æGH�ç

b fetch
æ�H"ç

b uscpblock
æ�H"ç

b uscpmsg
æGH�ç

b uscpping
æ�H"ç

b uscpqsub
æ�H"ç

b uscproute
æ�H"ç

b uscp_config
æ1T"ç

b uscp.rc
æ/T�ç
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b uscpssaf
æ1T"ç

b uscpcore
æ�è"ç

b uscpd
æ�è"ç

b uscpdevs
æ�è"ç

b uscpdump
æ�è"ç

b uscpfix
æGè�ç

b uscplink
æ�è"ç

b uscpops
æGè�ç

b uscpques
æ�è"ç

b uscpssaf
æ�è"ç

b uscpstat
æ�è"ç

b uscpstrs
æ�è"ç

b uscpterm
æ�è"ç

b uscptrace
æ�è"ç

3.9.6 DCE/DFS version upgraded to 1.1
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)��V%���/*+5���
"&(&(������VK��$������&�
"!�
"1�$�����

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F|@�����������������4<>*+&(�������!�5LJ�!�02���Q*�!�&(��!��tc|@�ª���������������#S���1��E?Y$������&'æ�|�<>JntY|�S�?Yç
��
"��������!,������
"����,�*B����FH�C HE0%���)����*+!46G*+�>������O8@9F:G<>=@?B�/��1���
"���%C��������@����5���
"���
��!���1��������������6�*+1�1�*�P;��!�5(!���Pô=]����!L?Y*+6��P;
"�/�FS%*+��!���
"���*�!Læ�=@?YS�ç_
�!��#<>�)
"$
f.������
"�/���,6���
"����/���"a

b :G&(�K�/*�0%���4
"!��#����&(��1���T����3|�<>J#
"��&(��!�������)
"���*�!

b ?c�����������$\��!���
"!�����&(��!���

b w���!���������?Y���	���)���$(?c���)02����� g ����1�����
"���*�!NX��/*�5��)
"&7:�!�����)6�
"���Fæ�w�?c?;O g X�:Gç
b :G!�����)!�
"���*�!�
"1��ML����#��!������6�
"�����
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9;��Pô<>�)
"$Lf.������
"�/���,6���
"����/���"a

b |�S%?m:G|u&(
"������!�5

b s#��1����1���02��1��������������$\æ�s3õ�?Yç

b :G!����5��)
"����4|�<WJ31�*+5%��!N
"!��#��!��2
"!��	���3
"�������!������
"���*�!\�	*+!�T�5%���)
"���*�!

b ?c��!�5%1��E����5�!�jG*+!
������<>f g_o |@<WJ,<>1�����!�U?Y����0%�������OH2C HF�/��1���
"����
"!��#<W��
"$B|�<>J,|�S%?;?c���)02���-H�C HE�/��1���
"���

"�/�;������
"�)
"���1�$B1�������!������}�K�/*����������P;����N����
"�/5����O
"��
��	�����RCl���������]���/*+�����	��������;
"�/�
1�������!������3��$\S%õ�J�{.1�&}C

3.9.7 Routing upgraded to BIND 4.9.3 release
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F!����P;*+�)í\�/*+����ª!�5L��!N����F8@9;:�<>=@?m*+�����)
"���!�5(��$%�����&���
"�O������!,����5���
"�����46��/*+&
k :�9;| ð�C A2C é"�����
"A"V�P;�������4�����8@9;:�<>=@?BA�C DE�/��1���
"���;P;
"����
"�����4����*+!�V��*B���� k :�9;|
ð�C A2C éI�/��1���
"����VK����F�	���)�/��!�.�/��1���
�����1���0%��1�*�6 k :G9;|mC"�������O����5��)
"������*�����!�*�U��!���1������

"!�$\
����������*+!�
"1l6���!������*+!�
"1����$(*�� ��*�����&(��!��
"���*+!.C

3.9.8 sendmail upgraded to version 8.7.5
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����

sendmail
æ�è"çU��*+&(&(
"!��3P;
"������5%�)
"�����4�*(0%���)����*�!Nè�C ë2C TI6�*+� �����8�9;:G<W=]?^A�C ò

�/��1���
"���%Cl�������O����5���
"���E���)��!�5��@�����8@9;:�<>=@?
sendmail

�����1����$(���#�*(����������)�/��!�
�/��1���
"�����30%���)����*�!.C
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\*+�����*+!��-��
"0%�E������!N
"�������3�*

sendmail
a

= �  � * ! | � � � � � �  � * !

-b
?c��������T�����
E&(��!���&(��&'!���&(����� *+6n������í\��1�*+�	í��

-h
?c��������T�����
E&(
"de��&(��&'��*��#��*+��!2

-k
?c��������T�������*+!�!��������*+!N��
"���������ML"�
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-K
?c��������T�������*+!�!��������*+!N��
"���������&(��jG*+��

-p
?c��.?cs#��X4�K����0%
"��$qU�
"5%�

������6�*�1�1�*+P;��!�5^1�����.�������	�)������� ����@&(
"��1����]U�
"5��-���
�Z��
"0%�]������!L
��������4�*
sendmail

a

-a
?c��������T�����������*+6.J�?cs#��X#P;����!,���/��
"���!�5\
I��*+!�!��������*+!

-b g �����O
I��1�
�!�í\1���!��E�*B�������!��}*�6U��
"���N&(������
"5��

-c
?c��)�����O��*�&(&(��!����6��/*+&ì
"�����/����������
������)�

-o g �����O����!������O
"�O�/���	�ª������!�U*�6n��
"���N&(������
�5%�

-w
8@����� &(����_��
"0%�E
E��
"����P;*��/�#T�1��E��!�����$

S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!,
"��*+��
sendmail

è�C ë2C T"V�����������NøRù@ú�û.ü@ý(ùF��01S�þ
��_
��	��
l��
�=��2[��01�����diW��.F��	�����01���
0�þ
��� ����ÿ9�[���)V%<>�)
"$Lf_������
"�/���,������1�����
"���*+!L?cw��"ò"é"D"ð2C
S�*����������������5%�)
"����!�5\6��/*+&'
I�K�/��0%��*�����8�9;:�<>=@?B�/��1���
�����VK���������5��)
"������!
sendmail

&(
"$(��
"��������*�&(�E��!��	*+&(��
"�������1���������eC

3.9.9 NQS config.h file remo ved
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)�

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F9A:@?

/usr/src/net/nqe/src/nqs/include/config.h
T�1��]����!�*

1�*+!�5%���O
"0%
"��1�
"��1��%CK�����;��*+!�T�5�����
����*+!\��������!�5��@��!N����
config.h

T�1��FP;���/�F&(*�0%���
�*L����

/etc/nqeinfo
T�1���V2P;�������N������!���1��������#P;����L����F9;���P;*+��í4:]��������!�5

J�!�0%���/*+!�&(��!�_æ�9A:@J�ç_���/*+������xCl�����
/etc/nqeinfo

T�1��]���/*+02�������@�������
"��
"����1����$
�*L�������*�&(�ML���9A:@?^P;�����*+��U�/����*+&(����1���!�5L9A:@?B�K�/*�5���
�&(�eC���������������!�5��@P;�������!L����
/etc/nqeinfo

T�1��E
"�/�E
"02
���1�
"��1��F
"U����!L���&(�%C
���������	��
�!�5%��P;
"��&(
"�����*B�����K��*��).<W��
"$\f_������
��/�	��rÇ����*�!����!�����!�5(&(*�0%���*�P;
"�/���
����!�
"�)$L�/��1���
"������V2�*B���/*+02�����E
I&(*��/�F��*�!����������!�U��!�����)6G
��	�E6�*��W9A:@?B
�!��#�*B����&(��1���6�$
9A:@?^�������*+&(�ML"
"���*�!,
��	�/*+����9A:@J#��1�
��6�*��)&}C

3.9.10 NQS and FTA NQE components remo ved from the UNICOS package
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
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�����F9;���P;*��)íP:@��������!�5\?c$%�����&ìæG9V:]?cçn
"!��4S%��1��E�"��
�!���6���� g 5���!�.æ�S%� g ç.����������_*�6
����;9F���P;*+�)íP:@��������!�5\J�!�0%���/*�!�&(��!�næ�9A:@J�ç.
"�/�E!�*^1�*�!�5����-��!��	1��������#P;����N����
8�9;:G<W=]?^�/��1���
"���F��
"��í%
"5��%C g ��*+6.����F9A:@J#é�C H;�/��1���
�����VK�����9V:]J4���/*+������n���
��
��	í�
"5����}
"!��#�/��1���
"�����3������
���
"���1�$B6��/*+&������8@9F:G<>=@?B�/��1���
"���%C
�����F�	*+&(��1�����E9A:@J#�K�/*�������n���-
"0%
"��1�
"��1��E����5%��!�!���!�5BP;����L����F9A:@J4é�C HI�/��1���
"����6G*+�

"1�1î<>�)
"$Lf_������
"�/���,8@9F:G<>=@?I��$������&(�eC������E9V:]J3���/*�������U��*�!���*+1�����
"����������9A:@{.V
9A:@?cV�
"!��#S�� g ��*+6��P;
"�/�;��*+&(��*+!���!���o@������$(
"�/�E!�*+Pñ��������)����������4
"�O*+!��F���/*+�����	�C
�Y*(���/*�0%�����F��*+!����!������$B6G*+� ��$%�����&(�������)�/��!��1�$\������!�5B*+!�1�$\9A:@?B
�!��RtY*+��S�� g V
<Wf g_o X�r�X48@9F:G<>=@?I�	�����*�&(���)�����
�_��*(!�*�U��
"0%�E
"!N9A:@J#1�������!����E�����1�1���
"0%�E����
*+�����*+!N�*B����!,�����9A:@J4����������_æ�9A:@?I
"!��#S�� g ç�C"������9A:@J}����������Uæ�9A:@?B
"!��4S%� g ç
��*+!����!��������*(���E
"02
���1�
"��1���
�.!�*(
"���������*�!�
�1l�	��
��/5%�]6G*+� <>f g_o X�r�X#��$������&(�"C
i *+P;��0%����VK
"1�1l!���Pz9A:@J}6���
"����/����P;��1�1����F
�02
"��1ª
"��1��F*�!�1�$^*�!,��$������&(��1�������!������#6�*+�
9A:@JRCeS�*+� ��de
"&(��1���VK|�������)����������4<W*�&(�K�����!�5LJ�!�0%���/*+!�&(��!�Uæ�|�<>J�çn��������*+�).���

"0%
"��1�
"��1��E��6_$%*+�,��
"0%�;
"!\9A:@J}1�������!����%C
�����F9A:@J#é�C H;�/��1���
��������/*+0%��������
I��*�!����������!�U���/*+������.6�*+� 
"1�1l��������*+������#�K1�
"�6�*+��&(��V

"!��}��Z�	*+!���*�1�����
����������������K��*��).6�*+�-9V:]J4
"!��#����F9A:@J#����������U���/*+��������"C

3.9.10.1 NQS, NQX, and FTA commands repackaged
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\9A:@?cV�9A:@{_V�
�!��#S%� g ��*�&(&(
�!����O
"!��#�/��1�
�����#&(
"!L��
"5����OP;���/�
�/��&(*�0%���}6��/*�&7�����8�9;:�<>=@?m�/��1���
"���;��
��	í�
"5��F
"!��4
"�/�E��!��	1��������#P;����N����;9A:@J
�/��1���
"���;��
��	í�
"5��F*+!�1�$Za

b cevent
æ�H"ç

b cload
æ�H"ç

b cqdel
æ�H"ç

b cqstat
æ�H"ç

b cqstatl
æGH�ç

b cqsub
æ�H"ç

b ftua
æ�H"ç

b qalter
æ�H"ç

b qchkpnt
æGH�ç

b qdel
æ�H"ç

b qlimit
æ�H"ç
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b qmsg
æ�H"ç

b qping
æ�H"ç

b qstat
æ�H"ç

b qsub
æ�H"ç

b rft
æGH�ç

b nqeapi
æ�é"ç

b nqe_get_policy_list
æ�é"ç

b nqe_get_request_ids
æ�é"ç

b nqe_get_request_info
æ�é"ç

b fta.conf
æ1T"ç

b cs_support
æ�ë"ç

b nqe
æGë�ç

b ccollect
æ�è"ç

b csuspend
æ�è"ç

b fta
æGè�ç

b nlbconfig
æ�è"ç

b nlbpolicy
æ�è"ç

b nlbserver
æ�è"ç

b nqeinit
æGè�ç

b nqestop
æGè�ç

b nqsdaemon
æ�è"ç

b nqsfts
æ�è"ç

b qconfigchk
æ�è"ç

b qmgr
æ�è"ç

b qstart
æ�è"ç

b qstop
æ�è"ç
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9A:@?^
"!��#S�� g 
"�/�E!�*�Pz��*�����&(��!�����#*�!�1�$\��!N�����9A:@J}��*+�	��&(��!��
"���*+!,����xC

3.9.11 Suppor t for full X11 clients remo ved
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C òIæ�
"!�!�*+��!������4
".8�9;:�<>=@?BA�C H"ç
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1
?c������*+�����!�5L��
"�/��P;
"�Q�%al
"1�1�<W��
�$Lf_������
"�/���,��$������&(�
������{à<>*+!���*+�)�����&'��
"�-�������������4�*m��������*�!����!����F��������*+�)Z*+6.
E!���&(�%��� *+6.���/*+5%�)
"&(�

"��*+6.{.H"H;�/��1���
����Fê�C��������/��6�*��/��VK<>�)
"$Lf.������
"�/���,!�*(1�*�!�5����������K��*��)��O����F
"6M6���������
6���
"����/����P;����4{_H"H;�/��1���
"����ê�C
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\��1�����!����P;��1�1������1�1î���E
"02
���1�
"��1��F�*(�����������1����]��!N�����{q<W*�!���*+�������&
contrib

�����/�����*+�)$Za

< 1 � � !  | � � � � � �  � * !

listres
õ�����U�/����*+���/�����]��!NP;����5�����

viewres
w��)
"��������
"1î��1�
"���O���/*+PI�����O6�*+� {_

xcalc
?c�	����!����T�����
"1�����1�
"�*���6�*�� {.

xditview
|�������1�
"$L��������/*�6M6.*+����K��

xdpr
|���&(�#
"!\{qP;��!���*�Pz�����/�����1�$L�*(
I�K����!�����

xedit
?c��&(��1������deU�������*�� 6�*+�-{%>3��!���*+Pó?c$������&

xfontsel
X�*���!�Z
"!��#��1�����í\��!������6�
"���E6G*+� ����1��������!�5B{.H"H;6�*�!���

xload
?c$%�����&ì1�*�
"�#
"02����
�5%�E��������1�
�$L6�*+� {s>3��!���*�P
?c$%�����&

xpr
X�����!�U
"!,{àP;��!���*+Pñ����&(�

�����
contrib

�����/�����*+��$\P;��1�1l�/��&(
���!,
"0%
"��1�
"��1��]����/*+��5%�N
"!�*+!�$%&(*+���
ftp


"
ftp.x.org

C
GAH�I1J�K ������{à<>*+!���*��)�����&'����
"1���*(�������	*+!����!�����!�5(�������K*��).6�*��

xman
V�
F&(
"!���
"1

��
�5%�F��������1�
"$\6�*��W����F{s>#��!���*�Pz?Y$������&}Cî<>�)
"$Bf_������
��/�	�,P;��1�1l��*+!����!����E�*
��������*+��

xman
��!(8@9F:G<>=@?IH"D�C DF
"!��4��!\6�������/�]<>�)
"$(r_������
"1��ML"
����*+!N�"*+*�1�í���.æ�<>r���ç

�/��1���
"�����"C

3.9.12 X11 remo ved from the UNICOS sour ce tree
:�!������
"1l�/��1���
"���%alA�C é
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8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
<W�����*�&(������P;��1�1l!�*^1�*+!�5%���O�/��������0%�E��*+���/���F��*+���E6�*+� {_H"H;�/��1���
"����êIP;����L8@9;:�<>=@?
�/��1���
"�����"C
�����F{ï<W*�!���*+�������&'��������*+!����!������}�������K*��).*+6.
F!���&(����� *�6n�K�/*�5���
�&(�O
"�O*+6n{_H�H
�/��1���
"���;ê�C g �-
I�/������1��VK<>�)
"$Bf_������
��/�	�,��������*+!����!������}��������*+�).*�6U�����
�6M6���������
6���
"����/������!48@9F:G<>=@?IA�C òIæ������E?c�������*+!Lé�C A�C H�H"V���
"5��;ë�é"çxC

3.9.13 Pre-UNICOS 9.2 sendmail queue files incompatible with UNICOS 9.2 and later
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1
?c������*+������3��
"�/��P;
"�/�%al
"1�1�<>�)
"$Lf.������
"�/���,��$������&(�

g 6����� 8�9;:G<W=]?^A�C ò"V�[%�������FT�1����-5���!����)
"����3��$ sendmail
������
"&(����!���*+&(��
"�����1��

P;����4���*+����5���!����)
"����3����6G*+�/�F8@9F:G<>=@?IA�C ò�C g ��
F�/������1��VK���/��j�8�9;:G<W=]?^A�C ò
sendmail

[%�������]T�1������	
�!N���F����1���0%���/���#��$\����;!���Pz02��������*+!N*�6n����!���&(
���1îæ������
?c�������*+!4é2C A�C è"V2��
"5��;ê�A"ç�V2����n[��������]T�1�����5���!�����
"����#��$\�����!���P

sendmail
��
"!N!�*+

���F����1���0%���/���}��$\�����*�1�������0%��������*+!.C
S�*���6�����������O��!�6�*+��&(
����*+!�V�����������(øRù@ú�û.ü@ýLù,�0/S�þ
��_
�[	��*l��
�=��2[��01�����diW��.F��	�����01���
0�þ
��� �
��ÿ������ÄVK<>�)
"$Lf.������
"�/���,������1�����
"���*+!L?cw��"ò"é"D�ð�C

3.10 Tape subsystem
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\���������*�!������������)����������
"!�5%�����*(������
"���E��������$%�����&7����!����E8@9F:G<>=@?
A�C D2C

3.10.1 Tape subsystem released as separate product, packaging change intr oduced
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)�

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�

k ��5%��!�!���!�5\P;����4�����8�9;:�<>=@?mA�C ò;�/��1���
�����VK����F8@9F:G<>=@?I�
����E��������$������&7���
��
��	í�
"5����}
"�O
F�����K
"��
���F���/*+������U��!#����!�
"�)$(6�*��)&ì
"!��#�������������3P;����L����F8@9F:G<>=@?
*+�����)
"���!�5N��$������&}C��������/�F
"�/�E*+������)P;�����F!�*^����
"!�5�������!N����;P;
"$B���
".��Z�����������RC
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|����)��!�5L����F�	*+!�T�5%���)
"���*�!N���/*+�	������VK����
tpinit

æ�è"ç_��*+&(&(
"!��4�/��
���������F�
"���
��*+!�T�5�����
����*+!,T�1��E
"!��#��!������
"1��ML"��������;�
"���E���)��02����C�����������6G
���1�n�
"���E��*�!�T�5�����
"���*+!
T�1��E����!�*+P

text_tapeconfig
VK
"!��#����

text_tapeconfig
æ1T"çZ&(
"!4��
�5%�

�/����1�
"�����@����
tapeconfig

æ1T"çU&(
"!4�K
"5%��C
:�!,
����������*+!�V�������	��
���
"������)jG�������	��
�1î�
����E��!�����)6�
"���F��!�
"��1����O�������)���*B
"���	�����-*+!�1���!��
�
"���E����0%����������!���������!�����!�U*�6n������
"���E��������$������&}C�����������!�����)6�
"���F���/*+0%�������O�
"���

"��������������&(��1�
"� �*B�����
"����������
�02
"��1ª
"��1���*+!,*�������>8@9F:G{q��$������&(�eaK�������)���	
�!N*��K��!L

�
"���E����0%������V�P;�)������*(*+� �/��
"�}6��/*�&ì
I�
"����V2��1�*����F���������0%���	��V�
"!��4���������

ioctl
æ�ò"ç

�/��[%��������"C

k ����������������F��
"��í%
"5���!�5(����
"!�5���V2�������8@9;:�<>=@?m�/��1���
"���;��!���1��������O��*+&(�F!���P
��*+&(&(
"!��3*������*�!���V�������� ��dc�����V2
�!��#����

mvf
æGH�ç_��*+&(&(
"!��RC

S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������A3��
C��>ý%ÿ�tc��u���01��.viW��.,�[	9�[��01���
0/�Çþ
	%V�<>�)
"$(f.������
"�/���
������1�����
"���*�!,?cw��"ò"é"D"ë2C

3.10.2 SCSI error repor t update
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)��V%��$������&�
"!�
"1�$�����

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�<>�)
"$Bf_������
��/�	�,��$������&(��P;����N����
"1�
"��1��F:�tc=u��
"�/��P;
"�/�
�����F?Y<W?Y:_���)�/*+�>�/����*+��.��!������������
"0%�E������!,��*+&(����!����#P;����L�������1�*+��í\&(��1������1���de���
æ�&(��deçn
"!��4J�?Y<W=]9ô�����/*+�-�/����*��)Z��!���������"C
S�*���&(*��/�F�����
"��1�V�����������F��/*+����1�������*�*+���!�5(��!�6�*��)&(
"���*�!N*�!

errpt
æ�è"ç_����
"5��E��!N����

3��
C���ý�ÿ9tc�u���01��.wiW��.F��	�����01���
01�ªþ
	�VK<W��
"$Bf_������
"�/���,������1�����
"���*+!,?Yw��"ò�é"D"ë�C

3.10.3 tpconvert
æ�è"ç

command not suppor ted
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F8@9;:�<>=@?m��$������&ì!�*\1�*+!�5%��� ��������*+�)�������

tpconvert
æ�è"çn��*+&(&(
"!��RC

3.10.4 SCSI error repor t update
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
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8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)��V%��$������&�
"!�
"1�$�����

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�<>�)
"$Bf_������
��/�	�,��$������&(��P;����N����
"1�
"��1��F:�tc=u��
"�/��P;
"�/�
�����F?Y<W?Y:_���)�/*+�>�/����*+��.��!������������
"0%�E������!,��*+&(����!����#P;����L�������1�*+��í\&(��1������1���de���
æ�&(��deçn
"!��4J�?Y<W=]9ô�����/*+�-�/����*��)Z��!���������"C
S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������;�������/*+����1�������*�*+���!�5N��!�6�*+�)&(
"���*+!\*�!

errpt
æ�è"ç_����
"5��

��!4����W3��
C��-ý�ÿ�t��u���01��.xiW��.F��	9�[��01���
01�ªþ
	%V�<>�)
"$Lf.������
"�/���,������1�����
"���*+!L?cw��"ò"é"D�ë�C

3.10.5 New tape subsystem command options
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)��V%��$������&�
"!�
"1�$�����

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\!���Pz�
"���E��������$%�����&7��*�&(&(
�!��}*+�����*�!��-���/*+02�����F���������-P;����4&(*+�/�
*+�������.�	*+!���/*�1/C

b -t
*�!

rsv
æ�H"ç.����������T����O����;��1�
��	��&(��!�U*�6U����F&(������
"5%��T�1��%C

b -a
*�!

tplist
æ�H"ç_02������T����O�����*+�������_6��/*+&�


tplist
æ�H"ç_��*���$(*�������
"���*+!.C

b �����
-N

*+�����*+!N���O!�*(1�*+!�5%��� 
"0%
"��1�
"��1���C

b -a
*�!

tpstat
æ�H"ç_*����������O����02�����E���
"�����6�*+�>
"1�1l�
"���E����0%��������V���dc������.���*+���

P;����
DOWN

���
"����eC

b -a
*�!

tpgstat
æ�è"ç_���/*�0%�������O���
"�������!�6�*��)&(
"���*�!N6G*+� ����0%�����]5��/*����������
�_
��/�

�/�������)0%���3*+� 
"�����0%�%C
S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������;����

rsv
æ�H"ç�V

tplist
æ�H"ç�V

tpstat
æGH�çGV

text_tapeconfig
æ/T�çGV

tape
æ�ë"ç�V

tpgstat
æ�è"ç�V�
"!��

tpinit
æGè�çn&(
�!N�K
"5%���eC

3.10.6 New required rcoptions entry for tapes
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)�

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����

rcoptions
T�1��E&(����Z�	*+!��
"��!,�����6�*+1�1�*�P;��!�5N��!���)$B��6_����F��$������&'�����K��*��)��

�
"���E����
"5%��a
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RC_TAPE="YES"

S�*��)&(���)1�$	V��
"���E����
"5%��P;
"��
"0%
"��1�
"��1��E��$\����6�
"��1�1@%!�*+Pñ����
rcoptions

��!����$(���
�/��[%�����/���}�*m
"�����02
����������
����E��*+6��P;
"�/��C�������� ��!����$(���O!����	������
"�)$B6�*��W�����������*(
"���������
�
"����������/*+��5��,���������� ������	��
���
"������)jG�������	��
�1U�
"���@��!�����)6�
"����V�*+� �����<W��
�$(�Y
����
s#
"!�
"5���&(��!�.S%
��	��1����$ØV2P;�������N����������
"���E��
"��&(*+!�j�
"������������3��!������6�
"����C
S�*�����!�6�*��)&(
"���*�!N
"��*���.�
"���E��*�!�T�5����)
"���*�!�V2�����;����W3��
C��-ý%ÿ�tc��u��0/�.�iW��.F��	�����01���
01�ªþ
	�V
<W��
"$\f_������
��/�	�,�K����1�����
"���*�!\?Yw��"ò�é"D"ë�C

3.10.7 New tape filter: mvf
æ�H"ç
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)�

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����

mvf
æ�H"ç.��*�&(&(
"!��,����
F�
"���ET�1����� ���
�_��
�!���1�������!������V�*���������V�
"!��#0%*+1���&(�

��P;����������"CîS�*+� �������)��*�6U���������
"�)
"�������j�����������
"1î�
"���E��!�����)6G
��	�EP;��*B!������ �*(����&(�

"!��}�/�����*��/��T�1��E��$������&(�����
".����
"!L&(��1������1����
����E02*+1���&(����VK������O��*+&(&(
"!��3&(
"í����
����;0%*+1���&(�F��PI������N���
�!�����
��/��!��Cî8������#P;����N����F�
"���E��������$%�����&(V

mvf
æ�H"ç_��
"!

��
"!���1��;1�
"����1����#�
"�����-
"!��#��
"!L��)
"!���6����-��
"�
;
"U����5��N�)
"����"C
S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������;����

mvf
æ�H"ç.&(
"!L��
"5��%C

3.10.8 USCP suppor t remo ved from UNICOS tape subsystem
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
?c������*+��_6G*+�>����;8�9;:�<>=@?m���
����*+!N��
"1�1Z���/*+�	������*+��æ�8�?Y<WX�ç.��
"��������!L�/��&(*�0%���}6��/*+&
����;8�9;:�<>=@?m�
"���E��������$������&}Cî8@?c<>X#*������*�!��-
"�/�E!�*(1�*�!�5�����
"0%
"��1�
"��1��F*+!L����
LOADER

*��
OPTIONS

���
����&(��!���"C
S�*���&(*��/�F��!�6�*+��&(
����*+!�V������;����

text _tapeconfig
æ1T"ç_&(
�!N�K
"5%��C

3.10.9 Tape list I/O remo ved from UNICOS
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IH"D�C D
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1
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i 
"�Q��P;
"�/�m
�6M6���������na�
"1�1î<>�)
"$(f.������
"�/���,��$������&(�
�����F�
"���E1�����U:�tc=y��
��O������!N�/��&(*+02���#��!N6�
"0%*�� *+6.8�9;:�<>=@?B1�����.:xtY= ��!N8@9F:G<>=@?
H"D2C D�Cl�������
"���E1�����.:xtY= P;
"��*+����5���!�
"1�1�$(����0%��1�*��K���46G*+� S%*+�)��)
"!,�/��
"��j�
"!���j�P;�)����
��1�*+�	í���������!25Ls#*+����1�j�|u:G=@?�C g �-
I�/������1��VK�������)�O��
"!N!�*+n���������E
"! ioctl

æ�ò"ç_��$%�����&
��
"1�1ZP;����L


TPC_LIST
*��

TPC_MULTLIST
�/��[%�������C

�����F8@9;:�<>=@?m1�����U:�tc=y�/����1�
"������
"1�1î*�6U����F�/��
"�RtcP;�)����E6���!������*+!�
"1����$(*+6.�
"���E1�����
:xtY=^C"�����;��de���������*�!N���-���
".�����
"����1����$L�*(�/��
"�RtcP;������E�
"����&(
"�)í%�-
"!��}�*B��*
��!���jG*+6�j�02*+1���&(�;æ�J�=@r�ç.�K�/*�����������!�5L&(����.!�*�Pz���F�/��[%����������3������!�5

ffio
1�������
"�)$

6���!������*+!��"C
GAH�I1J�K <W��
�$(f.������
"�/���,�������*+&(���)�����
"Z�����;<W��
�$%õ������-6�*�� :xtY= P;��1�1���6å6��������0%��1�$\�����
!�*(����
"!�5%����$\����;�/��&(*�0%
"1l*+6.������O6���
"����/�%C i *+PI��02����V2������� ���/*+5%�)
"&(��&(����Z���
�/��1���!�í%��� ��!NP;�������L


TPC_LIST
*+�

TPC_MULTLIST
�/��[%������_��
"�O������!,�/����1�
��	���

P;����4
FS�S%:�=y1������)
"�)$L�/*+�����!��%C

3.11 Packaging
�����F6G*+1�1�*+P;��!�5\���������*�!N�������	�)�������O����
"!�5%������!N����;&(������
"V%1�������!�����!�5%V�*�����
"��í%
"5���!�5lC

3.11.1 Distrib ution medium limited to CD-ROM
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)�

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
<W|@j�f.=]s ���������*�!�1�$\��������*+������4�/��1���
"����&(������
I6�*+�>
"1�1l�K�/������!�U
"!��#6�������/�F�/��1���
"�����

"!��}��1�
��6�*��)&(�"C

3.11.2 mtdump
æ�H"ç

and segldr
æ�H"ç

packaging change
:�!������
"1l�/��1���
"���%al8@9F:G<>=@?IA�C ò
8���������
"6M6����	����Ral
�1�1

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�
"1�1�<>�)
"$Lf_������
"�/���,��$%�����&(�
�����F8@9;:�<>=@?mA2C DI�/��1���
"���;P;
"� ����FT�!�
"1l&(
=<�*+� �/��1���
"������*�!��
"��!���!�5\��*+��N��*+���/���I
"!��
����!�
"�)$L�	*+����6G*+� ����

mtdump
æ�H"ç_
"!��

segldr
æ�H"ç_�����1���������"CK�����

mtdump

"!��

segldr
�����1����������
"�/�E!�*�Pz��
"��í%
�5%���#��!N����!�
"�)$(6G*+�)&�*+!�1�$�V2��0%��!46�*��>������������
".��
"0%�
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E��*+���/���F1�������!�����CK�����E5���!�����
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3.11.3 CAL assembler to be packaged separatel y from UNICOS
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3.11.4 UNICOS tape subsystem packaged separatel y
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3.11.5 General packaging changes
:�!������
"1l�/��1���
"���%a�8�9;:�<>=@?mA�C ò;6�*��><Wf g_o ��A"D;��$������&(��V28@9;:�<>=@?mH�D�C DF6�*��W<>f g.o X�r�X
��$������&(�"C
8���������
"6M6����	����Ral
���&(��!�������)
"�*+�)�

i 
"�Q��P;
"�/�m��������*+�)����na�<>f gUo ��A�DI��$%�����&(��
"!��#<Wf gZo X�r�X#��$������&(�
�����F��
"��í%
"5���!�5(����
"!�5�������
"!N���E���/*�í���!N��*+PI!,��!��*B����/���F��
"���5�*��)�����"a

b S���1�1î�/����1�
"����&(��!�_*�6
root


�!��
usr

T�1����"CîX��/��02��*+����1�$�V���������EP;���/����!����
"1�1����3��$

F������1��RC

RO–5000 10.0 79



UNICOS® Release Overview

b S���1�1î�/����1�
"����&(��!�_*�6U��*+���/���FT�1��E�/��1�*+��
"�
���1����"CîX��/��0%��*�����1�$�V�*�!�1�$\��
������
"1
�/����1�
��	��&(��!�U*+6n��*����/���ET�1��F�/��1�*���
"�
"��1�����P;
"�O
"02
���1�
"��1��%C

b S���1�1î�/����1�
"����&(��!�_*�6U��*+���/���F��*+���%C�X��/��02��*+����1�$	V�*+!�1�$\��*+���/���F��*+���E&(*+����T���
"���*+!��
æ�&(*�����ç_P;���/��
"0%
"��1�
"��1���C

S���1�1U�/����1�
"����&(��!�Z*�6
root


"!��
usr

��&(��
"������������*�&(�����-
��O6G*+1�1�*+P;�ea

b �������/�F���-!�*(!������46G*+� 
F��*+&(��1�����F��$������&ì������1��nCl�������O��&(��1������O1������O&(
"�/5%��!N6�*+�
���)�/*+�xCîæ������Eí����)!���1�V%*��K���*+!�
"1l���/*+���������V�
"!��#1�*+��
"1��	��
�!�5%���O�����1�1Z�/��[������Q�F
F������1��RC ç

b S���1����-�������36�*�� ���/*+���������*+!N��
"!N���F0%���)��T�����V2*+� 
"�������/���}�*(&(
�����LP;��
".P;
"�
�������������RC

b :G!����
"1�1�
"���*�!L���&(�E
"!��4�	*+&(��1���de���$L���-5%�/��
"�1�$\�/�����������nC

b S���1�1î�/����1�
"����&(��!�_
"1�1�*�P;�-6�*+� ������/��&(*�0%
"1l*+6n*�����*+1������T�1����"C
S���1�1U�/����1�
"����&(��!�Z*�6n��*+���/���F��*+���E��
"�-����F6�*�1�1�*+P;��!�5(�	�����*�&(������&(��
"����ea

bhg �	�����*�&(������*+���O!�*+U!������}�*(�/��1�$(����*�!,��*+���E�*(��������)&(��!��FP;��
�.&(*����OP;���/�
��!���/*����������#��!N*��/�����-�*(5���!����)
"��������&(*+����T����#��*����/���%CZ�������/��6�*��/��VK
"!�$\���)�/*+���

"����*�����
"����4P;����N�����	�4&(*+���O
"�/�E��1���&(��!�
"����RC�æG�������O����
E��
"��í%
"5���!�5(����������C ç

bhg �	�����*�&(������*+���O!�*+U�/��[%�����/�I��*+���E�*(
�����1�$L&(*+���O*+!L�������Cî��������V��������N��*����
�/��1�
�����#���)�/*��)�O
"�/�E��1���&(��!�
"����RC

b õ�*+�	
�1î&(*����FyPz6{ I ���F�/��&(*�0%���4����6�*��/�F����;!���deZ�/��1���
"���;���-1�*+
"������V�
"!��
�/��
�����1������#
�6G����)P;
"�/�RClæ��������OP;
"���/��[%�����/���#��!N����F��
"���V�����Z!�*�U��!�6�*+�/�����RCl9F*�P-V
��UP;��1�1l���E��!�6�*��/�����nC ç

80 RO–5000 10.0



��������	��
����������������������	���� ���! ! ! #" �  

$�%'&)(*(,+�-/.�&�0�132�+�(,-/4/&�56+�(*.�%'+7-/89(!.�0�:3+�4;(,+�4/<=&)-/+�(*>?4	@6ACB?+�(!+�@64	-/%
0�D�D�+�4/(*.�07(,8'EFE�0�4/.�A=0�8'4?GCHJIK>;LNMPORQ ST4/+�U)+�@V(,+�Q

W?XZY []\_^N`bac`baedgfihcj]jlk7\�m
$�%'+on�pZqKrtsNu�v/wyx�v	uFz|{'z�{=}3~;u�r�u���pZ}i�V$�B;��>;GJMR$�>��*$��62�+�(,-	4/&)5V+�(*@6U�U
>?4/@VACB?+�(,+�@V4/-/%�Mi0�D|.��N@V4/+7$'4	@6&�1'&)1'�J(,8'E�E�0�4/.,Q�$�%'+on�pZqKr�s7u�v/w
x�v/u�z�{'z�{=}3~;u�r�u���pZ}PU)&)(!.�(�>;4/@VAJB;+�(,+�@V4/-/%3.�4/@V&�19&�1'�J0�D�D|&)-/+7U)0�-/@V.�&)0�1'(,�
2F+�(!-/4/&)5V+�(*.�%'+N@V<=@V&)U)@V5VU)+7.�4/@V&)1'&)1'�C(,+�4/<=&)-/+�(*@V192]D�@V-/&�U)&).�&�+�(,�V@V192
EF4	0�<=&)2�+�(�-	894/4	&)-/8'U)8':�-/%'@V4/.�(*D�0�4;+�:3E�U)0�A=+�+�(*@61'2]-/8'(,.�0�:3+�4/(=QoIK.�@VU)(,0
-/0�1'.�@V&)1'(�.�%'+7-/8'4/4/+�1'.�-/0�894	(,+N(,-/%'+�2�8'U)+7@V192]@T-/0�:3E�U�+�.�+N2�+�(,-/4	&)E�.�&)0�1
@61'2l0�8'.�U�&)1'+ND�0�4;+�@V-/%3-/0�8'4/(,+�Q
��0�83-	@613@V-/-	+�(,(�.�%'+on�pZqKrtsNu�v/wyx�v/u�z|{9z|{=}3~;uFrtu���pZ}�0�1'U)&�19+70�1�.�%9+
>?B;IK1'D�0�4/:�(,A=(,.�+�:�Q���0�83-/@V13@VU)(,078'(,+N.�%'+N>;B?I�19D|0�4/:�(,A=(,.�+�:�.�0
4/+��=&)(,.�+�4;D�0�4;-/U)@V(,(,+�(�Q���0�4?@V2�2�&).�&�0�19@VU�&�19D|0�4/:3@V.�&)0�1�@V560�8'.�>?B;IK1'D�0�4	:3�
(,+�+N(,8'5V(,+�-/.�&�0�13�RQ �V�VEF@V�=+7�6�V�RQ��yU)(,0��V-/8'(,.�0�:3+�4	(�-/@V130�4/2�+�4;@
n�pZq�r�sNu�v/wyx�v/u�z�{'z�{=}3~;u�r�u���pZ}PD�4/0�:�.�%'+�&)4;>?4/@VACB?+�(,+�@V4/-/%�(,0�D�.��7@V4/+
.�4/@V&)1'&)1'�C-/0�0�4/2�&)1'@V.�0�4;0�4?D|4/0�:�.�%'+N>;4/@VAJB;+�(,+�@V4/-/%3�7&)(,.�4/&�5V89.�&)0�1
>?+�1'.�+�4/Qo$�0N0�4/2�+�4;@Cn�pZqKr�s7u�v/wyx�v/u�z|{9z|{=}3~?u�rtuF�|pZ}�D|4/0�:�.�%9+7>;4/@VA
B?+�(,+�@V4/-/%��N&)(,.�4/&)5V8'.�&)0�1�>?+�1'.�+�4��V-/@VU)U����VSVS6�'�V�V�6�V�V�V�VOV�6+��=.�+�1'(,&)0�1
  OVSR¡�0�4   OVSV�iQo¢£%'+�130�4/2�+�4/&)1'�=�V(,E�+�-/&)D|AJ.�%'+7$�B;�V>?GCMi$�>_�*$
2F0�-	89:�+�19.!Q
�¤U�U#-	0�894/(!+�(�2�+�(,-/4/&�5V+�2l&)13.�%9+7.�4/@V&�19&�19�C-/@V.�@VU)0��C@V4/+N@V<=@V&)U)@V5VU�+N@V.�.�%'+
>?4/@VACB?+�(,+�@V4/-/%�Mi0�D|.��N@V4/+7$'4	@6&�1'&)1'�JD�@V-/&�U)&).�AC&)13¥;@6�=@V1'�V¦§&)1'1'+�(,0�.�@RQ
$�%'&)(*D�@V-/&�U)&).�AJE�4/0�<=&)2�+�(*@T-/0�:3E�U�+�.�+��V%9@V1'2�(,��0�1�U)+�@V4/1'&)1'�J+�1'<=&)4	0�19:�+�19.
+�¨68'&�EFE�+�2]�N&).�%3.�+�4/:3&�1'@6U�(,�VD�4/0�1'.��|+�192]5V@6.�-/%3(,A=(,.�+�:�(,�6@V1'2l5V0�.�%
&)1'.�+�4/@V-/.�&�<=+N@V1'2l1'+�.��70�4/©c@V-/-/+�(,(*.�0N@VU�U�>?4/@VACB?+�(,+�@V4/-/%�:3@V&)1'D�4/@V:3+
.�A=E�+�(=Q�B;+��=&)0�1'@VU�.�4/@V&)1'&)1'�CU)0�-/@V.�&�0�19(*-/@V1�EF4	0�<ª&�2�+N-/0�:�E�@64	@65VU�+
U)+�@V4/1'&)1'�J+�1'<=&)4/0�1':3+�1'.�(=«�>;4/@VAJB?+�(,+�@V4/-/%3@VU�(,0N0�D�D|+�4/(�0�1'��(,&�.�+��
-/8'(,.�0�:3&)¬�+�2].�4/@V&)1'&�19�'QoMR+�+NA=0�8'4;U)0�-/@VU�.�4/@V&)1'&�19�C-/0�0�4/2�&)1'@V.�0�4;D�0�4
2F+�.�@6&�U)(=Q
>?4/@VACB?+�(,+�@V4/-/%�EF4	0�<=&)2�+�(�@D�8'U)U�4/@V1'�=+N0�D'.�4/@V&)1'&�19�C.�0N(,8'E�E�0�4/.�.�%'+
GJHJI�>?L7M�ORQ ST4/+�U�+�@V(,+�Q�$�%9+7MR0�D�.��7@64	+N¥;2�89-/@V.�&)0�13MR+�4/<=&)-/+�(
2F+�E�@V4/.�:3+�1'.�0�D|D�+�4/(*(,.�@V4/.���8'E]-/U)@V(,(,+�(*D�0�4?D|&)4/(,.���.�&�:3+N8'(,+�4/(*0�D'.�%'+
GJHJI�>?L7MP(,A=(,.�+�:3�V@V(*�N+�U�U#@V(*2�+�.�@V&)U�+�2l-/U�@6(,(,+�(*D�0�4;+��=E�+�4/&�+�19-/+�2



®_¯6°²±�³!´Cµ!¶R·�µ!¶|¸6¹»º�µ!° ¼�½�¾�¿�À6ÁcÂ!ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�ÉbÊ�Ç�ÀiË�Ç	Ì�Ë²Í Ç	Î

���!Ï ���	��
����������������������	� ��� ���! , ! #" �  

-/8'(,.�0�:3+�4/(*@V1'2l>;4/@VAJB;+�(,+�@V4/-/%3@V1'@VU)A=(,.�(=Q�>;U)@V(,(,+�(*@V4/+N.�@V4/�=+�.�+�2lD�0�4
(,-/&)+�1'.�&�(,.�(,�V+�1'�=&)1'+�+�4/(,�ª@VEFE�U�&)-/@V.�&�0�13E�4/0��=4/@V:3:�+�4/(,�V(,A=(,.�+�:�(
E�4/0��=4/@V:3:3+�4/(,�ª(,A=(,.�+�:3(*@V2�:3&)1'&)(!.�4/@V.�0�4/(,�V@V1'2](,A=(,.�+�:3(*@V1'@VU)A=(,.�(=Q
MREF+�-	&)@VU)��D|0�-/8'(�0�D|D�+�4/&)1'�=(*0�13U)@V1'�=89@V�=+�(,�V0�E�.�&):�&)¬�@V.�&)0�1'�V@V1'2l0�.�%'+�4
@V(,E�+�-/.�(*0�D9.�%9+7GJHCIK>?L7MP(,A=(,.�+�:�@V4/+N@VU�(,0N0�D|D�+�4/+�2�Q
¦§0�(,.�0�D9.�%9+7-/0�8'4/(,+�(*2F+�(!-/4/&)5V+�2l&�13.�%'+on�pZqKrtsNu�v/wyx�v/u�z|{9z|{=}3~;uFrtu���pZ}
�N&�U)U�5V+N8'E�2�@V.�+�2l.�074/+�D�U�+�-/.�.�%'+NGJHCIK>;LNMPORQ S4/+�U)+�@V(,+70�13.�%'+7D�&)4/(!.
0�D�D|+�4/&)1'�J@VD�.�+�4?.�%'+NGCHJIK>;LNMPORQ ST4/+�U)+�@V(,+�Q
�¤E�E�4/0��=&�:3@V.�+�U)AC0�1'+N:30�1'.�%�@VD�.�+�4;.�%'+NGCHJIK>;LNM�ORQ ST4	+�U)+�@V(,+��F.�%'+
MR0�D�.��7@64	+7¥?2�8'-/@V.�&)0�1�MR+�4/<=&)-/+�(*2�+�E�@V4/.�:3+�1'.��7&)U)UF:3@V©#+7<=&�2F+�0�.�@6E�+
.�4/@V&)1'&�19�C@V<ª@V&�U)@V5VU)+N.�%94	0�89�=%3.�%9+7>?4	@6ACB?+�(,+�@V4/-/%��N&)(,.�4/&)5V8'.�&)0�1
>?+�1'.�+�4	Q�$�%'+N.�@VE�+�(*(,89E�E�U)+�:�+�19.�.�%'&�(yÐ�ÑCÒ�~;ÓNn§ÔVÕ×Ö�ØJw	��w/u�Ù/w
ÓNÚ�w/v	Ú�z|w/s;�VE�8'56U�&)-/@V.�&�0�13B?L7�   S6SVSTORQ SV�6@V1'2l%'&)�=%'U)&��=%9.�0�1'U)AJ.�%9+7:30�(,.
(,&)�=1'&)D|&)-/@V1'.�+�1'%'@V1'-/+�:3+�1'.�(�@V1'2l-/%'@V1'�=+�(�0�D'.�%'+N4/+�U)+�@V(,+�Q��y2�2F&�.�&)0�1'@VU
-/0�1'.�+�1'.�@V1'2lE�4/&�-/&)1'�C&)1'D�0�4/:3@V.�&�0�13&)(*@V<=@V&)U)@V5VU)+7D�4/0�:�>;B?IK1'D�0�4	:�0�4
A=0�83-/@V13-/0�1'.�@V-/.�A=0�8'4?.�4/@V&)1'&)1'�J-/0�0�4	2F&�1'@6.�0�4?D|0�4?.�%'+7&)1'D�0�4/:3@V.�&�0�1�Q

W*X�Û Ü]kNÝÞmªßà^7\�áâj]\�k7ãä/á*å \�á?j]kN\�m=`bacdg^Nacæç\_á*fik7ä/hcmª`bk7aèj]\�k7éêá?fif
IKD'A=0�83+��=E�+�4/&)+�1'-/+7E�4/0�5VU)+�:3(*�N&�.�%3.�%'+7GJHJI�>?L7MPORQ ST4	+�U)+�@V(,+��V-/0�1'.�@V-/.
A=0�8'4?>;4/@VAJB;+�(,+�@V4/-/%�(,+�4/<=&)-/+74/+�E�4/+�(,+�1'.�@V.�&)<=+�«�A=0�8'4;(,+�4/<=&)-/+
4/+�E�4/+�(,+�1'.�@V.�&�<ª+7�N&�U)U��N0�4	©c�N&�.�%3A=0�83.�0N4/+�(,0�U�<=+N.�%'+7E�4/0�5VU)+�:�QoIKD'A=0�8'4
:3@V&)1'.�+�1'@V1'-/+7@6�=4/+�+�:�+�19.�E�4/0�<=&�2�+�(�D|0�4?D|8'U)U)�|.�&):3+70�4;E�@V4/.���.�&):3+
0�1'��(,&).�+N(,8'E�E�0�4/.��VA=0�8'4?0�1'�|(,&).�+7(,8'EFE�0�4/.�E�+�4/(,0�1'1'+�U�@64	+NA=0�8'4;EF4	&):3@V4/A
-/0�1'.�@V-/.�(*D�0�4;(,+�4/<=&)-/+�QoIKD'A=0�8'4?:3@V&�19.�+�19@V1'-/+7@V�=4/+�+�:3+�1'.�E�4/0�<=&�2�+�(�D�0�4
0�D�D|��(,&).�+N(,8'E�E�0�4/.��VE�U)+�@V(,+7-/@VU)U�A=0�8'4?2�+�(,&��=19@V.�+�2](,8'EFE�0�4	.��=4/0�8'E]D�0�4
@V(,(,&)(,.�@V1'-/+�Q

W*X�ë ìí\�^7îgïðá*fiá?^N\_éêñèìíïðò6acÝÞkN\_å fiî7fimªá?å
$�%'+7>?4/@VAJI�19D|0�4/:�(!Aª(!.�+�:��|>?B;IK1'D�0�4/:��9&�(�@V130�1'U)&)1'+N&�1'D�0�4/:3@V.�&�0�1
@V192]E�4/0�5VU)+�:3�|4/+�E�0�4/.�&)1'�C(,+�4/<=&)-/+7D�0�4;>;4/@VAJB;+�(,+�@V4/-/%3-	89(,.�0�:3+�4/(=Q
óô+�4/(,&)0�13�RQ ST0�D'.�%'+N>;B?IK1'D|0�4/:�E�4/0��=4/@V:�&)(*@V<ª@V&�U)@V5VU)+N.�%94	0�89�=%3.�%9+
¢õ0�4	U)2]¢§&)2�+7¢õ+�5T�|¢£¢£¢£�KQ���0�8�19+�+�2]@V-/-/+�(,(�.�0N.�%'+N>;B;IK1'D�0�4/:�¢õ+�5
(,+�4/<=+�4;@61'2l@5V4/0��N(,+�4;��(,8'-/%3@V(*¦§0�(,@V&)-/�VHJ+�.�Mi-	@6E�+��V0�4;ö9A=1'�=�|�6�N%'&)-/%



®_¯6°²±�³!´Cµ!¶R·�µ!¶|¸6¹»º�µ!°¼#½�¾K¿�À6ÁeÂ!ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�ÉbÊ�Ç�ÀiËtÇ	Ì�ËZÍ Ç	Î

����÷���	��
����������������������	���� ���! ! ! #" �  

@6U�U)0��7(�A=0�83.�07<=&)+��ø&)1'D�0�4	:3@V.�&)0�130�4;:3@V©�+N(,+�4	<ª&�-/+N4	+�¨68'+�(,.�(�Q���0�8
-/@V1389(,+7Aª0�8'4;0��N13(,&).�+�ù (�5V4/0��7(,+�4��V0�4;89(,+7+�&).�%'+�4;.�%'+N¦§0�(,@V&�-?0�4;ö'A=19�
564	0��N(,+�4/(*@V<ª@V&�U)@V5VU)+N0�1�.�%'+N>;B?IK1'D|0�4/:�(,A=(,.�+�:�Q
$�%'+N>;B?I�1'D�0�4/:�(,+�4/<=&)-/+7&)1'-/U)8'2�+�(�.�%'+7D�0�U)U�0��N&)1'�JD|+�@V.�8'4/+�(=ú

• û U)0�5V@VU�@6-	-/+�(,(�.�07@VU)U�>?B;IK1'D�0�4	:�&�19D|0�4/:3@V.�&)0�1
•
$�+�-	%91'&)-	@6UF(,89E�E�E�0�4/.

•
MR0�D�.��N@V4/+7ü�4/0�5VU)+�:�4/+�E�0�4	.�(

•
MR0�D�.��N@V4/+7&)1'D�0�4/:3@V.�&�0�13@V1'2l0�4/2�+�4/&�19�

• û +�1'+�4/@VU#(,+�4	<ª&�-/+N&�1'D�0�4/:3@V.�&�0�1
•
>;4/@VAJB;+�(,+�@V4/-/%3%'0�:3+7E�@V�ª+

$�0N(,&)�=1�89E]D�0�4;.�%'+N>;B?IK1'D|0�4/:�E�4/0��=4/@V:��64/+�¨V8'+�(,.�@T>;B?IK1'D|0�4/:
ü�4/0��=4/@V:ý�y�=4/+�+�:3+�1'.�D�4/0�:�A=0�8'4;>?4/@VACB?+�(,+�@V4/-	%3(,+�4/<=&�-/+
4/+�E�4/+�(,+�1'.�@V.�&)<=+�QoMi&��=13@V1'2l4/+�.�8'4/1�.�%'+ND�0�4	:�Q��yD�.�+�4;4/+�-/+�&�E�.�0�D'.�%'&�(
(,&)�=1'+�2l@V�=4/+�+�:3+�1'.��V@>?B;IK1'D�0�4/:�@V2�:3&)1'&)(,.�4/@V.�0�4;�N&)U�U�(,+�192]A=0�83.�%'+
D�0�U)U�0��N&)1'�'ú

•
Òb{9rtv/p�þ�ÿ��	z�{=}3r��'w?~�Ø*Ò�{=qKp�v���n���Ù/rtw����VE�8'56U�&)-/@V.�&�0�131'89:�56+�4
I�HJ�V�R¡Þ�   �RQ S

•
GC(,+�4?<=@VU�&)2�@V.�&)0�1�&)1'D�0�4/:�@6.�&)0�1



®_¯6°²±�³!´Cµ!¶R·�µ!¶|¸6¹»º�µ!° ¼�½�¾�¿�À6ÁcÂ!ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�ÉbÊ�Ç�ÀiË�Ç	Ì�Ë²Í Ç	Î

���	� ���	��
����������������������	� ��� ���! , ! #" �  



Documentation [4]

���������	��
����������������������������������� ��!��
������!"#��
$%������������#��#���'&)(+*-,/.)021$354 3+�6��7���
��8��9
: (;��<=������7�����
$�����!��
: .)!�7���!��+��������� ��!�#
$�����!?>-���@&)(+*-,/.)021$354 3
:BA ����!�#���C�����	��� ��!��
$#����!D��!���7��������E<;��#�F#���;&�(;*�,/.)0G1$354 3G�6��7���
$���'��
$��HI
�JI�
K �����6�L����%��>%��������� ��!�#
$�����!�M

:BA ����!�#���C�����	��� ��!��
$#����!D
$NI
$��7�
$��7��O>-���@�����6����
$���L���
�P�����������Q�������'&�(;*-,R.O0
1$3�4 3L�6��7���
$���
S;T�U�V$W/X ���@#���'&)(;*�,/.)0G1�3�4 3Y�6��7���
$����Z�
+�����6�+�8��%��>[������!�#���C��������� ��!�#
$#����!D���
��!���7��������\<;��#�F#���'�6��7���
��8�+��
$��HI
�JI��]�
$7�7^������������������ ��!��
������!D������!���7��������E
$�
��!�7���!��L��������� ��!�#
$#����!D��!�7�_`4 X ����
Y7����8[��>%#���;�����6�L����%��>%���Q��!�#���
��������� ��!��
������!�Z��8���L0a���������!"b�4 c$Z��d
$JI�+e$f54 X ����7����������>%
$7�7^��!�7���!��L�����	��� ��!��
$#����!
#��
$%������!���7��������C<;����"����+�6��7���
��8�'��
��	H�
$J���Z������;0a����#����!"b�4 g$Z5��
$J��;e�g�4
A �Q��!�����\�����������h��>i�����	��� ��!��
$#����!?#��
$%_I���E�6��������NI�+��!�7���!��L
$�h� 
$!"��
$J����h� 
$_
���+�d���6����
$�����\#���6����J��D,R��
$_2jP���8��
$�6���%4k*->P_����E��7����	l#� �����6����
$���;
+���Q��!�#���
NI���Q������!C��>[
$!�_?��!�7���!��+��������� ��!�#
$�����!?���
$%������!��	7��������E<;��#�F#���;�6��7���
$���
��
��	H�
$J���Z�_I���D� ����P���6�����@����'�d����7�����
$#����!��h�����d
$��
����7�_?>��6���m#���'&)(;*�,/.)021$3�4 3
�6��7���
$���;��
��	H�
$J��I4

4.1 New publications
�����+>-��7�7���<;��!�J?������7�����
$#����!��h
$�6�L!���<n����!����L����'&�(;*-,R.O0po�4 3L��
$�8�'�6��7���
$���I9
: qRr�s�tPu�v w�x�yQz|{[}'~$��z|��z|yQ���Qx���z|���"����z|~$���8�	��t%�d}h�D���$�$y��/��z ��x��%z|���D��x�yQ��~+v��$yQ���Q��y Z
,/�Q
$_2jP���8��
$�6���D������7����	
������!C0a���$g$g�1$3�4��������hJI�������'����<;����#���!F>����/��_I��#���

$��� ��!�����#��
$#��������>[,/j%�P����o$3$���+��_��8#��� �@����!�!���!�J?&�(;*�,/.)0Go�4 c54k*-[��!���7��������
��!�>����Q� 
$#����!F�6���I�����6���E>����@��
$�����)�8_��������
$��� ��!�������Q
$#����!%4

: qRr�s�tPu�v s��Iy���x	���|x��-z����"���Iz�~$��������tP��}h�"���$�$y�����z ��x��Pz����D��x�yQ�Q~LvI�$y��-���)y Zd,R��
�_
jP���8��
$�6���D������7�����
$�����!"0a���$�$g$o$f54���������J��������;����<;�Q���#��!F>����@��_��8#���

$��� ��!�����#��
$#������
$!��F�������Q
$����Q����>^,RjP�l����o$3$���O����� ����#��� ��_I������ �$4�*�^������<Y��_����
����<=#� ��!����
$7|7k����+&)(+*-,/.)0Y��������
$#��!�J ��_��8#���m��!"
Y,/j%�[�¡�-o�3$���+� 
$��!�>��Q
$� �I4

: qRr�s�tPu�v s��Iy���x	���|x��-z����"���Iz�~$��������tP��}h�¢t%�$�$£dtP��}h�¢¤��$��£�x���~;tP��}h�¢¤����Ys�¥�¥�¥
¦ ��~$�Q��¥E��x�yQ��~+vI��yQ���Q�)y Zd,/�Q
$_"jP���8��
$�6���"������7�����
$#����!D0a���$�$g$o$§54���������J��������'���
<;�Q���#��!F>����@��_I��#����
$��� ��!����8#�Q
$�������
$!��E�������Q
$#���Q����>[,/j%�P��,/o�3$Z�,/j%�[�¡��o$3$Z

RO–5000 10.0 81



UNICOS® Release Overview


$!��E,RjP�l����o$3;*-¨�¨�¨E©E������7k¨E��
$�����ª0«_������� �`4�*�[��¬`��7�
$��!���#���'���6���������������>����
��!����
$7|7���!�J #���;&�(;*-,R.O0Y�������Q
$���!�J2�8_�������®��!"#���+,/jP�l��,Ro$3$Z�,RjP�P����o�3$Z�
$!��
,/j%�[�¡��o$3Y*�¨�¨�¨E©ª������7k¨C��
$�����\� 
���!�>-�Q
$� ��4

: qRr�s�tPu�v s��Iy���x	���|x��-z����"���Iz�~$��������tP��}h�¢¤����Yx��I~;t%�d}h�¡¤��$�Ys�¥�¥�¥D��z ��x��%z|���D��x�yQ��~
v��$yQ���Q��y Z5,R��
$_?jP������
��6�	�D�d����7�����
$#����!?0«���$��g$o$e�4���������JI�������'����>����@��_I��#���

$��� ��!�����#��
$#��������>[,/j%�P����o$3;
$!��E,/j%�[�¡��o$3Y*�¨�¨�¨E����JI
$j%��!�J ��
$�����\����� �d��#���
��_I��#��� �$4k*-l��¬a�d7�
$��!�������'�d�6�����������6����>����@��!����
$7|7���!�J #���;&�(;*-,R.O0Y�������Q
$���!�J
��_I��#������!D����',RjP�l����o$3;� 
$��!�>���
�� �I4

4.2 Online documentation and inf ormation for UNICOS 10.0
�����+>-��7�7���<;��!�J?#_I��������>%��!�7���!��+��!�>����Q� 
$�����!D���6�����������
��6�+
�N5
$��7|
$��7��+��2&)(+*-,/.)0
1$354 3G�6��7���
$���;���������� ���Q�$9
: ©E
$!F��
$J�����Z5<;�������C���������������'
Y��
���#���	��7�
�����7���� ��!�[��>[����'&�(;*-,R.O0p��������
$#��!�J
��_I��#�������@
+����� ��
$#����7��+���6���������4^�$�?�����'
Y����#
$��7����D�������������d�����!D��>i
+�d
$��#������7�
$�
����� � 
�!��C�����6����#��!���Z����8�+#���

man
K 1$M%����� � 
$!��i4

: &)(+*-,/.)0Y� ������
$JI�+��_I������ Z5<;�������F���6��NI����������¬`��7�
$!�
$#����!��h��>[���Q�6���@� �����8
�JI���`4
�$�?�����L
�!D��¬`��7�
$!�
$#����!"��>[
Y� ������
$JI��Zd���8�'#���

explain
K 1�Mi����� � 
$!�� 4

: ,/�Q
$_2jP���8��
$�6���D��!�7���!��LJ�7�������
$�Q_8Z�<;�������F��¬`��7�
$��!���#���'������ �h���8���ª��!F
Y� 
$!���
$764
�$�?NI����<n
L����¯�!��������!�Z������'����

define
K 1�Mi����� � 
$!�� 4

: �����',/�Q
$_2°)_�!�
$±F���?�8����NI���#ZI<;�������C� 
$H�����,R��
�_"jP���8��
$�6���D��������� ��!�#�h
$NI
$��7�
$��7��
#� ±?����7��ª±ª�����O±F���?���6��<;�����Q�$4

4.2.1 Man pages
0a��� �+�6��>-���6��!����+��!�>����Q� 
$#����!F>-���@����'&�(;*�,/.)021$3�4 3+�������Q
$#��!�J"�8_������������
$N5
���7�
$��7��
<;��#�C����'&�(;*-,R.O0p1$3�4 3+�6��7���
$���;��
��	H�
$J��O
$�)��!�7���!���Z5���6��²�>������ 
$#����\¯�7�������
$7�7����
� 
$!���
�7 K � 
�!�MP�d
$JI���`4������'� 
$!D��
$J����h��
$!F���+
$�������������D��_?���8��!5J"#���

man
K 1�M

����� � 
$!�� 4
�����+��!�7���!��LNI���Q�8����!F��>%� 
$!"��
$J������	��!�#
$��!��h����'� ����i�����Q�6��!�l#������!����	
�7
��!�>������ 
������!%4k&)�d��
$����E��!�7���!��L� 
$!D��
$J����h
$�6�L�����8#�Q����������D>����@��
$���F&�(;*-,R.O0
�6��N5��������!E�6��7���
$���I4������;������
�����E������!�#���C� 
$!"��
$J��;� 
�!���
$7���
��6�Y
$NI
$��7�
$��7��O��!�7�_
<;��#�C&)(;*�,/.)0G� 
�³#���@�6��7���
$�����h
$!��\� ���8l���+���6��������ª>��6���m#���',/�Q
$_"jP���8��
$�6���
°�������Q�����������!C,/��!�#����4
�����+>-��7�7���<;��!�J?������7�����
$#����!��h<;�������F��!���7������L� 
$!D��
$J����h
$�6�L
$N5
���7�
$��7��'��!D#���;,R��
$_
°�_�!�
$±F���?>�����#���'&)(+*-,/.)021�3�4 3+�������Q
$���!�J2�8_�������®�6��7���
$���I9

82 RO–5000 10.0



Documentation [4]

: qRr�s�tPu�v\qRy��Q�@t%�	���)x���~$y��P� ���Q��Q��{�� ¦ x	����x	� Zd,R��
�_ j%������
$�6���D������7�����
$�����!
0ajP�$g�3$1$1;1$354 3

: qRr�s�tPu�v v��$yQ���Q�´tPx��|��y��%� ���Q��Q��{�� ¦ x��I��x�� Z�,/�Q
$_"jP���8��
$�6���D������7�����
$�����!"0ajP�$g�3$1$g
1$3�4 3

: qRr�s�tPu�v µ�z|�|�/µI���Q��x	��y/x��I~Gv�¶$�Q{�z�x���µ�z|�|��y��%� �����6���I{�� ¦ x����Ix�� Z�,/�Q
$_"j%������
$�6���
������7�����
$�����!"0ajP��g$3$1$b;1�3�4 3

: qRr�s�tPu�v'}'~$��z|��z|yQ���Qx�������tP���)��x��I~$y��%� �����6���I{�� ¦ x����Ix�� Z�,/�Q
$_"j%������
$�6���
������7�����
$�����!"0ajP��g$3$g$g;1�3�4 3

: qRr�s�tPu�v v��$yQ���Q�´·Iz�����x	��z|�Qy/�P� ���Q��Q��{�� ¦ x	����x	� Zd,R��
�_"jP���8��
$�6���D������7����	
������!
0ajP�$g�3$e$3;1$354 3

0a���+0«���������!Fb54 c�4 g$Z���
�JI�'e�§;>����@
Y7����8[��>%� 
$!D��
$J��'�6��
$��_"�6��>-���6��!����+� 
$!���
$7��$4k�������8�
������7�����
$#����!���
$�6�L
$NI
$��7�
$��7��O��!F������!�#���\>������ 
$l��!�7�_`4

4.2.2 Platf orm-specific documentation available online
�����+,/�Q
$_ °�_�!�
$±F���?�����QNI���/� 
$HI����,/�Q
$_"j%������
$�6���D�����	��� ��!���h
$NI
$��7�
$��7��O#� ±F���Q7��
±ª�����+±?���?���6��<;�8�����$4�*-P������
$�����\��!"°�_�!�
$±F���?����>��<;
$�6�'���6�����������E��_?¨�7����	#�6��!����
¸�����H"�«������!���7���J�������Z�*-!��a4 K ¨�¸���M�4$°)_�!�
$±F���?���h
Y����� � ���6����
$7�²�J���
$���L±F���2�����QNI����#��
$
�����QNI������������� ��!�#�h� 
$�QHI���ª���C��!F0«#
$!���
��6�ª����!����Q
$7���¹$���E©ª
���H����Cº�
$!�JI��
$J��
K 0a��©ªº�Mi#� ±F���p���6��<;�����Q�)>����/�Q
$�����ª!�
$NI��JI
������!"
$!��E����
$�6������!�J^4^°����	��� ��!���h��!
°�_�!�
$±F���?
$�6�L������6���ª��!F0«��©EºE
$!��E����!�N5����#���C#� ��_������Q#��¬a%� 
$�QHI���C7�
$!�JI��
�JI�
K�» ��©Eº�M <;����!"
Y±?���?���6��<;�������6���I�����8#��#���'�����	��� ��!��4
��������>-��7�7���<;��!�J?������#����!��@7����8P������7����	
������!��h
$N5
���7�
$��7��'��!D#���',/�Q
$_"°�_I!5
$±F���2�����QNI���
>�����,R��
�_"jP���8��
$�6���D��7�
$�>����Q� �h
$�h��!�������
$#��� 4k*-!�����NI������
$7k�d����7�����
$#����!��h� 
�_ ��!�������
$��
���������<;�����I4 K 0a���'0«���	#����!D1�4 c$Z��d
$JI�O1Y>-���@
+7�����[��>i��
$�6��<Y
��6�L������������#���\��_p����
&�(;*-,R.O0p1$3�4 3+�������Q
$#��!�JF��_�������¼�6��7���
$���I4 M
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4.2.3 Other documentation available on the Cray DynaWeb server
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4.3 Printed documentation available for the UNICOS 10.0 release
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:BÅ%�Q�Q���Q���y@¥��Iz �5�)x�s���yQ��x��|�|x���z|���"����z|~$� Z5,R��
$_?jP������
��6�	�D�d����7�����
$#����!?0«���$��g$o$bGo�4 c

4.3.2 Man page ready references
�����+>-��7�7���<;��!�J?���Q��!�#���E�6��
$��_"�6��>����6��!����+��������� ��!����Z5<;�������C��
$!F���O���6�����6���Û>��6���
#���;,R��
�_ j%������
$�6���D°�������Q�����������!F,/��!�#���#Zd����!�#
$��!"���Q����>%� 
$!C��
�JI�'�������	�Q����#����!��$9
: qRr�s�tPu�v\qRy��Q�@t%�	���)x���~$y��P��x	~��+�%� ���Q��Q��{�� Z�,R��
�_ j%������
$�6���D������7�����
$�����!D0«¿)�$g�3$�$f
1$3�4 3

: qRr�s�tPu�v v��$yQ���Q�´·Iz�����x	��z|�Qy/�P��x	~��Y�P� �8�Q��Q�I{�� Z�,R��
�_"jP���8��
$�6���D������7����	
������!"0«¿)�$g�1$b$§
1$3�4 3

: qRr�s�tPu�v v��$yQ���Q�´tPx��|��y��%�Qx�~$�Y�P� ���Q��Q��{�� Z5,/�Q
$_"jP���8��
$�6���D������7�����
$�����!"0a¿O��g$g$1$�
1$3�4 3

: qRr�s�tPu�v'}'~$��z|��z|yQ���Qx�������tP���)��x��I~$y��%�Qx�~$�Y�%� �����6�Q��{�� Z�,/�Q
$_"j%������
$�6���?������7����	
������!
0a¿O��g$b$1$c;1$354 3
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4.3.3 Man page manuals
�����+>-��7�7���<;��!�J?� 
$!"��
�JI�+� 
$!���
$7��h� 
$_ ���+���6�����6���ª>��6���Ü����',R��
�_"jP���8��
$�6���
°�������Q�����������!C,/��!�#������!F���Q��!�����C>����Q� 
$#Z����@�d����!�#���E>��6��� A ���8#0a�	�Q����%¯�7��������6��N5�������
��!D����+°�_I!5
$±?���^9
: qRr�s�tPu�v\qRy��Q�@t%�	���)x���~$y��P� ���Q��Q��{�� ¦ x	����x	� Zd,R��
�_ j%������
$�6���D������7�����
$�����!
0ajP�$g�3$1$1;1$354 3

: qRr�s�tPu�v v��$yQ���Q�´tPx��|��y��%� ���Q��Q��{�� ¦ x��I��x�� Z�,/�Q
$_"jP���8��
$�6���D������7�����
$�����!"0ajP�$g�3$1$g
1$3�4 3

: qRr�s�tPu�v µ�z|�|�/µI���Q��x	��y/x��I~Gv�¶$�Q{�z�x���µ�z|�|��y��%� �����6���I{�� ¦ x����Ix�� Z�,/�Q
$_"j%������
$�6���
������7�����
$�����!"0ajP��g$3$1$b;1�3�4 3

: qRr�s�tPu�v'}'~$��z|��z|yQ���Qx�������tP���)��x��I~$y��%� �����6���I{�� ¦ x����Ix�� Z�,/�Q
$_"j%������
$�6���
������7�����
$�����!"0ajP��g$3$g$g;1�3�4 3

: qRr�s�tPu�v v��$yQ���Q�´·Iz�����x	��z|�Qy/�P� ���Q��Q��{�� ¦ x	����x	� Zd,R��
�_"jP���8��
$�6���D������7����	
������!
0ajP�$g�3$e$3;1$354 3

4.3.4 General printed documentation
�����+>-��7�7���<;��!�J?������7�����
$#����!��h
$�d��7�_"#� 
$7�7�,/�Q
$_"j%������
$�6���D��_��8#��� ���Q��!�!���!�J2#���
&�(;*-,R.O0p1$3�4 3+�������Q
$#��!�JF��_�������\4�������_ 
$�6�L
$NI
$��7�
$��7��L��!F������!�#���C>-���Q�m
$!��E
��6�
���6�����Q
$��7��;>��6���m#���',/�Q
$_"jP���8��
$�6���"°�������Q�����������!C,/��!�#��� K �8���L
$7���� 0a���������!"b�4 g�4 1$Z
��
�JI�+e$g$M�9
: qRr�s�tPu�v v��	���{�� ¦ x���x6������½�qRv ¦ ¾hq yQ�Q��Â y/���Iz�~$� Zd,R��
$_2jP���8��
$�6���D������7�����
$�����!
0a���$g$3$o$§+§�4 3

:BÎ)t�}'Ý�Þ+x��I~;Î�td}OÝ-ßYÎ)z�yQÏ�¥��Q������%�Q{���Ã$�Q���Y¤��Q{�Ø$��z|{�x��^r��	��� Zd,R��
$_2jP���8��
$�6���
������7�����
$�����!"0 A (;�$g$1$3�g;e�4 3 K *-.)0a²�¨E��_��8#��� ����!�7�_IM

: qRr�s�tPu�v r)����Ä��	��Ï	z����Dµ�x	{�z|�|z���z|�Qy^}'~��)z|��z|y��-��x	������Â y@���Iz�~$� ZI,/�Q
$_"j%������
$�6���
������7�����
$�����!"0a���$g$c$3�b;1$3�4 3

: qRr�s�tPu�v s��Iy���x	���|x��-z���� ¦ �Q��� vI��yQ���Q�à�%� �����6���I{��@t%x��Q~ Z�,R��
�_"jP���8��
$�6���D������7����	
������!
0a¿O��g$b$1$1;o�4 3

4.3.5 Special print orders
*�>i_����ª<;������ZI_I���E� 
$_ ����������
$7�²����6�����h��!�7���!��L������7�����
$�����!��h��!F���Q��!�%>����Q� 
$l>��6���Ü����
,R��
$_?jP������
��6�	�D°�����#��������#����!F,R��!������4�,/��!��
$��[_�������,/�Q
$_"j%������
$�6���D�6�����6������!��
����NI�
>������ ���6�+��!�>����Q� 
$#����!%4
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$�%'&)(*(,+�-/.�&)0�12-/0�1'.�34&)1'(5.�%'+7680�9)9�0�:7&)1';<&�1'6�0�=/>?34.�&�0�1?34@A0�B'.�.�%'+
C<D<EGFIHKJMLON PQ=	+�9)+�34(,+7R�34-/S�34;T+�U

•
CVD<EWFXH7JM%'34=/Y�:734=/+K341'YZ(,0�6�.�:K34=/+7=	+�[AB'&)=	+�>?+�1'.�(

• \ &)-/+�1'(,&�1];V&)1'6�0�=/>23A.�&)0�1

•
HKR�.�&)0�1'349�(,0�6�.�:K34=/+70�=/Y�+�=/34@49)+K:7&�.�%?CVD<EWFXH7JMLON PQ=/+�9�+�3A(!+7R�34-/S�34;^+

• _ +�9)+�34(,+KR�3A-	S#34;T+K-/0�1'.�+�1'.�(

• _ +�9)+�34(,+KR�3A-	S#34;T+K0�=/Y�+�=/&)1';V&)1'6�0�=/>?34.�&�0�1

`Iacb dfefgAhjilknm*aporqtsKu�vxwysKu�zrs7{tvn|~}K���TwysKu�zru�zI���t��u�z*�nz*{t�T|
$�%'+7680�9)9)0�:K&)1';<(,B'@4(,+�-/.�&�0�1'(59)&�(,.�.�%]+KFI=	3A� _ +�(,+�34=/-	%?(,�T(,.�+�>?((,B]R�R�0�=/.�+�YZ:K&).�%2.�%'&)(*=/+�9)+�34(,+KR�34-/S#34;T+��4.�%]+KR�=/0�;T=/34>?>?&�1';
+�1]�T&�=/0�1'>?+�1'.�(5(,B'R�R�0�=/.�+�Yx:7&�.�%?.�%'+KC<D<EGFIHKJMLON PQ=	+�9)+�34(,+7R�34-/S�34;T+��
.�%'+7(,0�6�.�:734=/+7.�%]34.�.�%'+7CVD<EWFXH7JMLON PQ=/+�9)+�34(,+K=/+�[4B]&�=/+�(,�4341]Yx.�%'+
.�+�(,.�+�Yx341]Yx(,B'R�R�0�=/.�+�YxB]R�;T=/34Y�+KR�3A.�%](�N

��������� �������V�������������T���W�����W���������T � ¢¡����W��£¥¤Q¦��W���W�§¦��K����¨��������� ¢���T©���ª§�
$�%'+7CVD<EWFXH7JMLON PQ=/+�9)+�34(,+K(,B'R�R«0�=	.�(5.�%'+K6�0�9)9�0�:7&)1';V(,+�=/&)+�(*0�6]FX=/34�
_ +�(,+�34=/-/%2(,�T(,.�+�>?(TU

•
F _�¬O $�L4PQ(,+�=/&�+�(TU�349)9�>?0�Y�+�9)(*&)1'-/9�B]Y�&�1];VF _®¬O $�L4¯4�
F _�¬O $�LO°�±A�4341'YZF _�¬O $�LA²4³�(,�T(,.�+�>?(

•
F _�¬O´�µ�¶�·¹¸ (,+�=/&)+�(TUº3A9�9�>?0�Y�+�9)(*&)1'-/9)B'Y�&)1';<F _®¬~´�µ�¶�· ³ ¸ �F _�¬O��µ�¶�· ¯ ¸ �4F _®¬Oj�µ�¶¹·�»A¸ �4341]YxF _®¬O¥�µ8¶�·¼» E½(,�T(,.�+�>?(

•
F _�¬O´�µ�¶�·¹¶ L4PQ(,+�=/&)+�(TUº349)9�>?0�Y�+�9)(*&)1'-/9)B'Y�&)1';F _�¬O��µ�¶�·¼¶ L4³4�4F _�¬O��µ8¶�·¼¶ L4¯4�A341'YZF _�¬O��µ�¶�·¼¶ L »(,�T(,.�+�>?(
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•
F _®¬O FXL4PQ(,+�=/&�+�(TU�349)9�>?0�Y�+�9�(5&)1'-/9�B]Y�&�1];VF _®¬O FXLO°�±A�
F _®¬O FIL4³ ¬ �4F _�¬O FIL4¯4�4F _®¬O FIL4¯ ¬ �A341'YZF _�¬O FXL » (,�T(,.�+�>?(

•
F _®¬O FIL4P4ßl(,+�=/&)+�(TUº3A9�9�>?0�Y�+�9)(5&�1'-/9)B'Y�&)1';<F _�¬O FIL4³ ¬ ß7�F _®¬O FIL4¯4ß7�4341'YZF _®¬O FIL » ßl(,�T(,.�+�>?(

•
F _®¬Olà L4P�(,+�=/&)+�(TU�349�9#>20�Y«+�9�(5&�1]-	9)B'Y�&)1';<F _�¬Olà LO°�±Q341'YF _®¬Olà L4²4³Q(,�T(,.�+�>?(

•
F _®¬Ol¸I\ (,+�=	&)+�(TU�349�9#>20�Y«+�9�(5&�1]-	9)B'Y�&)1';<F _�¬O��µ�¶�·á¸I\ �F _®¬Ol¸I\ L4³4�AF _®¬~l¸X\ L4¯4�4341'YZF _®¬Ol¸I\ L » (,�T(,.�+�>2(

������� â ã�ä�å���æ§£2ç�ãQå§èêér��¡�ë,�G¤Q�����
ì�0�=XFX=/34� _ +�(,+�34=/-/%?(,�T(,.�+�>?(5:K&).�%?341?EGH7J µ�¸ 341'YZ6�0�=X.�%'+7F _�¬O $�LAP
(,+�=/&)+�(!�A&�.�&)(5=	+�-/0�>?>?+�1'Y�+�YZ.�%'34.��T0�B?B'R�;T=/34Y�+7.�0K.�%'+7EGH7J µ�¸ LON P�341]Y
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�<ö���ö/ø�õ/öIý���ö/ò�����ö�	X�4R�B]@49�&)-/34.�&�0�1 _ H�
��4P4±4PQLON PON
ì�0�=X.�%]+KF _�¬Olà LAP�(,+�=/&)+�(5341'YZF _�¬Ol¸X\ (,+�=/&)+�(,�4.�%'+KC<D<EGFIHKJMLON P=/+�9)+�34(,+KR�34-/S�3A;T+K34B'.�0�>?34.�&)-	3A9�9)�V&)1'-/9)B'Y�+�(*.�%'+7-/0�=	=/+�-/.�EWH7Já=/+�9)+�34(,+
(,0�6�.�:734=/+�N
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•
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6.1 UNICOS 10.0 hardware and software requirements
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6.1.1 Cray Research systems suppor ted with UNICOS 10.0
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6.1.3.1 Fortran run-time libraries
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6.1.4 Tested and suppor ted upgrade paths
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6.1.5 Cray Research software products suppor ted
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6.1.5.1 Distributed computing and networking software supported
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6.2 Licensing inf ormation
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6.2.1 Products that require Flexible License Manager keys
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6.2.1.1 ONC+
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6.2.1.2 UNICOS Shared File Systems
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6.2.1.3 CRSTK/STKRED
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6.2.1.4 CRIBM/IBM 3495
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6.2.1.5 CREMS/DTDL and CREMS/ER90
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6.2.1.6 BDS (Bulk Data Services) Server
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6.2.1.7 BDS (Bulk Data Services) Client
Ù�yK)O&
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6.2.1.8 NQE (Network Queuing Environment)
!K����@�67%������1/
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6.2.2 UNICOS sour ce code license
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6.2.2.1 UNIX System V licenses for CRAY J90 systems
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6.2.3 Licensing contact for customer s in the U.S. and Canada
v���/�>A��/0%@�������/J>A23��@����[���[�������@���1���P@���8A23� = 5i/J@���@���8M����� ���!#"%$'&
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6.2.4 Licensing contacts for customer s outside the U.S. and Canada
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6.2.4.1 Cray European Regional Contract Negotiators
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e�>A23@��0Q

cecile@cray.com
2�� =

pguiller@paris.sgi.com

6.2.4.2 Cray Japan Contracts / Legal
&]���P� ��>A�/J��@��Ep�2�5�2��X��2�� = @�/01���;��@���1���P@���8X@���T7��@�/?@�1�}���+)��.@���Ä @£!#16����P2O��/]o���6��
Û @�Ö3��>A92��;����%����������I�@���8A2 =�= /01�P�P1��Q
)_��@���ÄÉ@�!#�67���P2
"�@������\)_@���@������Xw�/J2�5i��@��L�F&
/?2�:AÎ�- Î�-
b�*3v�H�o.1<�@��P�¡w�2�/ = 1� l ��2���1H.k3u�j�,�u�b
e�<�@��P��H�)_��@�<���:72�d�6��
	���6�:7�
p�2�5�23�\*�m�,
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	����15�������7Q£~�n�*3u�b�u�m�k3n�n�u�m�`�a3j
v�2�ÌiQC~�n�*�u�b3u�m�k�j�,3u�*�n�`�Á
e�>A23@��0Q

uekus@nsg.sgi.com

o.��67� Û @�Ö���>A
"�@������\)_@���@������Xw�/J2�5i��@��L�F&
/?2�:AÎ�- Î�-
l - (h-1Ù���Ìhm�,�*�*�o�1<�@��P�¡w�2�/ = �� l ��23�L�	���I��/
k�u3j�,�u�b�H�e�<�@��4�
)_��@�<���:723d'6���H�	���67:��+*�m�,
p�2�5�23�
	����15�������7Q£~�n�*3u�b�u�m�k3n�n�u�*�n�*3a
v�2�ÌiQC~�n�*�u�b3u�m�k�j�,3u�Á�,�j�,
e�>A23@��0Q

hizume@nsg.sgi.com

6.2.4.3 Other customers
$�����1/?��2�� @�����23�������P����>A1/?������� �4@ = 9e���/0��5��2�� = p�2�5�2��X�L23� = @�/01���N��@���1���P@���8A@���T���@�/J@���
� � Y � = 8�1/?�F"%2�:7����/�2��N���������������I�@���8A2 =�= /0��4��Q

Y � = 8�1/?�K"%2�:7����/
yK@�/01��� ��/}����&]����� /J23�L� �
&]/J2�: Y 1�P123/0�L��H�2S)_@���@������Xw�/J2�5i��@��L�F&
��>A5�2���:
`�m3m�v V ����9(Z236AyK/J@�G7
e�23872���Hiq¡"Üm�m�*�j3*S!#)_B
	����15�������7Q£~�*�u3`�*�j�u�`3n�b�u�Á�k�,3b
v�2�ÌiQC~�*�u�`�*3j�u�`�n�b3u�Á�j�a�Á
e�>A23@��0Q

naylorgr@cray.com

6.3 Optional software
o.���r��2��E��/ = 1/}� �������������I�@���8A�4������I�2�/0�5i/0� = ����� �����M:7����/D!K"�$'&](Z)h*�,�- ,%�P���'� I�2�/0
��/ = 1/D�'��/?>µ2��F��5���@�����2����P������I�2�/0�I���1�[:7���[��/ = 1/D:7����/D!K"�$'&](Z)S*�,�- ,S/0���12��P
5�23�L6�2�8�7-

���������
	�����4Z5i/0� = ����� ��2�/0S@�������� =  = I�@����X:7����/D!K"�$'&](Z)S��@���1���P1H�<����;� ��1:X23/0
�����;2�������>A2�� @��L23����:A�4��@�5i5� = 2��D5i2�/J�C���;�����!K"�$�&
(#)%*�,�- ,%/0���12��P�5�2���672�8�7-�$'�;:����
I�2�����23��:M���§� �������������I�@���8M5i/0� = ����� �4H.:7���r>A���4����/ = 1/}� ��1>����X� ���!K"�$'&](Z)
*�,.- ,O��/ = 1/D����/?>¢-
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	���%5�/0� = ����� � = 1�P��/J@�<� = 2�/092��F����������I���Q

R Î�1/?<�1/0����e���@�87>A2��P����� I�2�/0

R yKfgÙ
v���/�2S����>A5������9��@��P������&]/J23: Y ��4�2�/0���[5�/0� = ����� ������23�N��5�1/?2�� 9I�@����E� ���!#"%$'&
(#)
*�,.- ,O��5�1/?2�� @���8A�P:7�P� 1>AHi������� 2����;:7����/D&]/J23: Y ��4�2�/0���[/015�/01�P1��� 2�� @�G.�-

6.3.1 Kerber os Enigma software
	���%ÎD�/J<�1/0����e���@�8�>A2��4������I�2�/0�������� 2�@����F�P����� I�2�/0�����/
& Y o l 	¢2�� = ÎD�/J<�1/0����-£	���
Î�1/?<�1/0���Ze���@�8�>A29� 2�5�9/015���23�L�������%& Y o l 	¢2�� = Y�l &Úe���@�8�>A2S� 2�5����-�	���
Î�1/?<�1/0���Ze���@�8�>A29�P���'� I�2�/0�@��}2�G72�@���2�<���%@��E<������E<�@���23/J:A2�� = �P����/U�L9��� = �H
= �5�1� = @���8M���[�������@���1���P9� 1/J>A�FI�@����X12����E�����P� ��>A�/F2�� = ����d��4@�� �������2���@�����-

6.3.1.1 Kerberos Enigma software shipped within the U.S. and Canada
v���/��P��@�5�>A1��� �K���;ÎD�/J<��/0����e���@�8�>A2��P����� IS23/0�I�@�����@��X� ���!#��@��  = )�� 2�� 1��23� =
&]2���2 = 2�Hi��/ = 1/}@��C2��F��5i��@�����2����P����� I�2�/09���[����%!#"%$'&
(#)S*�,�- ,%�P������I�2�/0���/ = 1/D�'��/?>¢-
&]���P� ��>A�/J��@��E� ���!K��@��� = )�� 2�� 1��23� = &
2���2 = 2�/01��1@�G79��2�5���K� ��2��C@�������� = 9G71/J�P@������
���§�����Î�1/?<�1/0����5�/0��87/?2�>A�K� ��2����4��5�5i��/?� = 2�� 2��P� /012�>³1����/?:�5���@�����-�	�����P����� IS23/0�@��
2�G72�@���2�<���9@��E1@������/D�4����/0��%��/D<�@���2�/?:A����/?>AH = 15�1� = @���8M���X� �����@���1���P9� 1/?>A��I�@����
123�L�\�����4� ��>A1/J-

6.3.1.2 Kerberos Enigma software shipped outside of the U.S. or Canada
&]���P� ��>A�/J���������P@ = 9� ���!K��@��� = )�� 2�� 1��23� = &
2���2 = 2�/01��1@�G79<�@���2�/J:A�P������I�2�/0
/0�872�/ = ��1�P�Z����I��������1/D����1@�/��4@�� Z��2��K29�P����/0��S��/
<�@���23/J:X!#"%$'&
(#)S��@��L����4�-£fr@����
� ��@��#�P������I�2�/0�H.�L���P� ��>A1/?������� �P@ = 9�����!K��@��� = )�� 2�� 1��2�� = &
2���2 = 2%�L23�E/J���
Î�1/?<�1/0���ZI�@�� �������C�4��5�5i��/?������/ = 23��2%�4� /012�>³����L/?:�5���@�����-�	��M��/ = 1/}� ��@��F�P����� I�2�/01H
���P�� ���!#"%$'&
(#)+*3,�- ,%�P����� I�2�/0���/ = 1/
�'��/?>¢-
BK�\1Ì�5���/?�C��@���1���P9��/0��>³�����!O- )�-�y#�5�2�/?��>A����N����&]��>A>A�/0�L9@��K/0�T7��@�/0 = ����/D&
/?2�:
Y 1�P12�/0���[��2�/ = I�2�/U�2�� = �P����� I�2�/0��P��@�5�>A1��� �F�������P@ = 9� ���!#��@��  = )_��2�� 1�F��/
&]2���2 = 2�-�$��;2%!O- )�-1yK15�2�/?� >A1���C����&
��>A>A1/0��Z1Ì�5���/J����@���1���PZ@��Fé�����@��E5���2���Z����/
� ��
�����P����>A1/F�P1/?@�2�������>A<��/D����/DI���@����E� ���ÎD�/J<��/0���#e���@�8�>A29�P����� IS23/0�@�� = 1�P@�/0 = Hi2
!O- )�-�y#�5�2�/?��>A����N����&]��>A>A�/0�L9B#5i5���@���2���@���� Y 1T7��1�P������/DÎ�1/?<�1/0����e���@�87>A2�@��
/0�T7��@�/0 = <�1����/0%2��E1Ì_5i��/?�C��@���1���P9�L23�E<�%5�/0����1�P�4 = -£$'�N2��M1Ì_5i��/?�N��@���1���P92���/0�2 = :
1Ì�@��P���PH�� ����P��2�� 1>A����§@��Fé����;/01T7��@�/0 = -C	����Î�1/?<�1/0����e���@�87>A2�<�@���2�/?:A�P����� I�2�/0
��/ = 1/D�'��/?>µ������� 2�@����F29!h- )�-�yK15�2�/?� >A1�������;&
��>A>A1/0��%BK5�5���@���2�� @���� Y 1T�����P�N����/
Î�1/?<�1/0���Ze���@�8�>A2�-
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���������
p���/?@�� = @��L� @����E�'��/
1Ì�5���/J� @���8MÎ�1/?<�1/0������2��K/01��1��� ��:A����2���8� = ��/0��>³�����!O- )�-
yK15�23/J� >A1�������§)_� 2����� �A� ���!h- )�-�yK15�23/J� >A1�������;&
��>A>A1/0��7-�&
���P����>A1/?�KI����
����/?/01������:E����� = 1Ì�5���/?�C��@���1���P1��I�@����E� ��%y#�5�2�/?��>A����C���§)_��23�� = �A�����;��1 = � �
/0�d'235�5���:[����/
��1Iå��@��L����4��}I�@����\� ���y#�5�2�/?��>A����N����&]��>A>A�/0�L�-£&
��/?/01���
yK15�23/J� >A1�������§)_� 2������@���1���P1�}2�/0��P��@����£G72���@ = ����/0����87�E����%1Ì�5�@�/?2���@���� = 23�����@��P�� =
���[����%��@���1���P1H.��/�������@���I����2�G79�P��@�5�5� = � ���>A2�Ì_@�>A��>�����>A<��/D���;����5�@���K���
Î�1/?<�1/0���Z2�������I� = ��� = 1/
� �����@���1���P�-

o.���r��2��E��<���2�@��E2S!h- )�-1yK15�2�/?��>A����N����&]��>A>A�/0��%1Ì�5���/J����@���1���P1���'��/
!K"�$'&](Z)
��/0��>µ&
��/?@��P��@����qr@�����1/}23��� �������������I�@���8E2 =�= /0��P��Q
&]��/J@��P� @����q¡@������/
&]/J2�: Y 1�P123/0�L��H�$����_-
`�m3m�v V ����9(Z236AyK/J@�G7
e�23872���Hiq¡"Üm�m�*�j3*
	����15�������7Q£~�*�u3`�*�j�u�`3n�b�u�Á�k�Á3`
v�2�ÌiQC~�*�u�`�*3j�u�`�n�b3u�Á�j�a�Á
e�>A23@��0Q

millercm@cray.com

6.3.2 DWB
yKfgÙr@��K<�2��P = ���[yK������>A1�.��1/?ê���fM��/?67<�1�����[��/0��>³"���G.�����H7$'���_-�(#����:M<�@���2�/?:
�P���'� I�2�/0�@��}5�/0��G.@ =  = -
yKfgÙr@��K5i2��L6�2�8� = �P15i2�/J23��1��:M��/0��>�� ��%!#"�$�&
(#)O��5�1/?2�� @���8X�4:��P���>¢-�	��A/01��1@�G7
yKfgÙ�H���/ = �/}@��;���P@���8M� ���ë0B =�= @�� @�����2���)�������I�2�/0�ë
�P1����@����E����� ���!K"�$'&](Z)S*�,�- ,
�P���'� I�2�/0���/ = 1/}����/J>¡-

���������
Bz�P15�2�/?2�� ���@���1���P9@��K�����;/01T7��@�/0 = ����/
yKfgÙ�-_!K"�$�&
(#)O)_:��4� 1> )�������I�23/0
2�� = !K"�$'&](Z)S)_1����@���1���P��K@�������� = 9<�@���2�/J:A��@���1���P��F����/Dy#f�Ù�-
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