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Introduction to Shared File Systems [1] UNICOS Shared File System (SFS) Administration
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UNICOS Shared File System (SFS) Administration Introduction to Shared File Systems [1]
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Summary Procedure [2]
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Summary Procedure [2] UNICOS Shared File System (SFS) Administration

2.3 Shutting down an SFS envir onment
���9�%�0��
1����2�'3
�'5476�4(�"'������	�"'����"'�
�/l�;'����"mG�$
&���

/etc/sfs_stop
�	�"����
�'��F87�������

���"����
�'��)��'����"��'�
&��
����*����
����"�c-�=��C�� ��%
�������
�'��)mG��=;=���
&���$476�4(��
��"���"'5���	�"���"���%�"��8

6 Cray Research, Inc. SG–2114 1.5



Configuring the SFS Environment with the
Menu System [3]
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Configuring the SFS Environment with the Menu
System [3]

UNICOS Shared File System (SFS) Administration

/dev/hdd/smp I/O cluster (IOC) number ___
/dev/hdd/smp IOP number ___
/dev/hdd/smp I/O channel number ___
/dev/hdd/smp Ifield ___
/dev/smp port number ___
/dev/dsk/slr minor device number ___
/dev/hdd/slr minor device number ___
/dev/hdd/slr HIPPI disk device type ___
/dev/hdd/slr I/O cluster (IOC) number ___
/dev/hdd/slr IOP number ___
/dev/hdd/slr IOP Channel number ___
/dev/hdd/slr starting sector number ___
/dev/hdd/slr number of sectors ___
/dev/hdd/slr HIPPI facility address ___
/dev/hdd/slr HIPPI Ifield ___
SFS Arbiter ___

v���"D����8�80
�8��)�-�������7
������	��`#�����6
��H
��)��������
�
����2�����)
%��
�+,� 1 ���w��
����*.0/�.E�)��+9
��������	�-����`#�����

���
�
%&#��"D���� �����Jr���*
<�����������E���H
4��� 1 ��8�8����C����! 1 ����+,
k
)e

Host name ___ Connected Arbiter ___

/����x��
����*������cH
4��
�
%&#��"H����8�8G"��)�-���E
��H.0/�.\�	���� �!#"���
�
4�����LJL&I��"E�C��8�8t���5
���cd��� 1 ����
4���
1 ��8�8���������!;��� 1 ���	+,
�
4�����ye

Device name ___
Device type ___
I/O cluster (IOC) number ___
IOP number ___
IOP Channel number
Alternate path? ___
Alternate I/O cluster (IOC) number
Alternate IOP number
Alternate IOP channel number
Unit ___
Size in blocks
HIPPI Facility (Unit bits 0-8) ___
HIPPI Raid Partition (Unit bits 9-15) ___
HIPPI disk Ifield ___
SSD spare memory chip configuration file
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System [3]

�����5����`#�����6��
�+,����
����58���+9��
4���2
�� f K,�	��
���
���
4�����IF�>:l�����`#���	���:�	
��*���-�	���� �!#"��	���2
��
z-l�R f m JLz-lCR j M�Jr
����2z-l�R m K<����`#���	���#F�z-l�R f m ����"��)��� 1 ����z-?i{�{�?B������cH����`#�������:�C��
4�H
 f m
cd��&#
4���)���	
����w�)��]|��JLz�lCR j M,����"������ 1 ����z-?@{h{�?B�����)cH����`#���	��������
��*
 j M,cd��&I
����)����
����C�)��]|��J

����2z-l�R m K<����"��)��� 1 ���wz-?i{�{�?B������cH����`#�������:�C��
4�*
 m K,cd��&#
4���)���	
����w�)��]|��F
/�������
����H����&#������
�8t�)8����	�-���*
,�����)cdJd&#��"E�C��8�8G���-
���cd��� 1 ����
���� 1 ��8�8����C���L!;��� 1 ����+9
�
������ye

Slice name ___
Physical device name ___
Minor device number ___
Starting number ___
Size of slice ___
Slice unit of measure is depicted in ___

/�������
����H8���!#���	
�8�����`#�����5&#��"E
��	�5�	���� �!#"�������!#J0&I��"D�C��8�8G���5
��)cd��� 1 ����
���� 1 ��8�8����C����!
��� 1 ���	+,
�
4�����ye

Logical device name ___
Logical minor number ___
Member device type ___
Member device name(s) ___

/�������
����
SFS

 �8��5�)&#�)
4��+b&#��"E
��	������ ������L!#JL&#��"*����8�80����
��)cd��� 1 ���w
4��� 1 ��8�8���������!
��� 1 ���	+,
�
4�����ye

Logical disk device name ___
File system mount point ___
File system type SFS
Backup frequency (in days) ___
File system check pass number
Read only option
Quota control file
User defined option
Mount at multi-user startup?
Mount point owner ___
Mount point group ___
Mount point mode ___

>:��
��-
���
�
%&#��"H�������7
��-�)�����	� 1 &
SFS


���
����� �8��-��&#�)
���+O
4&#����F
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System [3]

UNICOS Shared File System (SFS) Administration

3.2 Initializing the SFS envir onment on the fir st system
���-������
4��
�8���]|�-
����:.0/�.\����`I��������+,����
%���D
����: ����)
Q��&#�)
���+O���D
4����.0/�.E��8�"���
����YJ 1 ��8�8����3
������
�������	����"����Xe
f Fh}a����� 1 &(
���
�
%
4������~#����
�����!9�����)cZ
����, �8��6�)&#�)
4��+b������ �!#"��	
�
������D��� 1 ����+9
�
������*���H
����
+9����"E�)&I�)
���+b����`#
�8����7
����,����+,��8���
���FG�����-.0/�._������ �!#"��	
�
������D��� 1 ����+9
�
������H���

��������������7
���
4������~#����
�����!(�)&#�)
4��+���� 1 ���	+,
�
4�����hF

M0Fg.0
4
���
%
4����=5>:?i$%AC.*�����)
4
�8�8�
�
������*
����2������ �!#"���
�
4�����D+9����"D���*
����� ��	�)
p�)&#�)
4��+O���E
4���
�	8�"��)
4��� 1 ����+b
����

/etc/install
����������
����	&("��)����!<
4�����)�����	��
�8

./configsfs���	��!#��
�+b�	
�
�������
4��
��D
������)
4
�����
����
./install

���	��!#��
�+EF
�������G��v���"*�	
�������
p��"��D
4���

configsfs
������!I��
�+b
����2
������)
4
�����
����

install������!#�	
�+�
�
p
�������
�+,�-
4��+9��JL"���8����)��&#��"H
������	"���������!;������� 1 
��������	��!#�	
�+,�����
����
���RS����8�&<+,�����XF�? 1 &#��"H
�������"���������!;�����5� 1 
��������5"�
���8���
������:
��:������ �!#"��	��
������)&#��
���+9J

����2&#��"H��
���
%
����	"��D
�������
������C
����	���� �!#"����:
������)&#��
���+9J�&#��"H+,"��)
B ��	�)
p��~#��
%
����
"�
���8���
4&9&#��"H
������	"��������L
�8�&(��"���������!�F
[_�����*&#��"H��"��E
����

configsfs
������!I��
�+9J�
���� 1 ��8�8����C����!;�)�	�������D
�������
����#Ft�����

��� 1 
�"�8�
B`#
�8�"������ 1 
4���5.0/�.E������ �!I"���
�
������D�)���	��������
�����
4���5`#
�8�"����:����
����	���,
�
B
����:8�
��)

����`#����
�
4�����E� 1 
4���5+9����"E�)&I�)
���+EF

Shared File System (SFS) Configuration

A-> Configure SFS semaphore device nodes ==>
SFS hosts ==>
Create SFS device nodes ...

Disk configuration ==>
File system (fstab) configuration ==>
Encapsulate SFS device information ...

Merge SFS devices to Disk Configuration ...
Remove SFS devices from Disk Configuration ...

Remove SFS device nodes ...
Import root mount point

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI
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3.2.1 Configuring SFS device nodes
�X���	���� �!#"��	�6
4����.0/�.E�)��+9
����������5����`#�����-�����X���)J������ 1 ����+�
���� 1 ��8�8���������!9�)
����X�#e
f FgPC�5
���
4���

Configure SFS semaphore device nodes
+9����"yF

Shared File System (SFS) ConfigurationRS�
Configure SFS semaphore Device Nodes

�31 ����+O�)�	�������D
�������
��������L������
k
�����!(�C�������E.0/�.E
�������
����	����
�`#�-�������D���� ������ 1 ���w
������
�)&#��
���+EF

Configure SFS Semaphore Device Nodes

hdd/smp IOC hdd/smp IOP hdd/smp channel hdd/smp Ifield smp port dsk/s
----------- ----------- --------------- -------------- -------- --- >

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

File "cfdb/sfsnode.cfg " is empty. Use the ’n’ key to add a record.

M0Fg�X��
��X�2
,������
��	����
4���4JL�������)��
4���
n Return

cd��&#�#F0����� 1 ��8�8���������!;�)�	�������H
�������
k���)J
�)����������!;
,�����������������2�C�������D&#��"*+,"��)
a������
)F
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System [3]

UNICOS Shared File System (SFS) Administration

Configure SFS Semaphore Device Nodes

S-> /dev/hdd/smp I/O cluster (IOC) number 0
/dev/hdd/smp IOP number 0
/dev/hdd/smp I/O channel number 030
/dev/hdd/smp Ifield 0
/dev/smp port number 0
/dev/dsk/slr minor device number 1
/dev/hdd/slr minor device number 1
/dev/hdd/slr HIPPI disk device type HD16
/dev/hdd/slr I/O cluster (IOC) number 0
/dev/hdd/slr IOP number 0
/dev/hdd/slr IOP Channel number 030
/dev/hdd/slr starting sector number 0
/dev/hdd/slr number of sectors 0
/dev/hdd/slr HIPPI facility address 2
/dev/hdd/slr HIPPI Ifield 0
SFS Arbiter __change__

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

Record 1 of 1

�������������������2`I�����3�	��u�"����)
4��+,
��	��������RS�)�����	�� ������ 1 ����+9
�
������H
���
�
Q���C"��)���Z��&;
4���
�)&I�)
���+b
��-���� �����
4���

/dev/hdd/smp
J

/dev/smp
J0
����9
����

/dev/hdd/slr
����`#���	�

�����X���#FG�����-�)�	�������E ����)
p
�������
k�����C��
��*��� 1 
�"�8�
B`I
�8�"�����J��C�������D&I��"D+9"��)
B+9����� 1 & 1 ���
&#��"����)&#�)
4��+EF
�����

/dev/hdd/smp
�������-���C
�����z-?i{�{�?@RU�����)cZ�����X��
4��
�
%������
4
�������
4����8����CRS8���`I��8G?UTVA

��
�
4�D
��L�Z
4���5z-?i{�{�?B?iRS ���8��,
���
�
%
��	��"��)��� 1 ���w����&#�����	
�8�8�&;
����	���)�)����!;
����:.0/h.E
��	����
4����F
�����

/dev/smp
�������-����
4���58����CRU8���`#��8G����
���� 1 
��	�(
4�5
4�����)��+9
����������5����`#������F

�����
/dev/hdd/slr

�������-���� �������
4���5
�����
,� 1 
����:�)��
������2+9������
,������8s
���
�
%&#��"*����8�8
"���� 1 ����
����:.0��
������2������cH'%��!I������JL
��*
�����
9
���
�
%����"��)���7��&;=5>:?@$BAC._.0/�.E
4�������	�����
�	��+,+9���D��� 1 ���	+,
�
4�����*�)"L���D
����)��+9
����������5
��)�)��!#��+,����
B
����2�)&#��
���+b�)
�
�
4��F
SFS Arbiter

���������	
�
�����
4����"��)���	RU���	��`#���X���2��
k+,�-� 1 
4����.0/�.E
�������
���
�
4�����D����`#�����
&#��"E
����:���� ������L!�F
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�-�����s�������
SFS Arbiter

����
��	&9+9"��)
p����
7��"�+9������F0/�����
����� ��	�)
p
�������
���
�
4�����
����`#���	��J��)��
%
������� ���8��2
��:�0� 1 ���w
����������������,
�������
��	
�
������*����`#������J��)��
%
������: ���8��,
�� f JL
����
��� 1 ����
��yF

j Fg�%��
����C
4���5����u�"����)
����Z��� 1 ����+9
�
������ 1 ����
���������`#�����5�������-&#��"H
����������� �!#"�������!�F
�-�����s�dvy��"Z+,"��)
B+9����� 1 &;
���&; ���8��2
���
�
%
�������
�����
��

__change__

��-������
k
���


1 "�����
4������
�8s.0/�.E��8�"���
�����F
K0FgPC�5
���
4���

Shared File System Hosts
�����������7�)���	�����yF

Shared File System (SFS) ConfigurationRS�
SFS Hosts

�����
Shared File System Hosts

1 ����+b
�������
��	��
�� 1 ��8�8����C�#e

Shared File System Hosts

host name arbiter name
--------- ------------

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

File "cfdb/sfshost.cfg" is empty. Use the ’n’ key to add a record.

N0Fg�X������
����C
����5�����)
B��
k+,��Jr���	���)��
����
n Return

cd��&I�)JL
����2
����
Shared File

System Hosts
�	�������	�2
�������
����#F

Shared File System Hosts

S-> Host name __change__
Connected Arbiter __change__

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

Record 1 of 1
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UNICOS Shared File System (SFS) Administration

m Fg�%��
�����
4��������u�"����)
����7��� 1 ���	+,
�
4�����yFt����������� 1 ���	+,
�
4�����Z����8�8G���6"������7
4��������
�
��5
4���
/etc/config/sfs

 �8��XF
�������G��v���"*+9"��)
B+9����� 1 &6
���&, ���8��,
���
�
%
��X����
�����
��

__change__

��:������
�
���


1 "����	
�������
�8G.0/�.\�	8�"���
�����F
/����C��
����*.0/�.E
�������
����w�)��8����	
������E
4��
�
%&#��"H���� ������7�C��
4�*
����

Configure SFS
Semaphore Device Nodes

+9����"�J�&#��"E+,"���
p���� ����-
�
Q8���
��)
a������
����)������
�
����2������

�C��
4�*
����

Shared File System Hosts
+9����"yF

�����6��
k+,�:� 1 
4���
Connected Arbiter

+,"���
B+,
�
4���D������� 1 
�������"�+9�����	��&#��"
���� ������7
���
����

SFS Arbiter
���*
����

Configure SFS Semaphore Device
Nodes

+9����"yF�? 1 
����5�����)
B����������������
4���2
4��+9�����:
���
��E�����5.0/�._
�������
����YJ�
������*
�����8�����

� 1 ��
�+9����������"�+9���������)����"�8��Z���5�	��+,+9
�RU������
���
k
����GF

o Fg'%��
4"����*
4��
�����+9
����
Shared File System (SFS) Configuration

+,����"*
����
��~I����"�
4�

Create SFS device nodes
Ft�������5�	����
�
4����
4����.0/�.E����������
4��
�
%&#��"E��
�`#�

�	���� �!#"������2
����2
����
/etc/config/sfs

 �8��5
���
�
%�	����
�
�������
����:��
�+,���5� 1 
�����.0/�.
������
���
����2
�������
����	�#F
����� 1 ��8�8����C���L!;���C
7�)
k+,��8���� 1 
�������"�
4��"�
p
���
�
%����8�����
�����!9
�������
��	
������*&#����8����#F

Corrected output of action SFS device nodes actions:

Preparing to create the needed SFS device nodes

Creating /etc/config/sfs hostfile
Done creating the host section of /etc/config/sfs hostfile
Preparing to create arbiter #0 SFS device nodes

Verifying /dev/hdd/smp-0’s existence
Node name /dev/dsk/smp-0 being created
Verifying /dev/smp-0’s existence
Node name /dev/smp-0 being created
Verifying /dev/hdd/slr-0’s existence
Node name /dev/dsk/slr-0 being created
Verifying /dev/dsk/slr-0’s existence
Node name /dev/dsk/slr-0 being created
Verifying /dev/sfs-0’s existence
Node name /dev/sfs-0 being created
Verifying /dev/smnt-0’s existence
Node name /dev/smnt-0 being created

Done making the SFS device nodes
Finished creating /etc/config/sfs
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� Fg�X��`I����� 1 &;
���
�
%&#��"H��
�`#�-������ �!#"��	���2&#��"E����`#�����-���������������������	
�8�&�J�&#��"E�	
��H��"��E
4���
sfs_start

����+9+,
���� 1 ����+�
<��� 1U1 ��������
%�C���������gFt���������C��8�8G&#����8��Z���	��������� 1 
4��������
��	�
��������8���+9�C�C��
��*
4��������`#�����-���������#F
/����x��� 1 ����+9
�
������*���*
4���

sfs_start
����+,+9
�����Jd�)���-$%��
���
�����N�JL��
�!#� j�j F

3.2.2 Configuring disk devices
�X���	���� �!#"��	�6
4����������cH����`#������� 1 ����
��H.0/h.E�	8�"���
����YJL����� 1 ���	+�
4��� 1 ��8�8����C����!;�)
������#FG�������
������������"��	��������������
4���	
�8s
4��
��������	��������"���� 1 ���w�	���� �!#"�������!<�����)cZ����`#������� 1 ����
<�)
�
�����
k���Z �8��
�)&#��
���+EF
f FgPC�5
���
4���

Disk Configuration
+,����"yF

Shared File System (SFS) ConfigurationRS�
Disk Configuration

�����
Disk Configuration

+9����"E
��X����
�����
�� 1 ��8�8������Ie

Disk Configuration

M-> Physical devices ==>
Physical device slices ==>
Logical devices (/dev/dsk entries) ==>
Mirrored devices (/dev/mdd entries) ==>
Striped devices (/dev/sdd entries) ==>
Logical device cache ==>
Verify the disk configuration ...
Review the disk configuration verification ...
Dry run the disk configuration ...
Review the disk configuration dry run ...
Update disk device nodes on activation? YES
Allow active root node updates? NO
Import the disk configuration ...
Activate the disk configuration ...

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

�����5�������	���)��� 1 ���� �������!;�����)cZ������ �!#"���
�
4����� 1 ��������
������7 �8��5�)&#�)
4��+9��������������
����	
�8t
4�

����:�������	���)��� 1 ���� �������!6������cH�	���� �!#"���
�
4����� 1 ���� �8��5�)&#�)
4��+,��
���
�
%�C��8�8t����
p�����)��
������GF
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UNICOS Shared File System (SFS) Administration

/������)
p���� �����
4��������&#�)����
�8s����`#�������)J�
4�����E
4��������&#�)����
�8s����`#�����6��8��������)JL
������H
4����8���!#����
�8
����`#�������#F

!
�����y���Y���x�������5�����#�� ��-¡�¢�£9��¤�¥#¦�§*����¨�¡���©S¦�ªw¤)�L¢�ª����7¨�«��5¤)¥#¤)¬4��£,¤�£,§�¤)¬a­��6¬4����¤)¢�£9�
©U¦�ª�¢�«�«G¦�©�¬4����¤)¥#¤)¬4��£,¤���¡H¬�����®0¯�®E �«�§�¤)¬���ª�°

± °g�d¦�����¨�¡���²��L¥#¤)�� 	¢�«������#�� 	��¤)³�´I¦5¬�¦�¬4���
Physical Devices

£9��¡�§y°

Shared File System (SFS) ConfigurationµS¶ Disk ConfigurationµS¶ Physical Devices
· °g�d¦���¡�¬���ªx¢<¡���¸�²���¥#¤)�� �¢�«s�����#�� ���³d²�ª���¤)¤C¬����

n Return ¹ ��¥#¤C¢�¡��,¬����:©U¦�«�«�¦�¸���¡�´;¤) 	ª�����¡¢�²�²���¢�ª�¤#°

Physical Devices

S-> Device name 0130
Device type DD60
I/O cluster (IOC) number 0
IOP number 0
IOP Channel number 030
Alternate path? NO
Alternate I/O cluster (IOC) number
Alternate IOP number
Alternate IOP channel number
Unit 0
Size in blocks
HIPPI Facility (Unit bits 0-8)
HIPPI Raid Partition (Unit bits 9-15)
HIPPI disk Ifield
SSD spare memory chip configuration file
Note: The device names are limited to 14 characters.

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

Record 1 of 1

º °g»%¡�¬���ª�¬4������¡�©S¦�ª�£9¢�¬���¦�¡H©S¦�ª���¢� ��*�����#�� ��-¥I¦�§D¢�ª	�� �¦�¡�¨�´I§�ª���¡�´L°
¼ ����¡*����¨�¡���¡L´<²���¥#¤)�� �¢�«s�����#�� ���¤�¦�¡*½%¾G¿sÀ�»%ÁÂ¤)��ª�����¤�¤�¥#¤)¬���£,¤�¦�ª�½%¾G¿sÀ�Ã�ÄkÅ9¤)��ª	����¤
¤)¥I¤)¬���£9¤)³�¥I¦�§E��¦-¡�¦�¬B¡������7¬�¦:����¨�¡��-¬�����ÆUÇVÈW 	«�§�¤)¬4��ª�¡�§�£9­���ªCÉSÆiÈC½%Êh¦�ªwÆUÇVÈW²�ª�¦� ���¤)¤�¦�ª
¡�§�£9­���ªCÉSÆiÈCË�Êi°
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N0Fg�X������ �����
4��������&#�)����
�8s����`#�����5�)8���������J�!#��
���
4���
Physical Device Slices

+,����"yF

Shared File System (SFS) ConfigurationRS�
Disk ConfigurationRS�

Physical Device Slices
m Fg�X������
����C
<�����3����&#�)����
�8s����`#�����6��8�������Jd���	���)��
����

n Return
cd��&I��
����2
���� 1 ��8�8����C����!

�)�	�������H
�������
k���#F

Physical Device Slices

S-> Slice name slice1
Physical device name 0130
Minor device number 1
Starting number 0
Size of slice 0
Slice unit of measure is depicted in sectors

Notes: Any SSD or RAM slices must have blocks as the unit.
HIPPI disks are recommended to use blocks.
The slice names are limited to 14 characters.

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

Record 1 of 1

o Fg�%��
����C
4���5��� 1 ���	+,
�
4����� 1 ���w��
����*����`#�����5�)8������6&#��"H
������	���� �!#"��	����!�F
[\�L���H���� �������!<����&#������
�8s����`#���	�6�)8�������� 1 ���

/dev/hdd
����`#��������J�&#��"H+,"���
B�����)"����-
4��
�



����:+,����������"�+9��������
����5"�����u�"���F
� Fg�X������ �����
4����8���!#����
�8s����`#�������)J�!#��
��:
����

Logical Device (/dev/dsk)
Configuration

+,����"yF

Shared File System (SFS) ConfigurationRS�
Disk ConfigurationRS�

Logical Device (/dev/dsk) Configuration
Ì Fg�X������
����C
<�����38���!I����
k8G����`#���	��J�����������
����

n Return
cd��&#��
����9
���� 1 ��8�8����C����!;�)�	�������


�������
k���#F
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UNICOS Shared File System (SFS) Administration

Logical Device (/dev/dsk) Configuration

S-> Logical device name ldd1
Logical minor number 1
Member device type hdd
Member device name slice1

Note: The logical device names are limited to 14 characters.

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

Record 1 of 1

f �rFg�%��
�����
4������� 1 ����+9
�
������ 1 ������
����*����`#�����-&I��"D
��	�������� �!I"�������!LF
.0��8�����
%
4���

Mirrored devices (/dev/mdd entries)
J

Striped devices
(/dev/sdd entries)

J�
����
Logical device cache

����
��	������J�
������������)�)
��	&�J�
����
���	��`#���X�6
����:����u�"����)
����Z��� 1 ����+9
�
������yF

f�f Fgq%� 1 �����-8���
�`#����!;
����
Disk Configuration

+,����"�JL+,
�cd�-��"����5
���
�
%
����
Update

disk device nodes on activation
�����)��
B
4�

YES
�#&#��"*����8�8G����
a���6
���8��-
��

�	��+,��8���
��-
��������	�������)��� 1 ���� �������!<&I��"���.0/�.E������ �!I"���
�
������D��
��������C���)�XF
f MrFg.0��8�����
%
4����+,����"D���X
��������:
��:����� 1 ����+�
���� 1 ��8�8����C���L!;
�
��)cd��JL����`#�����C����!9
4����+b
��

�����)���	���Ge
Í

Verify the disk configuration

Í
Dry-run the disk configuration

Í
Activate the disk configuration

F
[_�����*&#��"H����� 1 ����+�
���&;� 1 
������)��
4
��)cd�)JL&I��"E+9
�&(����������`#�-
������C
���������!
gap/overlap <before slice sfs>

Ft������������"�8��2����������
�
4�-
4��
�
%
�����+9����"
�)&I�)
���+b��
��������)����`I���7�)��
����-���D
����������)cZ������
�"�����
4����.0/h. 1 ��
�
4"����5����u�"���������

������
������E� 1 
�����z-?i{�{�?B����`#����� 1 ����
����:.0��
������2������cH'%��!I�����yFs? 1 &#��"E�	��������`#�-
�������
�������
�8
gap/overlap

�C
��	������!#��Jr��������`#���4Jd&#��"H+9
�&<�������7
����	������c2&#��"��C������ �!#"��	
�
������yF
f j F ��1 
����w������ �!#"��	����!<
����������)cZ����`#��������J�&#��"H��
��*�	"��D
����

ddstat Î ��Ï ����+9+9
����2
4�5`#����� 1 &
4��
�
%
����������� �!#"���
�
4�����D�C
����)"L��������� 1 "�84F
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3.2.3 Defining an SFS file system
v���"D���� ����-
��

SFS
 �8��-�)&I�)
���+ÑÐ	"��)
B
���&#��"H���� ����-
7 �8��-�)&I�)
���+b
���
�
%��������
B
4�5�����)��
��	����J

"��)����!;
������)
�+9�
Standard File Systems Configuration

+9����"yF
f Fg.0��8�����
%
4���

File System (fstab) Configuration
+9����" 1 ����+b
�����+9
����

Shared File System (SFS) Configuration
+,����"yF

Shared File System (SFS) ConfigurationRS�
File System (fstab) Configuration

�����
File System (fstab) Configuration

+9����"E
�������
k����
�� 1 ��8�8����C�#e

File System (fstab) Configuration

M-> Standard file systems ==>
NFS file systems ==>
Shared file system ==>
Import fstab configuration ...
Activate fstab configuration ...

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

M0Fg/�����+b
4������+9����"�J0�)��8�����
p
4���
Standard file systems

����
��	&9
����,
4��� 1 ��8�8���������!
�)�	�������H
�������
k���#F

Standard File System Configuration

Device Name Mount Point FsType Freq Pas
------------------- ---------------------------------- ------ ---- - >

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

j Fg�X��
��X�2
,������ �8��-��&#�)
���+,J��������)��
4���
n Return

cd��&#��
��L�Z
4��� 1 ��8�8����C����!;�����������

�������
k���#F
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UNICOS Shared File System (SFS) Administration

Standard File System Configuration

S-> Logical disk device name /dev/dsk/fs
File system mount point /mnt
File system type SFS
Backup frequency (in days) 1
File system check pass number 2
Read only option
Quota control file
User defined option
Mount at multi-user startup? NO
Mount point owner root
Mount point group root
Mount point mode 0755

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

Record 1 of 1

K0Fg�%��
�����&I��"��� �8��-�)&#��
���+b��� 1 ����+9
�
�������Ð�"���
Q
��C&#��"*����"�8�� 1 ���w
7 �8��-�)&I�)
���+�
���
�
%���C����


4�����5�)��
�������Jr�C��
��*
4������~#������
������H
4��
�
%&#��"E"����

SFS

���
����

File system type�����)
���
��2� 1
NC1FS

F �  �8��6�)&#��
���+b��
�+,�-+9"��)
p����
������)
�+9�-���D
�8�8s
�������&#�)
���+,�����*
����
.0/�.E��8�"��)
�����F

N0FgPC��
���
4���
File System (fstab) Configuration

+9����"ye

Shared File System (SFS) ConfigurationRS�
File System (fstab) Configuration

m Fg�d��������
k
���
����
/etc/fstab

 �8���J��)��8����	

Activate fstab configuration

F

3.2.4 Checking the SFS configuration
�����������	cZ
4���5.0/�.E������ �!#"���
�
4������Jd+9��`#�:
4��
�����
��L���x�C�����X�������C��~I��
a
����5+9����"H�)&#�)
4��+b
����
����� 1 ���	+b
���� 1 ��8�8����C����!;���	��������"L����e
f Fg'%"��D
����

mkfs Î �kÏ ����+,+9
����2���*
����� �8��-��&#�)
���+,�:&I��"D��
k`#�����	��
�
�����J0��������!;��"����5
��"����
-q


��L�Z
4���
-s Ò ����
��������#FG����� -s Ò ����
������D����������
�
4���:
4��
�
%
�����������
��E.0/�.E �8���)&I�)
���+b
����2�)�������� �����
4������"�+,�����C� 1 ����+,
k������������
��-
��)�)��!#�*
���
4���5 �8��6�)&#�)
4��+nFG/����

��� 1 ���	+,
�
4�����*���D"��)����!<
4���
mkfs

�	��+,+9
����7
����	����
�
4�6�)�L
������7 �8��5�)&#�)
4��+,��J��)���
.0���	
������*K0F M0F j Jr��
�!I� j �0F
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Ó ��ÔÕ�y�Ö�y×y��ØC¦�¡�¦�¬pª	§�¡E¬����
mkfs

ÉSÙ�Êh �¦�£,£9¢�¡��2¦�¡*¢,£,¦�§�¡�¬4���7¨�«��-¤)¥I¤)¬���£E°
± °gÚ%ª���¡�´;§�²7¬4����®0¯�®E¤)¥#¤)¬4��£O¬4¦�¤)���-��©h¬4������¡��#��ª	¦�¡�£9��¡�¬%��¢�¤�­�����¡D¤�§� � ���¤)¤)©S§�«�«�¥
��¡L��¬���¢�«���Û|���7­�¥;��Ü#�� �§�¬4��¡�´;¬4���

sfs_start
 �¦�£9£9¢�¡��G°s¯�¦�ª���¡�©S¦�ª�£9¢�¬���¦�¡*¦�¡*¬4���

sfs_start
 �¦�£9£,¢�¡��X³r¤)���-½%��¢�²�¬���ª�Ý�³L²�¢�´I� ·�· °

3.2.5 Encapsulating SFS con figuration inf ormation
Æi¡Z¦�ª�����ªx¬�¦: �¦�²�¥;¬4���5®0¯�®D 	¦�¡�¨�´#§�ª�¢�¬4��¦�¡D��¡�©U¦�ª	£,¢�¬4��¦�¡Z¬�¦:¬����5¦�¬�����ªx¤)¥#¤�¬���£9¤���¡H¬����5 	«�§�¤�¬���ªY³
¥#¦�§H£9§�¤)¬B��¡� �¢�²X¤)§�«�¢�¬4�-¬����� 	¦�¡�¨�´#§�ª	¢�¬���¦�¡*��¡�©U¦�ª�£9¢�¬���¦�¡E��¡�¬�¦-¢<¨�«���°�Þ5¤��-¬4����©U¦�«�«�¦�¸C��¡�´
²�ª�¦� �����§�ª	��ß
à °g¾%��¬�§�ª	¡H¬4¦�¬�����£9��¡�§H¤)¥#¤)¬4��£9³r´I¦6¬4¦�¬����:£,¢���¡

Shared File System (SFS)
Configuration

£,��¡�§�³L¢�¡��2¤)��«��� �¬
Encapsulate SFS device information

°
������¤� 	ª���¢�¬4��¤�¬4���

sfs _encap
¨�«��-��¡*¬����

/etc/install
����ª��� �¬4¦�ª�¥á°G������¤�¨�«��

 �¦�¡�¬�¢���¡�¤�¬4������¡� �¢�²�¤�§�«�¢�¬4���Z�����#�� ��5��¡�©S¦�ª�£9¢�¬���¦�¡*¬���¢�¬%¬����:¦�¬�����ª�¤)¥#¤�¬���£9¤���¡E¬4����®0¯h®
 �«�§�¤)¬���ªw¸C��«�«G§�¤)��°

± °g»%Ü#��¬p¬4����£,��¡�§E¤)¥#¤)¬4��£E°

3.3 Initializing the SFS envir onment on additional systems
¯�¦�ª���¢� ��H¢�������¬���¦�¡�¢�«G¤)¥#¤�¬���£���¡H¬�����®0¯�®E �«�§�¤)¬���ª4³L²���ª�©U¦�ª�£�¬����5©S¦�«�«�¦�¸C��¡L´,¤)¬4��²�¤#°
à °g½%¦�²�¥6¬����

sfs_encap
¨�«��-©Sª�¦�£b¬�����¤)¥#¤�¬���£b¦�¡*¸C���� ��D¥#¦�§* �ª���¢k¬����2��¬%¬4¦�¬����

/etc/install
����ª��� �¬�¦�ª	¥(¦�©t¬�����¦�¬4����ª�¤)¥I¤)¬���£9¤���¡E¬4����®0¯�®E �«�§�¤�¬���ªC¸���¬��Z¬����

ftp
¦�ª

cp
 �¦�£,£9¢�¡��G°0â5¦�¬4��¬4��¢�¬%¥#¦�§E£9§�¤)¬p 	��¢�¡�´#�-¬�����²���ª�£,��¤)¤)��¦�¡�¤�¦�¡D¬����

sfs_encap
¨�«��

­���©S¦�ª��5 	¦�²�¥#��¡�´<��¬�°
± °gÁ�¦�´;��¡H¬�¦-¢7����©U©S��ª���¡�¬p¤�¥#¤)¬���£���¡H¬����� 	«�§�¤�¬���ª�¢�¡L�,¤)¬�¢kª�¬B¬����

configsfs
²�ª�¦�´#ª	¢�£

©Sª�¦�£O¬4���
/etc/install

����ª	�� �¬�¦�ª�¥	³r¸C���� ��D �¦�¡�¬�¢���¡�¤
sfs_encap

°
· °g¯�ª�¦�£b¬4����£,¢���¡

Shared File System (SFS) Configuration
£,��¡�§�³�²���ª	©U¦�ª	£

¬����:¢� �¬4��¦�¡
Merge SFS devices to Disk Configuration

°
º °gãC¦5¬�¦�¬4���

Configure SFS Semaphore Device Nodes
£9��¡�§y°

Shared File System (SFS) ConfigurationµS¶ Configure SFS semaphore Device Nodes
Ý0°gË�ª�¦��I�����:¬�����£9¢� �����¡�� µ ¤�²��� ���¨� ���¡�©S¦�ª�£9¢�¬���¦�¡H©S¦�ª�¬���� /dev/hdd/smp

³
/dev/smp

³�¢�¡��
/dev/hdd/slr

�����#�� 	�-¡�¦�����¤�¬���¢�¬%¡������7¬�¦-­��- 	��¢�¡�´#���Z©S¦�ªw¬����� 	§�ª�ª���¡L¬%¤�¥#¤)¬���£n°
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UNICOS Shared File System (SFS) Administration

!
�����y���Y���x� ¼ �L��¡H����¨�¡���¡�´<¬�����²��L¥#¤)�� 	¢�«s�����#�� ��-��ª	���#��ª�²�¦�ª�¬p©S¦�ª

/dev/smp
³L¬�¢ ¹ �- 	¢�ª��¬�¦���¡�¤�§�ª��-¬���¢�¬%¬4����²�¦�ª�¬p¡�§�£9­���ªC��¤�§�¡���ä�§���©U¦�ªw���#��ª	¥;£,¢� 	����¡�����¡H¬����� 	«�§�¤)¬4��ª�°0�����

�#¢�«����7²�¦�ª�¬Q¡�§�£9­���ªCª	¢�¡�´#�-��¤�Å<¬�¦�å · °G�����-£9��¡�§E¤)¥I¤)¬���£b��¬4¤)��«�©���¦���¤�¡�¦�¬B��¡�¤)§�ª	�-¬���¢�¬
��¢� ��

/dev/smp
²�¦�ª�¬Q¡�§�£9­���ªC��¤C§�¡���ä�§��6©S¦�ªw��¢� 	�E£9¢� �����¡��6��¡D¬4���� �«�§�¤)¬���ª�°

å0°gãC¦�¬�¦�¬4���
Physical Devices

£9��¡�§y°

Shared File System (SFS) ConfigurationµS¶ Disk ConfigurationµS¶ Physical Devices
�����6£9��¡�§H¢�²�²���¢�ª	¤�¢�¤�©S¦�«�«�¦�¸C¤#ß

Physical Devices

Name Type Ioc Iop Chn Alt? AltIoc AltI
------------ ---- ---------- ---------- ---------- ---- ------ -- >
0230.0 DD62 0 2 030 NO
0334.16.0.13 HD16 0 3 034 NO
0334.16.0.21 HD64 0 3 034 NO

E-> 0334.18.0.13 HD16 __change__ __change __ __change__ NO

Keys: ^? Commands H Help Q Quit V ViewDoc W WhereAmI

Use the + and - keys to access other pages within this menu.
Record 4 of 4 Page 1 of 1

æ °g½%��¢�¡�´#��¬4������¡�©S¦�ª�£9¢�¬���¦�¡H��¡E¬����: �¢�¬4��´#¦�ª�����¤���¡����� �¢�¬����,¸���¬��*¬4����¬���Ü#¬%¤�¬�ª���¡�´
__change__

°t�����5©S¦�«�«�¦�¸C��¡�´9¨���«���¤�¸C��«�«t¡������2¬4¦�­��5 ���¢�¡�´#���Gß
½%¦�«�§�£,¡*¡�§�£9­���ª	¤ · ³ º ³0Ý�³ à ± ³ à · ³L¢�¡�� à|º £,§�¤�¬B��¢��#��¬4���5 �¦�ª�ª��� 	¬B��¡L©U¦�ª	£,¢�¬4��¦�¡*©S¦�ª
��¢� 	�E¤�¥#¤)¬���£,ç ¤�¢� 	 ���¤)¤:¬4¦5¬4����®0¯�®E�����#�� ���°G�����6¤)²X�� ���¨� �¢�¬���¦�¡�¤�¬4¦�­��6 	��¢�¡�´#���7©S¦�ª�®0¯�®
�����#�� ���¤:¢�ª��Xß
è ÆUÇVÈW �«�§�¤)¬���ªwÉSÆiÈC½%Êh¡�§�£9­���ª
è ÆiÈCË\¡�§�£9­���ª
è ÆiÈCË\½%��¢�¡�¡���«t¡�§�£9­���ª
è é Æ@Ë�Ë�ÆQ¯�¢� 	��«���¬�¥<ÉSÞ:¡���¬a­���¬4¤�Å µ Ù�Ê
è é Æ@Ë�Ë�ÆQ¾%¢����7Ë�¢�ª�¬���¬���¦�¡DÉSÞ5¡���¬B­���¬�¤�Ä µ à Ý�Ê
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Î ? 1 &#��"E�C��8�8G����
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������w
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�8�8����W
���
4��`#
�
4�����yF Ï
Í z-?i{�{�?Q�����)cZ�)�C��
4���E
������������

� FgPC�5��
���cD
4�5
4���
Disk Configuration

+9����"yF

Shared File System (SFS) ConfigurationRS�
Disk Configuration

Ì FgêD
�cd�5�)"�����
���
�
%
����
Update disk device nodes on activation

���C�)��
%
4�
YES

F
f �0Fw.0��8�����
%
4���5+9����"E����
4��������
�������� 1 ����+b
4��� 1 ��8�8����C����!;
�
��)c��#e

Í
Verify the disk configuration

Í
Dry-run the disk configuration

Í
Activate the disk configuration

F
[\�L���H&#��"E����� 1 ����+b
���&;� 1 
���������
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4.1.3 Defining the Shared Mount Table
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4.2.1 Describing slices on a HIPPI disk
o���"K�����*�	�������B
/���C�*4����	���F���K
%U�GWV�V�G�������_+
/���C�*
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/etc/mknod /dev/hdd/h01 c 60 101 1 01230 0 10000 0 0 2 7
/etc/mknod /dev/dsk/hfs01 b 34 120 0 0 /dev/hdd/h01

!
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4.2.2 Describing slices on a GigaRing-based disk
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O,-�������.����A#�����C��"�,<�����.� : w v w M
/etc/mknod /dev/xdd/x01 c 33 101 1 01230 0 10000 0 0 2 7
/etc/mknod /dev/dsk/xfs01 b 34 120 0 0 /dev/xdd/h01
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4.2.3 Creating a shared file system
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4.2.4 Changing file system types
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4.2.5 Adding SFS entries to the /etc/fstab file
y : 
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/dev/dsk/root NC1FS rw,CRI_RC= "YES" 1 2
/dev/dsk/usr /usr NC1FS rw,CRI_RC="YES" 1 2
/dev/dsk/src /usr/src NC1FS rw,CRI_RC="YES" 1 2
/dev/dsk/sfs_usr1 /sfs/usr1 SFS rw,CRI_RC="YES" 1 2
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4.3 The /etc/config/sfs file
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/etc/config/sfs
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SFS Startup with the sfs_start
Command [5]
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5.1 sfs_start program logic
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5.2 The sfsd command
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sfs_start
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00:55:43(GMT) uts/c1/io/smp-ipi3.c: INFO IPI-3 SMP device initialized (1024 semas,

64 ports)

00:55:43(GMT) uts/c1/io/smp.c: INFO smpopen: SMP device supports 1024 semas, 1024 will

be used

00:55:43(GMT) uts/c1/io/smp.c: INFO smpopen: smp[0] initialized:

type=04 SMP-IPI3 phys=1024 start=0 len=1024 port=2

00:55:45 uts/c1/io/slr.c-06: INFO slr_open: lock region area is </dev/dsk/slr>

00:55:45 uts/c1/io/slr.c-36: INFO slr _open: SLR is not mirrored

slr_open: slr_size_size = 128

00:55:45 uts/c1/io/slr.c-68: WARNING slr_init: SLR area ‘init’ semaphore not set

esd _set_slr_mirror_mode: DEBUG: called with newmask 07

00:55:45 uts/c1/io/slr.c-73: WARNING slr_init: SLR area initialized

00:55:45 uts/c1/io/slr.c-24: INFO slr _open: SLR open completed

00:55:45 uts/c1/io/slr.c-86: INFO slr _init: port 2 setting Validity sema 15

00:55:45 uts/c1/io/esd _hb.c-25: INFO ESD-port 2, name <ice>, num <2> logged on

SMP Heartbeat started.
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craylm: checkout of "sfs" failed.
lm_checkout: no such feature exists
This system is not licensed to run SFS.

Please contact your system administrator, or
Cray Research Software Technical Support
to obtain a Shared File System license.

�
��02�
sfsd
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sfs_start
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5.3 Additional SFS commands
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5.4 Sample sfs_start output
I%���M�W)�535�)�=
���Q��69��)�=
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sfs_start
0*)�+,+4-/��	TG

# /etc/sfs_start
sfs_start - INFO: Beginning Shared File System startup
sfs_start - INFO: Locking SFS init sema 5
sfs_start - INFO: SFS init sema 5 Locked.
sfs_start - INFO: Checking to see if cluster member hosta is running SFS...
sfs_start - INFO: Checking IPI-3 SMP port numbers... hostb
sfs_start - INFO: Clearing SMP device during SFS initialization
sfs_start - INFO: SFS daemon (sfsd) started.
sfs_start - INFO: Mounting Shared File Systems...
sfs_start - INFO: SFS Cluster monitor started
sfs_start - INFO: Clearing SFS init sema 5
sfs_start - INFO: SFS initialization complete.
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6.1 System recovery commands
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6.1.3 Sample recovery log
H��&�J�C0�$-$�0�*,�-�&[��'�&0�*,�(�������3Q2$��<$-0�[\�C�	0)�l�����! ��������	0�E9�)�	

�����'����0)�_A

Tue Oct 11 17:12:27 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Awakened.

Tue Oct 11 17:12:27 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Port : 0 1 2 3 4 5 6 0

Tue Oct 11 17:12:27 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: State: . ^ ^ . . . . .

Tue Oct 11 17:12:27 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Resp : 0 0 0 0 0 0 0 0

Tue Oct 11 17:12:28 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: PNR after re-checking HB table: 0

Tue Oct 11 17:12:28 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: port 2 state transition

(NEW - > ACTIVE)

Tue Oct 11 17:12:28 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Awakened.

Tue Oct 11 17:12:28 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Port : 0 1 2 3 4 5 6 0

Tue Oct 11 17:12:28 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: State: . ^ ^ . . . . .

Tue Oct 11 17:12:28 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Resp : 0 0 0 0 0 0 0 0

Tue Oct 11 17:12:28 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: PNR after re-checking HB table: 0

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Awakened.

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Port : 0 1 2 3 4 5 6 0

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: State: . ^ v . . . . .

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Resp : 0 0 14 0 0 0 0 0

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: port 2 state transition

(ACTIVE -> DEAD)

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: PNR after re-checking HB table: 100

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: down_path: /etc/sfsprefix

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Starting recovery for port(s): 2

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: spawning ’/etc/sfsprefix 2’

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: TSET’ing recovery sema 2

(timeout = 6s)

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: Recovery sema 2 SET.

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: Recovery timeout for port(s) 2 = 0s.

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: Reading PNR information from ESD area

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: read OK - PNR mask = 100

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: Recovering for port(s) 2

(port_mask: 100 PNR mask: 100)

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: Starting ’/etc/sfsrecover’ for

port(s) 2.

Tue Oct 11 20:22:05 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: ’/etc/sfsrecover’ for port(s) 2

started (pid 1160).

Tue Oct 11 20:22:07 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsrecover: INFO - recovery mask pattern =

ports=??m?????

Tue Oct 11 20:22:07 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsrecover: INFO - calling /etc/sfsclrlck -p 2

Tue Oct 11 20:22:07 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsclrlck: --- clearing semas for downed

systems (ports 2) ---

Tue Oct 11 20:22:07 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsclrlck: FSREC Sema state: 1 (last changed

by port 1)
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Tue Oct 11 20:22:09 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Recovery watchdog sez, ’woof! Checking

PNR status...’

Tue Oct 11 20:22:09 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsclrlck: cleaned up 0 clear-on-exit semas

for port 2

Tue Oct 11 20:22:09 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsclrlck: FSREC Sema state: 1 (last changed

by port 1)

Tue Oct 11 20:22:10 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Checking PNR status...

Tue Oct 11 20:22:10 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: PNR status: orig: 100 cur: 100

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%

%% RECOVERING/dev/dsk/sfs _scsi for ports 2

%%

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Tue Oct 11 20:22:10 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsrecover: INFO - RECOVERING/dev/dsk/sfs_scsi

for ports 2

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsrecover: INFO - /dev/dsk/sfs _scsi isn’t

mounted on ports 2

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: /etc/sfsrecover exited with

status 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: Recovery for port(s) 2 completed

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: PNR bits cleared for port(s) 2. PNR

mask now: 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: Clearing sema 2 (timeout = 6s).

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/sfsprefix: sema 2 CLEARED.

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Checking PNR status...

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: PNR status: orig: 100 cur: 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: /etc/sfsprefix exited with status 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: recovery succeeded for port(s) 2

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Awakened.

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Port : 0 1 2 3 4 5 6 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: State: . ^ v . . . . .

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Resp : 0 0 14 0 0 0 0 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: port 2 state transition (ACTIVE -> DEAD)

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: PNR after re-checking HB table: 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Awakened.

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Port : 0 1 2 3 4 5 6 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: State: . ^ v . . . . .

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: Resp : 0 0 14 0 0 0 0 0

Tue Oct 11 20:22:11 1994 [hosta (port 1)] /etc/codeblue: PNR after re-checking HB table: 0
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6.2 The sfsmddcp command
��0�%j����
?�'0����)�����3���(�&����1F��0<����>�%&�-$�1���$���[\0��D�F���B���	��1F7&$��J��
9���;���l�;�&�������&��$�%&12���
�3���	��0��	��1F$���[��9AD�O�&��������>�%&��$-12���&[?���&�<�3���	��0��	��13$-��[9�+0��_�?�'�&���	��1F7&$��@�'
9�����)��:&���&�
0�Q2�)�	�����-�&[\��
��������~��%&���g>��@��*,���	�L0����! ��O$�0���45���&[
Q2��0���0)�	0�$-�6���&18��%&�'�`>��@��>c$��.�;0<�	��>�%&�-$�1
*,�&��$-�.���&�<�'�&���	��1F7&$��J��
9���;�������6���;��$-$G�30�%&�&�;��1m���&1�>����-�&[3%&����1F>�
\0)���&���,��
9���;������AGH��&�
sfsmddcp

��0��3�����&1F���6����Q2�)�	����$GE9��������0)��0)���;�&�
mddcpr � s�%&�;��$-���;
\���&����
�0�%j������%&���.�P0�����&�-�9A
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���������
	���
�����������
��������
sfs_start � ������������������	���
��! #"$ ��% 
�&'�(�)�!*+&�
�,��������
�����*-��.�/0	���
 � ���1&'�(* %+%2� �3�����(�4����������
����5���6�6*-�(*-����� % SFS 7�% �8&'	�&9�(����&�:<;=�>�����6�)�!�(�4�6��(��*-&'/�	���
���
�&'�?������
�� %+% 	 � ��� �3@ ����������
����?�(��� 7�% ��&'	�&'�(���A*+��&'�����������B��� % 	�*-��.C�)�1�(���

sfs_start � �������������(�4�6�D�(��*+&!��
��������E�(* � � %+% 	�:

7.1 Checking an SFS file system
��������� � ��������*+��.C� 7�% �8&9	�&'�(�)�GF
*+���1�(���

mkfs H�I�JK� �����������6/0
�&9���(���4&'�������6����� fsck H�IEJ
� �)�������������4�����3*+�L	C����� 7�% �8&'	�&'�����G&9�(��
 � �(
��3�6:<M$��� fsck � �������������������6&����4N����O�� � 
��(�)��������� % 	P�����4&'	�&9�(���Q*+�1�(���D #"$ ��% 
�&'�(�)�RN����L���3�8����� 7�% �D&'	�&'�����G*-&S����
����(���
����	�F
�����3��*-���(��� �3% 
�&9�(����:

!
T
U�VBWYX[Z�\^]K_
`�a�b4cCd�e-b8f'g�f9h(b�iQj+fSi�k�l�`�h�b�m�k�`�c�`�gCf9g�f'h(b)iGj-`�h(n�bpo#q$ora3e+l�f'h�b�s�tug�k�l
i�l�f'hv`�k�hwb�x�b)a�l�h(b

fsck
k)`1h(n�b4d�e-b�f9g�f'h(b)izy<{�k�l�`�h(b�m�d�e-b�f9g�f'h(b)i�fpi�c�g}|�b4a�n�b�a3~ub�m

� j-h(n1h(n�b sfsck
a�k)i�i�c�`�m<y

q$k�e-e+k � j+`��Pc�s3b4b�x�c�i��6e+b�f�k)�Bh(n�bpk�l�h(�6l�hw�Ls�k�i fsck
k�`1cCf'n�c�s�b�m�d�e+b8f'g�f'h(b�i�y

# /etc/fsck /dev/dsk/sfs_test0
/sfs_test0: file system opened
/sfs_test0: super block fname sfs_test, fpack sfsp_tes, (SFS enabled)
/sfs_test0: Phase 1 - Check Blocks and Sizes
/sfs_test0: Phase 2 - Visit Directories
/sfs _test0: Phase 3 - Checking Directories
/sfs_test0: Phase 4 - Checking Non-Directories and Link Counts
/sfs_test0:
/sfs_test0: i-node - 22080, name - ./hostb/lioAAAa00815/lio_815
/sfs_test0: Clearing SFS (I) locks <01000000000000000000000, 040, 0, 040, 0>
/sfs _test0: - 19 SFS locks cleared
/sfs_test0: Phase 5 - Verify Dynamic Information
/sfs _test0: dynamic block flags indicate mounted or not checked
/sfs_test0: reflagged
/sfs _test0: Phase 6S - Rebuilding SFS Block Information
/sfs _test0: file system summary
/sfs _test0: 75776 total i-nodes (75448 free i-nodes)
/sfs_test0: 303104 total blocks (296412 free blocks)
/sfs_test0: ***** FILE SYSTEMWASMODIFIED *****

# /etc/fsck /dev/dsk/sfs_test0
/sfs_test0: file system opened
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/sfs_test0: super block fname sfs_test, fpack sfsp_tes, (SFS enabled)
/sfs_test0: clean exit for clean file system

# /etc/fsck /dev/dsk/sfs_test1
/sfs_test1: file system opened
/sfs_test1: super block fname sfs_test, fpack sfsp_tes, (SFS enabled)
/sfs_test1: Phase 1 - Check Blocks and Sizes
/sfs_test1: Phase 2 - Visit Directories
/sfs _test1: Phase 3 - Checking Directories
/sfs_test1: Phase 4 - Checking Non-Directories and Link Counts
/sfs_test1: i-node - 2816, name - ./dct/data/rtstest.gdb
/sfs_test1: Clearing SFS (R) locks <0200000000000000000000, 0, 042, 042, 02>
/sfs_test1: - 2 SFS locks cleared
/sfs_test1: Phase 5 - Verify Dynamic Information
/sfs_test1: dynamic block flags indicate mounted or not checked
/sfs _test1: reflagged
/sfs_test1: Phase 6S - Rebuilding SFS Block Information
/sfs_test1: file system summary
/sfs_test1: 75776 total i-nodes (75366 free i-nodes)
/sfs_test1: 303104 total blocks (271452 free blocks)
/sfs_test1: ***** FILE SYSTEMWASMODIFIED *****

# /etc/fsck /dev/dsk/sfs _test1
/sfs_test1: file system opened
/sfs_test1: super block fname sfs_test, fpack sfsp_tes, (SFS enabled)
/sfs _test1: clean exit for clean file system

7.2 Mounting SFS file systems
���������
&'
 ��� ��&9&'��
 % �)O�� � 
���*+���1���$����� sfs_start � �����������6/�	���
 � ���>����
�����&'�����3��� 7�% �&'	�&'������&�:6���(������,6��*+��.P�(�p���)
������C&'�������)� 7�% ��&'	�&9�(����*-�<	���
����E���4�����w*-��*+��*+� % *+�������(����D� ;=�w�
 1 #"$ �������*+�3�����������5	�*+� % �6&S���>�����3���9:
� ���)�>��&'��������� 7�% �D&'	�&'�����G*-&S����
����(����/0����� �D� ;=�w�
 @ ������� % �3� � ��.���*+���)&��(�����5����� 7�% �&'	�&'�����QF!��&!����������&S��&'�������)� 7�% ��&'	�&9�(���Q���������>��&'&'*-.������)���w�����(���4&',�� � * 7 ������
���N��������&'������,6�������)&�*-&!�����(����,6�(���2:$;��$�����D��&'&9*+.����������wF
��&!&'
 ��� ��&'&'�L
 % /��(�����>�����4��&'&'*-.������)���?*-&��� � �����6�)��*-�������4 #�����������$� �3@>� ��.�*-�����L���R� %-% ���������^&'	�&'������&p�(�4&9���6:
� ��
�����	8����
����?��&9��������� 7�% �D&'	�&'�����������������3	P�5����	 � �)&'����� � �1&'	�&9�(���Q*+�1�(���D #"$ 
��% 
�&'�(�)�9:2M�����*+��F��(���4 #�����3��������
����vM���N % ��/#F
��* � ��&'����F
&S� %-%2� 
����3����������
�������� SFS 7�% �&'	�&'������&'/�
�&'�������

mount HLI�J$� ������������F
*+���1�(��� -s
��,��(*+�)�B:
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!
T
U�VBWYX[Z�\^]����Lh(b�sRc�d�e-b�f'g�f'h(b�iQj+f�i�k�l�`�h�b�m6t�g�k�l1f'n�k�l�e-m�`�k�hwb�x�b)a�l�h(b

mkfs
k)`1h(n�c�h

d�e-b�f9g�f'h(b)iGc���c�j-`1l�`�h(j-e�j+h?j+f�l�`�i�k�l�`�h(b�m���s3k�iGc�e-e2�ws3c�g��5b�f'b)c�s�a�n1f9g�f'h(b)i�f!j+`>h(n�b
o#q$o�a3e+l�f'h�b�s9y

� n�b�`�g�k�l�b)x�b�a�l�h�b�h(n�b
mount

a3k�i�i�c�`�m � j+h(n1h�n�b -s
k��6h(j-k�`�t�h(n�bpm6j+f'��e+c�g � j-e+e<j+`�m6j-a�c�h�b

� n�b�h(n�b)s
h(n�b4d�e-b�f9g�f'h(b)iGj-fSa�l�s3s�b�`�h(e-g�i�k�l�`�h(b�m�k�`1f'k)i�bDk)h(n�b�s
�ws3c�g��5b�f'b)c�s�a�n�f'g�f'h�b�i�y
� n�bD��k�e-e+k � j-`���b)x�c�i��6e-b�f'n�k � f!c�m6j-f'�6e+c�g}h�n�c�h5s�b�f'l�e-h(fS�Ls�k�iQb�x�b�a3l�h(j+`��

mount -s
y

# /etc/mount /dev/dsk/sfs _tst1 /sfs/tst1
# mount -s
/sfs/tst0 on /dev/dsk/sfs_tst0 SFS ports=--m-----,dev=34/205, semas=29-156,

validity=0:2:303104:16:24576:10240,mode=rw
/sfs/tst1 on /dev/dsk/sfs_tst1 SFS ports=--m-----,dev=34/206,semas=29-156,

validity=0:2:303104:16:34816:10240,mode=rw
� n�b

ports=
m6j+f'��e+c�g}j+`�m6j-a�c�h�b�f � n�j-a�n��6k�s3h(fph�n�bDd�e-b8f'g�f'h�b�i�f�c�s3b4a�l�s�s3b�`�h(e-gPi�k�l�`�h(b)m�k�`�t

� j+h�n1k�`�b4m6c�f'n�f'b�s3��j+`��Pc�fSc��6e-c�a�bDn�k�e-m6b�s!��k)sRb�c�a�n1�6k�s�h9y � n�b�e-b��Lh(i�k�f'hw�6k)s�h5j-fS�6k�s3h5�#y���`h(n�j-f!b�x�c�i��6e+b�t
ports=--m-----

j+`�m6j+a�cEh(b�f!h(n�c�h5h�n�b4d�e+bDf'g�f'h�b�i�j-f!i�k�l�`�h(b)m>k)`1�6k�s3h5��t
|�b�a3c�l�f'b�h(n�b4�6e-c�a�b�n�k)e+m6b�s3fS�Lk�sRh(n�b4d�s3f'h5h � k8�6k�s�h�f't��6k)s�h5��c�`�m��6k)s�hp �t�c�s�b4j-`�m6j+a3c�h(b�m�|�gm6c�f'n�b)f�y
� n�b

dev=
m6j+f'��e+c�g�j-`�m6j+a3c�h(b�f!h�n�b4i�c�¡3k�s
c�`�m�i�j+`�k�s�`�l�i�|�b�s
�Lk�sRh(n�b4d�e-b�f9g�f'h(b)izy

� n�b
semas=

m6j+f'��e+c�g}j+`�m6j-a�c�h�b�f � n�j-a�n�f'b�i�c��6n�k�s3b�fpn�c���bp|�b�b)`zc�f9f'j+��`�b)m�h(k�h(n�b4d�e-bf'g�f9h(b�i�y
� n�b

validity=
m6j+f9�6e+c�gCj+f
c�¢�i�c���j-a
a�k)k�~uj+b�¢?j+`�m6j-a�c�h�k�s!h(k4b)`�f'l�s�b�h�n�c�h5c�e+e2h(n�b4f9g�f'h(b)i�f

n�c���b�a�k�i��6c�h(j-|�e+bDa�k�`�d���l�s3c�h(j-k�`�f�y
� n�bDi�c�x�j-i�l�iA`�l�i�|�b)s
k��$�5s3c�gP�5b�f9b�c�s�a3n1f'g�f'h�b�i�fSh(n�c�h5a�c�`�f'n�c�s3b4c�d�e-b�f'g�f'h(b�iQj+f�£�¤#y
� n�j+f�j-fSc�e-f'k4h�n�b4i�c�x�j+i�l�iG`�l�i�|�b�s
k���f'g�f9h(b�i�f�h�n�c�h5g�k�l�a3c�`1n�c���b4j-`>k�`�b4o#q$o�a�e-l�f'h(b)s9y
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�������������	��

������������������������������������������������� ��!��������"�������#��$%�	�����&�'!������"$����"��(����
������)����%�������"����$��"*+$����,�������������.-��	��/0��$��1�����������2���3��������*4������!��.��$5��!����6!��2���	7�)����#���8�
�'����$%����7�)��9�;:+�'���"�=<
>?���1�'��� �@�':
�'�����A����)�)�������������$��B!��'���DCE��$5FHGJIK���8�'����������$��

NC1FS
7�)��L�':+�'����� ����$%�	!��'���

CE��$�7�)����#�����M�'����$%����7�)��9�':
�'�����8<ON?��)����B��$%�	��$����P����� /#�����������
open QHR�S �':+�'�����T����)�)�(!�������������!��'����*

read QER�S ���U� write QHR�S ( reada QER�S ����� writea QER�S (U��$ listio QHR�S (��������)����'������$5!���)�����VW����/0�����
close QHR�S ���U� unlink QHR�S /0�����X������: ��$%�1���9)�����*+�"$#���"�������O<>?���1CH���%�&����������7�)��9��������$�����C?����YZN?Y8������7�*+!�$%����������������-��1����� ��)�������)�:M��$%�����'����$%���������

�����	!��;��$5)���[+�")�<
F\�&���#���"�'�'��-�)���(Z���"/#�"[+��$�(W���9����VW�9���6[+��������*+�9�"C?��

�������'�������3���	�'�"[+��$���)Z�':+�'�����A����)�)��3���
���"����$��")]��)�)�����������������C^�����������%���'�#���	7�)����B���X���8YZN?Y8������7�*
!�$��������������"$��	��)����'��)�:_(����3/0��)�)
���3���	�����������%�9������!��.��������!�����!��.���"$�CH�"$����P������<
F\C?����������)��������������X���3/0$����������X��������!��;���BCH�"����!�$��"�#����������$��	�"
+��)�!��'��[
�	���	�'����$%����7�)��
�':+�;����� �'(������;����!�)���!��'�9�����

sysconf
)���-�$���$%:M$���!��������9���	�������"$�� �����B/0����������$��"$0�����������

`Ba1Fcb�I#Y�YZN?YdCE������!�$��1���3�%!�$�$����U��)�:@��[+����)���-�)��9���������	�����;�&�':+�;�����8<OF\C?���.���'(e�����
sysconf����)�)^$��"��!�$����#�����	YZf�gh���"$��2��!�� -���$0���1/0�����%�=�����1�����;�&���3���������"�����"�O<^F\C?���"��(U���&$�����!�$����#�

����*+������[+�1��!�� -���$;<O>?���1CH��)�)���/0����*4�������	CH$��P*+�������i����� �����'��$��������3�����	!��'�9��C
sysconf

<

if ( sysconf ( _SC_CRAY_SFS) < 0 ) {
printf ( "SFS not active on this machine \n" );
exit;

} else { /* continue processing */
.
.
.

}
F\�������1�'���%���������B��������CH�")�)��"/j(���

�������'�������#���9�':+�'�����k�%��)�)��3����������$%�	��
+��)�!��'��[+�9���

SFS
7�)��

�':+�;����� ����$%�	�'�����%��7��������3�'!U���l<OFc�8���6������������(��'�"���1CE������!�$����3����������$%�	��[+����)���-�)��1���	-��"���
$��"*+!�)���$

NC1FS
�����

SFS
7�)��9�':+�;����� �'(Z-�!���/0��������� ��:M��$���7�����-�)�:4-��9!��;�������8���"�'m�!����%�����"�

/0��������
+��)�!��'��[+�	CE������!�$����'(U��$��	���"�'��$%��-����O<

8.1 Data locking and SFS systems
n CH!������P����������)^$��"o�!���$��"�����U����C^�'����$��"��7�)��L�':+�'�������#���������1��$%���'�"$�[+������������C?���P���
���U����*+$%����:"<Ob������;������$%��-�)��	�"CHCE��$���(�������������$%��CH��$%�	�;:+�'���"�k����� ��(U������
+���������"�����	�����'!�$��B���������
�'����$%����7�)��9���3��$��"�����%������CE$����A��������[+�"$����"���&�;��� !�)�����������!��B�"[+�������
<^N?�"$5��

������)���(e��Cp��/#�
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��$����%���'�;���0$�!���������*M��������CECH�"$������ib�$���: q����;����$��%�X�':
�'����� �B/0��$��B�'����!�)����������"!��')�:@��
+���"��������*
�����B�'��� �97�)���(����2���3��� ����$%�������.����������)�)O���P$�������������[+��)�[+����� �������������������"��� ����[+����/r��C
/0����$��1�����	��������C^�����	7�)��9����)����%�������O<
F\�X�����	`1aBFcb&I0Y�YZN?Yd����[
��$��"����������(U���U:M����� �	��!��;��$5��$����%���'�������������U:+��������* ���9�M7�)��
���������%������*+��������:4��C^�����	������$���-�!����"�3��C^��������7�)���(��'!����X���3�'��st��(U� ������7��%������������������(
��/0����$��;������(W���U�D�;�9����(e�����	`1aBF\b�I0Y�YZNpY8CE������!�$��L� !��'�.!��6�������	�����	����uE���"�����M���U������(
!�������$5��$����������������X��C?���������"���9�'�"���������"$���<
>?���9���"����-�)��	��
+���"�������"�X���9�����	��-���[+�1�'�����������"�������������"���3/0�����������	`1aBF\b�I0YvYZN?Y
CH�"����!�$��1��������$�� �����"�3�������������	7�)��9!����������1���3���%��!�$�$%����*4!�������$5��������$���)^��C^�����	��C^�����	����$����
�'!������"$����������P����)�����VW�
w
x y 

��)�!��;��[+�9�"������)�����V
x q&�"���D)�����V
x �D$%�����L)�����V
F\C?�M�'�U��$�����7�)��1���3�%!�$�$����U��)�:9z|{O}�~��E�Ez�����}��Z(U��}������E�Hz"����}��](W��$5�0���E��}%�H�Ez�����}%�](U�����	`Ba1Fcb�I#Y
YZN?Y8CH������!�$��1����CE��$��3���������1!������������;(Z����� ������$%��CH��$%�	���������L�;�����P������$��9�"����$������������;(U!�������)
�����B)����%VX���3$%��)�����o�!����;�����O<]F\�������������������E�Hz"����}���}%~����H�%z�~���}%~���(������	`BaBF\b�I0Y8YZN?Y8CE������!�$%�L���
��-�)��1���	���")���[
��$5���"[+�����1�'�����"�DFHGJIK����$%CH��$%�������%��<

8.1.1 Exclusive open lock
n `1aBF\b�I0Y�YZNpY8�"
+��)�!��'��[
�	���6����)�����VX���3*+$�������������C?�����	!��;��$0��$%�����"�'�3!��;���������

O_SFSXOP� ��*4���D�����
open QHRPS $���o�!����;�'<O`B�����X$�����!�$���CH$%���T����� open QHR�S (Z�����B!��'��$#��$����%���'�����*+!���$����U�������������������	�"������$0��$����%���'�0���������	YZN?Y8��)�!��'���"$#�����#�������37�)��1�������l<^�v����)��1�������

��$����%���'�0��/0���3�����	�"������)�����VW(W�����	��$��"�����'��� ��:M��
+���%!����9���
unlink QER�S �%��)�)Z���������	7�)��"(����!��0�%��!��'����*M��)�)?�"������$�������������*

open QHR�S ����)�)��3CE��$5�������B7�)��9���	CH����)^/0�����D��� ENOENT
��$�$��"$;<

>?���9`BaBF\b�I0Y8YZN?Yv��
+��)�!��'��[+�9��������)����%V��������"��)�:M-��1��-����������"������$%��!�*+�8�����
open QHR�S �%��)�)�<

F\C?�M��$%�������;�3��$����"�B���1�"��������7�)��9/0��������!��2�����
O_SFSXOP

� ��*+(e/0�����X�����	7�)��9���3��)�$%������:
�������D-�: ���������U��$0��$����%���'��/0�����D���8��

��)�!��;��[+�9�����"��)��"��VW(U�����	$����'!�)�������*4-����U��[+����$0���
�������"$�� ��������-�:4�����B��$����;�������	��$5��-��'�����%�	��C^����������$������

O_NDELAY
��$5�����

O_NONBLOCK� ��*+�+<ZFcC?����������$����0�'�������������	��������� �������������"��(U�����	��������/#��)�)OCE����)]/0���������
EAGAIN

��$�$%��$;<
F\C?�����������"$ � ��*M���#�;����(e�����	��$����%���'��/0��)�)O�')�������!�������)^�����17�)��L�����#-������8��)����'��� -�: ��)�)]��������$
��$����%���'�;���0������)�)?b�$���:@q����'�"��$������;:+�'���"���+<
F\C?�����1�'��� �9��$��"�����'�������"������7�)��9/0�����������	��

��)�!��;��[+�9�����"� � ��*+(������������"�8��������� �����3�
�'!�-��'�"o�!������.������uE��
+��)�!��'��[+�	�����"��(U�����	�'�����"���D���������������������i/#��)�)OCE����)^/0�����X���

EDEADLK��$�$%��$;<
`1�;�9�"C?�����

O_SFSXOP
� ��*4����VW�"�B������������*@������)�����VW����* �M7�)��L���X������� ���������"$�����������(

/0���������%)����;���3�����1����������*M/0�������"/r-�����/0���"��/0�����&/0��!�)�����������$�/0���'�1$%��o�!���$%�@���
open

����)�)
CH�")�)��"/#�"��-�:4���

fcntl
�':+�'�����A����)�)O���B)����%VX�����	7�)���<
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8.1.2 Read lock
n `1aBFcb&I0YvYZN?Y8$%������)�����VX���#*+$%������������Cp���9�������"$#��$��"�����'�����X�����	YZNpY8�%)�!��;����$#���P�B�
��!�$%$������.���6����)�����VW(e��$5/0$������	)�����V?< n $��"����)��"��VX���0$��"o�!����'���"�D-�:4!��'����*M�����	����$�� ��)
flock QER�S ��$ fcntl QHR�S `BaBF\b�I0YvVW��$%����)]���U����$�CE�����"�+< n �3������:@��������� ��$%�������;�'�������������%��':+�;�����A���������1YZN?Yv��)�!��'���"$5� ��:M�������%!�$�$��"����)�:4��/0�8��$������ )�����VX�������;����$�����7�)��6<

8.1.3 Write lock
n `1aBFcb&I0YvYZN?Y8/0$������9)����%VX���0*+$����������X��CO���	�"������$0��$����%���'�����8�����1YZN?Y8��)�!��'���"$#�����3�
��!�$%$������.���6����)�����VW(e$��"����)��"��VW(U��$#/#$%�����	)�����V?< n /0$������9)����%VX���3$%��o�!����;������!��'����*4�����	����$�� ��)
flock QER�S ��$ fcntl QHR�S `BaBF\b�I0YvVW��$%����)]���U����$�CE�����6<^I0��)�:M�����	��$%�������;�0���8�����	��������$��9YZN?Y��)�!��'���"$#� ��:M��/0����/0$������	)�����V��������'����$%����7�)���<

8.1.4 Setting write locks and read locks
n ��/#$%�����	)�����VX��$5��$�������)����%VX����:L-��L���'�;��*+����� ���	�"$�$���)������'�"��CE$����A���X��������7�)��L-�:
����)�)�����*@�����

fcntl QER�S `1aBFcb&I0YvVW�"$�����)]��������$%CH���%�9/#��������������������$5���9�������6��$�����$%��������)�:������!�)������"�
struct flock

�;��$�!��%��!�$%� Q �'����/0��-���)��"/ S (�/0�����%�����3���"7����������
<sys/fcntl.h>

<OaB�����	��������-��"����!��'�97�)��9��������)��"��VW����* �������'����$%����7�)��9�;:+�'���"�T������)������
���9�����	��������$��17�)���(�7��")����

l_whence, l_start
(e�����

l_len
��$%�	CH��$%���������1s���$��L-�:4�����

��������)��"��VW����* CE!��������������#��C^�����
fcntl QHR�S �':
�'�����A����)�)�<

struct flock {
short l_type;
short l_whence;
off_t l_start;
off_t l_len;
short l_sysid;
pid _t l_pid;

};
���������M-�)�����VW����*M���U�D��������uE-�)��"��VW����*L[+��$%�'���"�=��C^7�)��1)����%VW����*M���"��� �����������

fcntl
��
+���'�'<

F\C
F_SETLK

���3!��;���������������B)����%VX���������"�2-��9�;����(e�����
fcntl

����)�)]$%����!�$%��������� ������������)�:
/0�������Mu\�1[+��)�!���<OF\C

F_SETLKW
���#!��;���D�����������	$���������$0/0$������9)��"��VX���������"��-��	�'����(W�����

��$��"�����'��/0��)�)^�;)����"��!�������)?���.������-��L�;���'<

8.1.5 Adding a write lock
F\C?����$��"�����'���������6�����B!����������	��7�)��9���U�D/0�������3���1�����'��)�)���/r-�������$�����������*M������/0$���������*M-�:
��)�)O�"������$0��$����%���'�'�"�'(e���.� ��:M�'�����M/0$������	)�����VX-�:4!��;����*4�����

fcntl QHR�S �':
�'�����A����)�)�<^�d����)��
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�����B��$����%���'�������3�M/#$%�����	)�����VX�'�"�&�"�����8�"������7�)���(����9�������"$5��$%�����"�'�3� ��:M�'��������(�����$5����:
�M$�������)����%VX-��1�'����(�������(U��Cl�%��!�$��'�"(����9��
+��)�!��'��[+�	�"�������"����$������������0��Cl�����17�)��L��$��B��)�)���/0���O<
F\C?�M�%��)�)^���3�����6�9���

fcntl
���	�'�"�&�M/0$������9)��"��VX�����M7�)��L��������/#���#���������"��/0�����������

O_SFSXOP
� ��*+(������B��
+��)�!��'��[+�	�"������)�����VX/0��)�)O-��1$���������������CE��$#�����B7�)���<?>?�����i���'(e���./0��)�)

����[+�B-�������������
+��)�!��'��[+�	�"���������U�D�M/0$������9)��"��V?<
>?���9CE��)�)���/0���U*4��
+��� ��)��9����� �����'��$������"�3����/����	��������/#$%�����	)�����V?<

#include <sys/fcntl.h>
struct flock flock, *fp = &flock;

main {
int fd, rc;

if ( ( fd = open ( "shared_file ", O_CREAT| O_RDWR) ) == -1 ) {
exit ( 1 );

}

/*
* Set the write lock. Note that another process
* could obtain a write lock in this window
*/
fp->l_type = F_WRLCK;
if( ( rc = fcntl ( fd, F_SETLKW, fp ) ) == -1 ) {

exit ( 1 );
}

}

8.1.6 Adding a read lock
n 7�)��3����:9����[+�#�@$��"���4)����%V��'�"�'<Z>?������)����%V ���0��-������������4-�:1� �������0��C]�����

fcntl QHR�S �':
�'���������)�)�<]>?���1$�������)����%VX���3!�����o�!��1������������� ��$��	�������������	��$��"�����'�0� ��:M����)��D�����1)��"��VX���2�����
�'��� �9��������<Zb&!U$�$�������)�:|(������ ��$%�����"�'�'��������:M���")���$��"����)��"��VW�����������	�'��� �97�)���<OFcC?��7�)��
�����#�����9��$0� ��$%�	$�������)����%VW�'(e���./0��)�)O-�)����%VD/#$%�����	���6��$������������'(W��
+��)�!��'��[+�	�"�������"����$������������
�����������	�'����������*@��Cp�M/#$%�����	)�����VX!�������)^��)�)O��$%�����"�'�'��������)�������*@�����	$��"����)��"��VX$��")������;�	���;<
F\C?���

fcntl
�%��)�)^���3�����6�9���	�;�����M$�������)����%VX�����M7�)��L��������/0�����"����������/0�����������

O_SFSXOP
� ��*+(������B��
+��)�!��'��[+�	�"������)�����VXCE��$#�����B7�)��L/0��)�)O-��9$%��)��"���'����CE��$������17�)���<O>?�����

���;(U��7�)��9�%�������������P[+�	-�������������
+��)�!��'��[+�9����������������$�������)����%VX�'���'<
>?���9CE��)�)���/0���U*4��
+��� ��)��9�'����/0�3����/����	�;������$%������)�����V�CH��$#��7�)���<

#include <sys/fcntl.h>
struct flock flock, *fp = &flock;
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main {
int fd, rc;

if ( ( fd = open ( "shared_file", O_CREAT| O_READ) ) == -1 ) {
exit ( 1 );

}

/*
* Set the read lock. Note that another process
* could obtain an write lock in this window
*/

fp->l_type = F_RDLCK;
if( ( rc = fcntl ( fd, F_SETLKW, fp ) ) == -1 ) {

exit ( 1 );
}

}

8.1.7 Removing data locks
n ��$����%���'������:M�"
+��)���������)�:4$���)�����o�!����'�X����������)��"��VX-�:4!��'����*4�����

flock QER�S ��$ fcntl QHR�S`Ba1Fcb�I#Y�VW��$%����)^�������"$�CE������(���$0�����6)���������)�:M-�:4�'��� ��)�:@�%)����'����*M�����	7�)���<ON?��$���������������/0$������
)��"��VW�'(e/0����$%�1����)�:M�����	��$%�������;�3���������	YZN?Y8��)�!��;����$0��������/0�X�����	)��"��VW(U�����	)����%VX���
$��")�����o�!����'���"����� �����6�������")�:�<O��������!��;�1$�������)����%VW�3�%����-��9���")���-�:4������:@��$%�����"�'�'���;(e�
$��"CH��$%�������1���"!�������$0� �������������'�T���#!��;���O<OF\���������B�%���'��(U�����	)����%VX���0$���)�����o�!����'������/0�����8��)�)
��$��"�����'�;���3����������/0����$��"����)��"��VX����[+�9$���)�����o�!����'����� ��������$�$��"����)��"��VW�+<
�d�U���8�����

l_type
7���)��D�"C?�����

flock
�'��$%!�����!�$��9���3�'�������

F_UNLCK
(U��)����%VX��!�$%$�������)�:

���'�;��������������/0�����D�����	7�)���� �3������� ��$��	$%�����"[+����(����U��)�!�������*4�����B��
+��)�!��'��[+�	�"������)�����V?<^FcC?�������
��$��"�����'�0���#�����1)����'� Q ��$5�"��)�: S ��$����%���'�0����)�������*4�M$��"����)�����VX�"�X�����17�)���(W�"������$0��$����%���'�'�"�#/0��)�)-��1��)�)���/0�������9����o�!���$��	�M/0$������	)�����V?<^I0�����"$�/0���'�"(������	7�)��9���3�'����)�)]���"���'�����"$��������9-��9)�����VW�"�
��*+�������'�&�'!U������������� �����3��!U�9���	��������$#���")�����$%�#�"Cl�����B$�������)����%V?<?>?���1CE��)�)���/0����*4�%�����
��
+��� ��)��	�'�U��/#������/����	��)�����$5��7�)��9��������)�����V?<

#include <sys/fcntl.h >
struct flock flock, *fp = &flock;

main {
int fd, rc;

if ( ( fd = open ( "shared_file", O_CREAT| O_READ) ) == -1 ) {
exit ( 1 );

}
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/*
* Set the read lock.
*/

fp->l_type = F_RDLCK;
if( ( rc = fcntl ( fd, F_SETLKW, fp ) ) == -1 ) {

exit ( 1 );
}

/*
* Clear all file data locks held by this process
*/

fp->l_type = F_UNLCK;
if ( ( rc = fcntl ( fd, F_SETLK, fp ) ) == -1 ) {

exit ( 1 );
}

}

8.2 File allocation issues

NC1FS
7�)��9�':+�;����� �'(����3/0��)�)]���

SFS
7�)��L�':+�'�������;(�����:L-��L�%����7�*+!�$��"�����	���P[+�1��{O���E� �����

���H�Ez����6���Hz"~�����}��X���U�D�L�%}���z"~������������H�Ez����6���Hz"~�����}��p<OFc�8*
������$���)�(������%�8��C^�����"�'�	��/0�
��)�)������������"�X��$������#/0��)�)O����[+�9�����;�����U������[+�	������$%��������$����'�������+<]N?��$0��
+��� ��)���(������	��$������P$�:L��$����
����*+���.-��1����$�$��"$��������	��$��"[+�����1$%����!�����������:MCE��$#7�)��1�':+�'�����k�;��$�!��%��!�$%���B�'!U�����������������"�'(
/0����)��9�����B�'�����"������$�:M��$���� �%��!�)���-��1�'��$������������	��$%��[+���6�L����*+��-�������/0���6����FEG�IL<�F\�������'�"�
�'!����X���3�������'(U���.-������"���������"�'��$%��-�)��9���	-��L��-�)��9���9����$%����������$%����������:+�����#�"$��'��st���#�"Cl7�)��"�����
�����B��$������B�������"$#��)�)����%�������"����$����Z<

�	���_�O�lf���$�$��"$�����*4���3�����i�'!������"$�����������b&q nZ  >?¡�¢r��$5b�q n]  >?¡ y �;:+�'���"���+<
F\�X�����1��-��;�������B��C^��
+��)����%��������$����������"�DCH$��"�k�����B��$����%���'�0�������������������������B7�)��"(W/0����$��1�M7�)���� �
�������4���3������������)�)�:M��)�)����������������0��CE!������������X��Cl�����B��)�)������������"�8!��������'��st���3�"C?�����	��$������#�����������
o�!�����������:4�"C?��������/0$����������8���1�����	7�)��1���2�M����� ��<^>?���������'�;!������#�����������"�����U��$3��)�)��"�����������
��$���� ���#CE!�)�)O���&�����	����� �1�����	7�)��1���3���6�������O<
n ���������"$5���'���"���&�"C?7�)��L��)�)������������"�X��������� ��*+���&-��1��� ����$��������2���0/0���������"$���$0���"�&�����B7�)���� �
�������4�'�U��!�)���-��1��)�)���/0�������	$%���'�����	����$%������)�)�:M���X-���������)�)�����������������$%�����+< n *+������(����������
��-��'�����%�B��Cl��

��)�������������$����%��������CE$����A�����	!��;��$�(£��7�)��9�����������3������������)�)�:M��)�)����%������� ���8�����
��$�������$%:@��)�)��"��������������$��"��/0��)�)O����[+�	�;!�-��'��o�!��"������)�)��"�����������������8�����1�'�"����������$%: ��$%��� ��C?�����
7�)��3*+$%��/0�#-���:+����� �M�':+�;�����A����7������M�'��s�� Q BIGFILE

(
<sys/param.h> S (��"$���CO�����B��$�������$%:��)�)������������"�X��$���� -����%��� ����CH!�)�)�<

  ���i������������$0���"���'�����"$����������8����/#���"������$5�M7�)��L�'�U��!�)���-��	��)�)���/0�������B�����%$������;�@���X�'��s��L�����%�
���.�����3$��"��������� ��!��'��$�uE�'���"����7��"���'��st��<?N?�"$5��

������)���(e��Cp����$����%���'�0!��;���B�����

ialloc

54 Cray Research, Inc. SG–2114 1.5



UNICOS Shared File System (SFS) Administration Performance Issues [8]

$��"!��������9���	��$��"��)�)����������	�'�����%�	CE��$5��7�)��"(������	!��'�"$0� ��:M/0���'�����������'�������9���	-��1�����
� ��
+��� !��k�;��st�	�������������17�)��L������-����%��� ��<]��:M���"CH��!�)���(e�'������)�:@��$�����)�)����%��������*M�M7�)��L���"���
�����&VW�"�������.CE$����k*
$���/0����* -���:+�"���������	��$����P)�)��"�������"���'��st��<
n )�)O��C^�����"�'�	���;�'!���� Q ������������)O��)����%�����"�����"C?��������(e$��"�'�����"�����	���X-���������)�)����%�������"����$������;(e���U�)���� ��������* 7�)��9�;��st� S �����D-��L�%������$%��)�)�����-�:4���6�����"��������[+��$�����!��3�':+�'�����A����)�)��'(U/0�������8��$�������'��!��'�;�������8�����	CH�")�)��"/#����*4�'���%���������+<

8.2.1 The open(2) system call
>?���

O_BIG
� �P*M� ��:@-��	!��'�������.7�)��L���������������	���1�%������$%��)^��)�)�����������������C^�M7�)��L���X7�)��

�':+�;�����A������7�*
!�$�������������/0������-�����������$������P$�:M�������'�"����������$%:@��)�)������������"�8��$%���Z<
��:M�����%)�!�������*4�����

O_BIG
� ��*4���X�����

open
�':+�'�����k�%��)�)�(U���8������)����%�������"����$��"*+$����ACE��$����"�

���U��������)^��)�)��"��������������C^�����	7�)���� �#�����������	�����	�'�"����������$%:@��)�)������������"�8��$%���Z<

8.2.2 The ialloc(2) system call
>?���

ialloc
�':+�'�����k�%��)�)^��)�)��"/#���M!��'��$#���	��$%����)�)����������1���P�����;�������9CE��$��M��$%��[+����!��')�:

�����"������7�)���<
>?���1CH��$%�T��C?�����

ialloc
�':
�'�����A����)�)^���
w

long ialloc ( int ¤Z¥§¦�¨c© , long ªP« , int ¬Z­�® , int ¯?­
°c± , long ²;­�³�¥ );
�9���|�]� n )�������!�*+�8�����B!��'��$#$���o�!����;���#�'�����%�9��)�)������������������X´t���J}���(W�����	VW��$�����)^���%��!���)�)�:
��)�)��"�������"�#������!�)�������)����0��CZ���H�Ez����6���Hz"~¶µ+~��H�J��(U�'�9���&���0�����'�;��-�)��1�������������	��������)]��� ��!����.�"C
�;�������9��[+����)���-�)��9CE��$#�M7�)��L���#�'�"����/0�����2)���$�*+��$��������=/0�����i�����	!��;��$5$���o�!����;�����O<?>?�����
���3�����'��!��'�;�������X�����

fcntl
�;�����������l<

YZ��[+�"$���) � �P*+������:M-��	!��'�������	��$%�������'��)�:M�%������$%��)]�����	�%����$����%����$%���'�������3�"C?�����	��$�����)�)����%�������
7�)��9�'�����%��<
x >?���

IA_CONT
� ��*4�'���"����7��"�3�������������1�;�������9�������	-��1��)�)����%�����������"������*
!���!��')�:@���8�����17�)��

�':+�'�����8<^FcC?�����	��� ��!����&��C^�'�����%�	$%��o�!����;���������3!�����[
����)���-�)���(����	�;�������9������)�)�������������(U�����
�H���E�Hz"�9$%����!�$%������u\�t(W!���)����;�B�����

IA_BEST
� ��*4��)��'�	���3�'���;<

x F\Cl�����
IA_BEST

� ��*4���3�'�"��(e�������X����������$0�����	�����"!����&��C?�;�������9$��"o�!����'���"����$#�����
�����"!����&��C?�;�������9��[+����)���-�)��L���0��)�)�������������(e/#����������[
��$5���3�'� ��)�)���$�(������ �����	��� ��!����
��)�)����������������3$%����!�$%���������������B�':+�'�����T����)�)]$%����!�$%��[+��)�!��6<

x F\Cl�����
IA_RAVL

� ��*4���3�'�"��(e�������X����������$0�����	$���o�!��"�'���"�D������!��U�.���3��)�)��"�������"��(U��$
������������* ���3��)�)�������������������������$�$��"$5���3$�����!�$�������(������������1��� ��!����&��C^�'�������9��[+����)��P-�)��L���
$�����!�$������D���X�����B�����l����$���� �����"$;<
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x >?���
IA_PART

� �P*M$%���'��$%���%������)�)������������"�8���	�����	�%!�$�$��"���.��)�)�����������������$%���Z<^FcC?�����
O_BIG� ��*M/0���#�'����/0�����8�����B7�)��L/0�����"����������(������1������������)O��)�)������������"�8��$%��� ���3�����1�'�"����������$%:

��)�)�����������������$%���Z<
n )�)Z�"Cl����� � ��*+�B�����X-��	!��'�������8�%��� -��������������l<ZN?��$#��
+��� ��)���(e���B��)�)����%�����L�����	)���$%*+���'�
����������*+!��"!��#����!���V���Cl�'�����%�9���X�����	��)�)����%������������$�����(������

IA_CONT
(

IA_BEST
(e�����

IA _PART
� �P*+�1�;����!�)�����)�)?-��1�'�"�&���8�����

ialloc
����)�)�<

8.2.3 The fcntl(2) system call
F\�.� ��:M-��1�����'��$���-�)��9���	$%���'��$%���%�&��7�)��1���	�M� ��
+����!��T�;��st�6<O>?������������-��1�����%������)����;������-�:
�'���������U*4�����	����*+$%��/ � ��*4CE��$5��7�)���<
>?���9���"*+$���/ � ��*4������-��1�'����CE��$��M7�)��L/0�����X������)�)O�'��� ��)���$����	�����	CH��)�)���/0����*�w

prev_flags = fcntl ( fd, F_SETALF0, S_ALF_NOGROW) ;
>?���9$%����!�$%��[+��)�!��1���3�����	�'�������9��C?����� � ��*+����$%����$5���	�����	����)�)�<
>?����� � ��*4���0���U�����������DCE��$5�'����!�������������/#���"$��	�M7�)��1���3��$%����)�)�������������/#�����

ialloc
(����U�D�����

�'��st�1���3���"�.��)�)���/0�������	����������$5������$%�����'�L��$5�����%$������;��<^aB�����B�������2����)�)��0���
ialloc

�'!�����)�:
�����B��!���-��"$0��C^´t���J}��3���B-��L��)�)��"�������"�DCE��$5�����	7�)���(�-�!U��7�)��9�'�����%�9���3���%��!���)�)�:4��)�)����%�����������
��!�)�������)��"�#��CO���H�Ez������J�Hz�~¶µ+~��E���+<O>?��!��;(������	������!���)O�;��st�	��C^�����	7�)��9� ��*+���&-��1�'��� ��/0�����
)���$%*+��$��������8/0�����'�6������7��������X�����

ialloc
����)�)�<]>?������������/0�������'���P��������*+(U��C?��7�)��9���P�B�����

����*+$%��/ � ��*4�'����(U���6��������������)O�;�������9/0��)�)^���"�&-��1��)�)�������������CH��$#���.-���:
������/0�����&���.�����3���������
�������B�����

fcntl
�%��)�)^���3� ������<

y [+���X��C?�M7�)��L�����0�����	����*+$%��/ � �P*M�'�"��(e�����
trunc

�':+�'�����A����)�)O����:L�'����)�)?-��1!��;�������
������$%�����'�9�����B)���*
�����P)?�'��st�1��C^�����	7�)���(�-�!��.�����	����:+�;������)^�'�����%�9��)�)����������������9���.���3���"�
$���)������'�"�O<
F\CE(U���.�'�"���1���"�����j��!�$%����*@��$����%���'�;����*+(U����-��"����� ���������;��$���-P)��B���	��)�)���/�7�)��9�'��st�1��������*
���0���	�
7�)��3�������������#�����	���"*+$���/ � ��*4�'����(U���.����:L-��9�%)�����$%����/#�������M�%��)�)Z�'��� ��)���$#���1�����1CE��)�)���/0����*�w

prev_flags = fcntl ( fd, F_CLRALF, S_ALF_NOGROW) ;

8.2.4 The join(2) and fjoin(2) system calls
>?���

join
�����

fjoin
�;:+�'���"�k�%��)�)��3��$��B�'!�������$%������CH�"$5-������

NC1FS
�����

SFS
7�)��1�':+�'����� �+<

>?����$��1CE��$�� ����$%��w
int fjoin ( int ¤Z¥§¦�¨\©c· , int ¤Z¥§¦�¨c©E¸ );

>?�����'�1����)�)��3��$%�1!��;���D���B�������%�������������L��/0�97�)����3/#��������!��.� ��[+����*47�)��9�������Z<^F\���'��������(������
��
+�������i�����'�%$���������$��3���9¹l�E}�º^� �B���������1��$��	���������U���������2¹l�E}�»¼� ���"
+�������������'�%$���������$%�+<OFcC?����:
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��)�)����%��������-�!��.!���!��'����-�)�����VW�#��
+���;�&���&�����1�"������C£¹l�E}�»¼(W������: ��$��B������)�)����%��������-���CE��$%��¹l�E}�º^� �
��
+������������$��	���6�����������O< n �������	���"����)�������������Cl�����1�':
�'�����,����)�)�(�¹l�H}½ºh�����0-������8��$�!����%�������
���9st��$��9-�)�����V£�+<

�9���|�]�?�������=�����
join

�':+�;�����A����)�)�(e�����	7�)��9-�������*�m%������������� Q 7�$��;�.��$�*+!�� ����� S � !��'��"�����������X��)�)����%�������"��!�������-��"!�������$�:¼<ON?��$���
+��� ��)���(���C?�����	��)�)����%�������"�X!�������/0���#�����
� ��*+��-�:
����(��������X�����	7�$��'�.7�)��1/0��!�)��D����[+�B���	-��	������������*
$���)^��!�� -���$0��C^� ��*+��-�:+�����
���X�'��s���<

8.2.5 The open(2) system call
F\���������������������	�����	��

��)�!��;��[+�9�����"���������M)�����VX���"�'��$%��-�������-P��[+��(������

open QER�S �':
�'�����A����)�)�'!������"$����3�����
O_SFS_DEFER_TM

� ��*+(e/0�����%������:M-��1!��;��CH!�)^/0�����X/#$%��������*4������)����������������
��������!��;�9�'����$��"��7�)����+<
>?���

O_SFS_DEFER_TM
� ��*4����:M-��1!��;��CH!�)^����$%����!�������* 7�)��9�;:+�'���"�T��[+��$%��������-�:

�����%)���$%����*@���	�����	`1aBF\b�I0Y�VW��$�����)^��������!������������3���17�)��L���U�����9����� �	�'���������#� ��:M-��L���"���
)��"�'�3CE$���o�!�������)�:4��������������:@��������$%/0���'�	/0��!�)��O<^FcC?���.���3���"�&��$�����������)]���9�����	������)����%�������"���������
�����	����� �1�;����� ���B$%����!�$%������-�:4�����

stat QER�S ��$ fstat QHR�S �;:+�'���"�k�%��)�)��3-��1����*+��)�:M�����%!�$�������(�����"�X�'����������*@������� � ��*4���D[+��$�:@��������[+�17�)��"�����3����[+���'��-�)���<]>?���1��!���-P��$0��C^���������1!������������#���
� ��������/0��)�)^-��1$%����!������6(U/#�������8��� ��)��������M$%����!��������������X��[+�"$������������������%��$�$%���'�������6����*
���U��$������;�9��������$�CE��$%�������%��<
>?���

O_SFS_DEFER_TM
� ��*4���3�"��)�:M[
��)�����CE��$57�)����B!��;����*4�����	`BaBF\b�I0Y8YZN?Y8CE������!�$%��<
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10.2 Mandatory locking
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