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^ :9(CH'</12&�$�8�p/G?K/</$=x���� PQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
8�p/G?KL<A$�� </;�!�"�:9"�&D( "�)+57(C"�G?O�x�����PIPIP PQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
8�p/12( &�S�!#J9$'"�*I</12(CH'12J9&�(CH'</1 PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
} O�OXJ9G?"�)�8qp/12( &DSF!�J9$'"�O PQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
sUST&�G?:9$'"�`Ua@,V8�p/12( &�S PQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
*I</12OX( ;W&�H'12(CO PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
5 )U"�12(CH'�7p/H'12Y?abJ9G?K/"�;WO PQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �

8qp/12(C&�Sb!#J9$'"�Ot&�12)	*-<A12O�(C;W&�H'12( O PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
5 12( ;=<A)UJ9MN( H'<A1 PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
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,/</;W(C;B&�1\�q"�;WG?Ot&D12)+*-<A12MN"�:9( O PQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP �
*I�2&�;B&DM�(C"�;WOX�9�9"�S�H'MN&�$��T<A�/"�12OX�&�12)+8�</J9;=MN"�,/</;WG PQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0
5 12( ;WH'12OXH'M�&D12)+uv"�;WH'[_"%)+u�&D( &b��pL:"�O PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r��
uv&�(C& ^ K%��"�MN(�uv"%M�$'&D;B&�(CH'</1_O�&D12)+8q:"�MNH'wUMN&�(CH'</1_O PQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r��
�vO�"�</�iu�&D( & ^ K%�C"%MN( O PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��r
sUST:9;="�OXOXH'<A12Ov&�12) } OXO�H'Y/12G?"�12( PQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
sUST"�MNJ9( H'<A1	*I</12(C;=<A$ PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��|
5 12:9J9(�� ^ JU(C:9J9(#� 5X� ^�� 8q(C&�(C"�G?"�12(CO PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
5�� ^ sU)UH'(CH'12Y PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
69;=<AYL;W&�G���12H'(CO PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��>
69;=<AM�"%)UJ9;="�O PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��.
5 12( ;WH'12OXH'M�69;=<AMN"�)UJ9;="�O PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
8�MN</:9"%� } OXO�<AMNH'&�( H�</12�2&�12)	u�"%wU1_H'( H'<A1 PQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��>

�¡ �¢ e  �£¤  ������� d¥  ���B��e   �EkC¦#n §�¨
uv"�$'"�(C"�)	,/"�&�(CJ9;="�O PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��.

PAUSE
8q(C&�(C"�G?"�12( PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��.

ASSIGN
� } OXOXH'YL12"%)

GO TO
8�( &�(C"�G?"%12( OX�&�12) } OXOXH'Y/12"�)+,L<A;BG?&D(�8q:"�MNH'wU"%;BO PQPQPRPQPQPQP >�0

,/</;WG©<A��(C�2"
ASSIGN

&�12) } OXO�H'Y/12"�)
GO TO

8q(C&�(C"�G?"�12(CO PZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP >�r
} O�OXH'Y/12"�)+,L<A;WG?&�(�8�:9"�MNH'w9"�;WO PQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP >�|

H
sU)UH'(iu�"%OXM�;WH':9(C</; PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP >�|

^ K/OX<A$'"�OXMN"�12(i,L"%&�( J9;="%O PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP >��

ª ���Te/� ¢ �   e+f   ��kC«�n ¬�¬

 j9�   ������
2���\����® � �B¯N¯   e   � ¢U  �	k�°�n ±�²
,L<A;W( ;W&�1].���8�(C&�12)U&�;=)+uvH'��� "�;="%12M�"%O³&�12)+5 12MN</G?:9&D( H'K/H'$'H'(CH'"�Ov´�H'(C�\, ^ !��U! } aµ>�>�5 G?:9$'"�G?"�12(C&�(CH'</12O P ���

,/</;W(C;B&�1\.��@&�12)4( �2"
G

sU)UH'(iuv"�OXM�;WH':9(C</; ^ J9(C:9J9(iuvH'�¶�7"%;="�12MN"�O PZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
,/</;W(C;B&�1\.��@&�12)4�UH'OX( · )UH';="%M�(C"�) ^ J9(C:9J9(#uvH'��� "�;="�12MN"�O PQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
uv"�$'H'G?H'(C"�)�&�12)+�v12)U"�$'H'G?H'(C"�)	*-�2&�;W&�MN( "%;¥8�( ;WH'12Y/OtH'1\�UH'OX(C·7)9H';="�MN( "�)45�� ^ PQPQPQPRPQPQPQP ���
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�UH'OX(C·7)9H';="�MN( "�)45�� ^ &D12)+,L$'<A&�(CH'12YL· :9<AH'12(#¸�"�;=< PRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
*-,/.�0�"�ST( "%12O�H'<A12O³(C<?,/</;W(C;B&�1\.�� PQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���

�UH'OX(C·7)9H';="�MN( "�)45�� ^ &D12)+¹b<A$'$'"�;BH'(C�	*-<A12OX( &�12(CO PRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
uvH'��� "�;="%12MN"�O�H'1\( �2"

B
�
O
�2&�12)

Z
sU)UH'(#u�"%OXM�;WH':9(C</;WO PQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���

3+57698�:9;=<?>@,/<A;B(C;B&D1E.�0@"�ST( "%12O�H'<A12O³(C<?,/</;W(C;B&�1\.�� PQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
*-,/.�0��_3�5 698q:9;=<c>F,L<A;W( ;W&�1].�0��&D12)+3+57698�:9;=<?,/</;W( ;W&�1\>�>�uvH'��� "�;="%12MN"�O PQPQPQPQPRPQPQPQP ���

3+57698�:9;=<V>@,/<A;B(C;B&D1E.�0@&�12)+*I,L.D0F*I</G?:9H'$'"%;�uvH'��� "�;="%12M�"%O PQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��>
abJ9G?"%;BH'MN&�$�3+<A)U"�$�uvH'��� "�;="%12M�"%O PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��>
,/</;W(C;B&�1\8q(C&�(C"�G?"�12(�u�H'�¶� "�;="�12MN"�O PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��>
,/J912MN( H'<A1E&D12)+69;=</MN"�)UJ9;="buvH'��� "�;="%12M�"%O PQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
3+<A)UJ9$'"�O³uvH'��� "�;="�12MN"�O PQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
5�� ^ �UH'K/;B&D;Bp]uvH'�¶�7"%;="�12MN"�O PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ���
�UH'K/;W&�;Wp],LJ912MN(CH'</1\&�12)+69;=<AMN"�)UJ9;="bu�H'�¶� "�;="�12MN"�O PQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��.
3+&�(C�	�9H'KL;W&�;Wp]uvH'��� "�;="%12M�"%O PQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��.

3+57698�:9;=<V, ^ !U��! } aµ>�>F&�12)+3+57698�:9;=<?>F,/</;W(C;B&�1].�0F*-<AG?:9H'$'"�;ºu�H'�¶� "�;="�12MN"�O PQPQPRPQPQPQP ��.
5 12( ;WH'12OXH'Mv,LJ912MN(CH'</1\&�12)+8�J9K/;=<AJ9( H'12"@u�H'�¶� "�;="�12MN"�O PQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP ��.

DATA
8q(C&�(C"�G?"�12(»5712H'(CH'&�$'H'¼�&�(CH'</1EuvH'��� "�;="%12MN"�O PQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .�0

5�� ^ !#"%M�<A;=)	�U"�12Y/( �\uvH'��� "�;="%12M�"%O PQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .�0
8�:9"�MNH'&�$�,LH'$'"�,/</;WG?&�(CO¥u�H'�¶� "�;="�12MN"�O PQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .�0
3+57OXMN"�$'$'&�12"%</J9OtuvH'�¶�7"%;="�12MN"�O PQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .�r

� ���%�¾½  �¿ e   �   �������B�%
�À�T��®µfi��
2e/�TÁ   kBÂ9n ¨�Ã

uv&�( &b!�"�:9;="%O�"%12( &�(CH'</1\� <A;���ab5 * ^ 8�8�p/O�(C"�G?O PQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .��
5 12( "�Y/"�;��qp/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .��
!�"�&�$»��pL:" PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .��

ab<A;WG?&�$'H'¼�"�)+,/$'</&D( H'12Y/· :9</H'12(#a@J9G?KL"%;BO PQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .��
uv<AJ9K/$'"�· :9;="�MNH'OXH'</1E�qp/:9" PQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .�.
8�H'12Y/$'"�· :9;="�MNH'OXH'</1	*-<AG?:9$'"�S@�qpL:" PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP .�.
uv<AJ9K/$'"�· :9;="�MNH'OXH'</1E*I</G?:9$'"%S��qp/:9" PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0�0
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*I�2&�;B&DM�(C"�;��Tp/:9" PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0�r
�U<AY/H'M�&D$»�Tp/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0�|
*I;B&�p]*-�2&�;W&�MN( "%;º69<AH'12( "%;BO PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0�|

uv&�( &b!�"�:9;="%O�"%12( &�(CH'</1\� <A;�57!#5 Ä¾OXpLOX( "%G?O PQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��
5 12( "�Y/"�;��qp/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��

KIND=1
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��

KIND=2
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��

KIND=4
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��

KIND=8
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��

!�"�&�$»��pL:" PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��

KIND=4
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��

KIND=8
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0�>

KIND=16
PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0��

*I</G?:9$'"%S��qp/:9" PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0�.

KIND=4
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�0�.

KIND=8
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�0

KIND=16
PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�0

*I�2&�;B&DM�(C"�;��Tp/:9" PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�|
�U<AY/H'M�&D$»�Tp/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�|
*I;B&�p]*-�2&�;W&�MN( "%;º69<AH'12( "%;BOv� uv"�� "�;W;="�)	57G?:$'"�G?"�12(C&�( H'<A1 � PQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�|

uv&�( &b!�"�:9;="%O�"%12( &�(CH'</1\� <A;���ab5 * ^ 8U��G?�?8�p/O�(C"�G?O PQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r��
5 12( "�Y/"�;��qp/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r��

KIND=1
�
KIND=2

�_<A;
KIND=4

PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r��

KIND=8
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r��

!�"�&�$»��pL:" PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r��

KIND=4
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r��

KIND=8
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r��

*I</G?:9$'"%S��qp/:9" PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�>

KIND=4
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�>
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KIND=8
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r��

*I�2&�;B&DM�(C"�;��Tp/:9" PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�.
�U<AY/H'M�&D$»�Tp/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�r�.
*I;B&�p]*-�2&�;W&�MN( "%;º69<AH'12( "%;BO PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�0

uv&�( &b!�"�:9;="%O�"%12( &�(CH'</1\� <A;�*-;W&�p?�U.D0F8�pLOX(C"�G?O³�U�2&D(#8�J9:9:9<A;B(i57s9sUs�,/$'<A&�( H'12Y/· :9<AH'12( } ;WH'(C�2G?"�(CH'M PQP r�|�0
5 12( "�Y/"�;��qp/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�0

KIND=1
�
KIND=2

�_<A;
KIND=4

PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�0

KIND=8
PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�r

!�"�&�$»��pL:" PZPQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�r

KIND=4
&�12)

KIND=8
PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�|

KIND=16
PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�|

*I</G?:9$'"%S��qp/:9" PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|��

KIND=4
&�12)

KIND=8
PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|��

KIND=16
PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|��

*I�2&�;B&DM�(C"�;��Tp/:9" PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|��
�U<AY/H'M�&D$»�Tp/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|��
*I;B&�p]*-�2&�;W&�MN( "%;º69<AH'12( "%;BO PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�>

8q(C<A;B&�Y/"�5 OXO�J9"%O PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|�>
8�( <A;W&�YL"��v12H'( O³&�12)+8�"�ÅLJ9"%12M�"%O PQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r�|��
8�( &D( H'Mv&�12)+8�( &�MN�V8�( <A;W&�YL" PRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r���0
uvp/12&�G?H'Mv3+"�G?</;Wp } $'$�</MN&�(CH'</1E� ��a@57* ^ 8�8�p/O�(C"�G?O ^ 12$'p � PQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r���|

*I�2&�12YLH'12Y]Æ_</J9;�*I</)U"/xU8�( &�12)9&�;=)+3�"%( �2<A) PRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����
*I�2&�12YLH'12Y]Æ_</J9;�*I</)U"/xUab<A12OX( &�12)U&D;=)+3+"�( �2<A) PQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����

Ç ��� £ 
�®   ® d¥  ���B��e   �+kBÈ9n o�²�¬
¹b<A$'$'"�;BH'(C�\��p/:9" PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����

¹b<A$'$'"�;WH'( �	*I</12OX(C&�12( O PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����
¹b<A$'$'"�;WH'( �	É�&�$'J9"�O PQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r���0
¹b<A$'$'"�;WH'( �	!�"�$'&�(CH'</12&D$UsUST:9;="�OXO�H'<A12O PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r���0
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,L<A;WG?&�( (C"�)E5X� ^ &D12)+5712(C"�;W12&�$�,/H'$'"�O PQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r���r

ENCODE
8q(C&�(C"�G?"�12( PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r���r

DECODE
8q(C&�(C"�G?"�12( PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����

sU)UH'(iuv"�OXM�;WH':9(C</;WO PQPQPQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����
} O�(C"�;WH'OX�\uv"%$'H'G?H'( "�;WO PQPQPRPQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����
ab"%YL&�(CH'[L"�· [L&�$'J9"�)

X
uv"�OXMN;WH':9( <A; PQPQPQPQPRPQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����

A
&�12)

R
uv"%O�MN;WH':9( <A;WOt� <A;�ab</12MN�2&�;W&�MN(C"�;���pL:9"%O PQPQPQPQPZPQPQPQPQPQPRPQPQPQP r����
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IF
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�#��	���������X���	��#��3�M��������&
�������1�"�������%���k�� !�����������3���9�� 
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ARRAY
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�F�#	��#���
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��w1s�w�ã${�s��Js è�é
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���
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1.1 Syntax Form
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�,g��%7'����4��4
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1.1.1 Syntax Rules Expressed in BNF
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�,K�����
���
���=+I�
�=+��
�5�5��C��H+��
���������
D65�5��C��H+��
������� �����4�
R�N�U D6�W=+I�������
R�OQO�N D6���#��5�I���
\o��R�N � ��
��#
�������
� X4\#_ � ������
��4
�������
� X [ � ��s�����������
� X4z4\ � ���"���#��������
X4����N ��,q���C���"�"�����
�aS�O �Q�����=����
M�� � �����4
�����
z4��X4\ /0��������s����B�����3���2����s���
�������
z4O�e6O /0�
�������2��
'�������,q
���������<�
����9����
��"�� ��2s�����������h�����
���2�� ruK����$y�z4O�e�O�����=+��85��!I��3�2 t���=+�2�����4
���
g��������������������"8��%8������"�
�������2��������$'+���#��4
��7-

1.1.2 Definition Syntax Symbol: Is
D��A�����%���������uK����=J�2,0
����.���(�"����uK�"<.����(�"*+��5����cv�wA�"����
��4
����������(�"*����
�,K�	��
��3����
����%��C��������A ��2s�����������8x

U�M�O�M	y�z4O�e6O v�w
GO TO {}|#~o��{��M���X4N4y�M	� v�w
**

1.1.3 Alternative Syntax Symbol: Or
�������3*���5����c���Z���� �����
���2�B
��)
�������4��
����Hh�� ���s�����������J%����B������3*����
��	����A�	��
��3�B5�������= ��2s����2 �-E�����!%���������uK����=:��,0
��������(�"����uK�B���
�7R ��� y�M���<�����K
� � r�������4
������<h��
��@5������������p����I��A���p������I���-
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R ��� y�M�� v�w
+���
-

1.1.4 Optional Symbol: �?�
/0�������"*����
�������� ���s�������������B�������
����)���.�������
��9��������"<.uK�������:
��C�!�����������"�� r���5��4
���j+�2���-9�����(����4��z4� UhS����B�����������
��9���$�����%���������uK����=���,0
��������+x

z4� UhS+X � y��aS�O�y�_a�aO�X4NPR	_dy�\oM�S�z4O�R�S+O v�w �� �¡ ¢�£¤��¡}£�¥§¦	{}¡}¥§�Q¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥
������%Q
��	c���
�7z4� U�S����A�����������
��9���� �����
���2�3<h%Q���Z��,q
��������2<.���
�75�����

75

��� 

+75

��C�z4� U�S�X � y��aS�O�y�_a�dO�X4N4R�_ay�\#M	S�z4O�R�S�OQ��-

1.1.5 Symbol for Repeated Items: �«� . . .
�����������3���h=:
��)����������$5��#
���j������%���������uK�� r5�*J
��)�����������"�������� �����
�����A���
������(��������	
�������	I��p¬g���p�����C�(������2�q-E���)����(%���������uK����=$��,q
��������2<+�������2�#� � � U��dO7�����C�2����
���� t
����
���*J��������A
����C�2�+I����C�� r��� ��2s���������(�dS+O�y�_a�dO�X4N4R�_ay�\#M�S+z4O�R�S�O"x

�aS�O�y�_a�aO�X4NPR	_dy�\oM�S�z4O�R�S+O v�w  ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢0¡}¥K� ...

'�������,q
���������<�����2�C��
��C�!s�Hh�� ���=�����B���$����K�������=����p��������#
����������"�
���
94024

-

1.1.6 Syntax Rule Continuation
��%&
g�4I����( ����2������7s�����:��������������<h����K������Hh�2��������$����������� �����7����K�"�������� r�������!��%����K�"*����
�,.-��������������"����uK�$���$����(%���������uK����=$��,q
���������x

R�_a_aM�\oR�O�R���_aX4y�zPOQe�O v�w
ALLOCATABLE � :: �|#¨Q¨�|�®�¦	£�|#¯���� (  � °o��¨�¨��  ¦	 �±	|#²���¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥ ) �� , |#¨�¨�|�®�¦�£�|#¯³��� (  � °#��¨�¨��  ¦	 �±	|#²	�Q¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥ ) �Q� ...
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1.1.7 Assumed Syntax Rules
���)���C ����Z��«������������´��!����6��I���5��2�Z��%7�"*����
�,K�#I������Z
��� r�"������.������H+��*�
��J
������C�����#��
������2
�������=+<��"�����������#�����������%8�����i�kK'J�����
�����#���p��
�H+�!
��"�"I����� t���2
�������=+��-����$����%���������uK����=$�2,0
����.����<+����µ6�C�2���C���"������6
���*Ji�k�'������4
��"�+x

����µ�y�_a�dz4O ¶�·�¸�¹�w º ®�»¼� , º ®�»4� ...����µ�y�S�R�e6X v�w 
!��
����
z4\oR�_dR	NPy�����µ v�w 
��:����µ6���
�7���A
��"��
���
��

1.1.8 Example BNF Syntax
� �����"�� ����B����(%���������uK����=���,0
��������+x

NCXPR � y�z4O�e6O v�w
READ ( ¡}ª#¦	©Wª#£�¥§¨�ª#{}¦	 �²	�Q©C¦	{}¡} Q¥ ) �!¡}£�²	½�¥§¦	¡¾¥§��¯³¦	{}¡} �¥�����
READ °oª#¨�¯³|4¥$� , ¡}£�²	½�¥§¦�¡}¥§��¯³¦	{}¡¾ �¥K�[�M�N4e�R	O v�w  � °o|#½�{}¥�¦	©C±	|4¨�¦	� º ²	¨��� {}|#~"��{���
*���  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	¡}£�¥§¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}�

���)���������,0
���������<�������C��
��C�K�uK�?
�������4��
����Hh�2�A�������
READ

�"�
�������2��o-������Ks��4�3cI��3�2�
��$������I�oÀ0��I����I��l��"À � n7��������C���E�3���2����s���
�������)�����"��h����(�"�������� r���A
�%����4��
����2 
READ�"�
�������2���uK�����C������(I���������B���C�������"�"���B ��2������ �����#-�i�����)
�������#��
����H+������
�H+�!
�������������
��9�����.I�7����2�m�����"�<h���� �����
���2 �5�* �K� -E�����(�"*+���
�,?����
��"�.[�M�N4e�R	O�l�
��������2�#������
���n����B%�I��#������� ���s����� t
����2������2�B
! ���%�
�I��������
��#
��	����Z��,q���C���"�"������������
���������=������%����4��
�7�3���2����s���
���������"<h���p
��"�
���2���������
�5������C�2%����#�4����=$���
��"���.
��#
���

FORMAT
�3�
����������8���
�7�������
�����������K%����#��
�c�3���2����s���
���������"<.����
��:
��3����4���"j:l

*
n���� �����
������=:���
�7����

READ
�"�
����������c���������"�G� ����C�2�	��� �<h����
g�3��
���
��Z ���%�
�I�����������=+�2�H+
��4��
�5����!uK�����"��Hh
��aI��(�3���2����s��2������(��
�5�������%7


FORMAT
�"�
����������#-9���J����(�"�
��� �
��C �<����K��
��37
�������4��
����Hh�(���A���#������� @���$
��"��
��������B%�����85�����
�I��"�(�������
��)��5��"�������"�	�2��%���
��I��C�K���
�7��
�*�5����C�2����H+�� r���$
g��
�����Z�C��H+���"�����@��%7����(�"�
��� �
��C �<������	��I� �����=���������,q7�C��H+���"�������.�������������H+����������$���A����8I��"�� t���$���������
���I�
��C-
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�������C�!
��C�!��������B��������2�#������
��E�"*���5����������$����( ����"���4����������$��%&����
READ

�3�
����������
��� �%�I��4�������i�kK'?�#I������������� r���5��!��,0
��������� r��� �������4������������(�����������2�� ��2�3���4����������$��%&����
READ

�"�
���2������#-

1.1.9 Constraints
������i�kK'J%����4���A ��?����&���C��Hh�� ���
���������������� ����"�	�4����������$��%7����K�"*����
�,q�+
� � ����������
���������3��4
�������A
��C�! ��2�3���4��5��� tuK����$���,qo-9�����(i�kK'J�4I������B
��� r������������"��#
�������B5����� ��2�3���4��5��K����(�"*+���
�,?��%7'����4��4
��7- � �����3��4
�������A
��C�!�C�2�3��#����������������������3*����
�,g�4I���������
�7��������&����(%����4�Á��%&����(�"�
�������2��8 ����"���#��5��2 �-E�Q%����C�2�3�2���<.�������3��4
�������A
��.����
��%���������uK����=$
!�"*+���
�,?�#I�����-

1.1.10 Identifying Number s
���)��������,q8��%8������"�
��� �
��C �<���
��	�$i�kK'J�#I����(���B=+��H+���)
��)�� ��2�����%�*�����=J��I���5��2��<hÂ�;�¬�1%����B�2,0
����.���+-9�����(��I���5����4����=���%&����(�4I������p���r����(%���������uK����=J�"I�5��"���������������
�������������K��I���5��2�#����=���%7����K�4I������p���$������"�
��� �
��C �-
i�k�':�4I������A
��C��
����3��I��3�2 t��� ����"���#��5��(�2,0������"��������-��Q�$����(%���������uK����=�i�kK' ��2�3���4�����������<�%����p��,0
���������<+ÃC��Ä7��Ãp���$����(����%�������"�������I����J���� �����
���2�����
�7���� � '�Å�¬
��� �Ær�QÇ�/0���C��È!'+���4��4
��)Å�¬«�������.�������#�B
����3��
�������uÉV�S+�dO�y�S+R�e�X����5���I��"�� t
���
���dM	y�V�S��aOox

Â�Å�¬�1 �aM�y�V�S+�dO v�w � º ¥§��¨�£�|4{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥���
*��� ¡}£�¥§��¨�£�|4{}¦�Êc{¾��¦	½�£�¡}¥��Ä�� ��� ½�£�¡}¥§¦	£�|4¯³�

1.2 Syntax Rules and Constraints
��
��	�)��%7����K%���������uK����=��"������������A�������
�����������(�3*����
�,?�#I������p
��� r�������"��4
�������A%��C����
�"����������@��%7����('+���#��4
��)�"�
��� �
��C �-E������%���������uK����=J�"������������pI��3��
��)I��� ��2�#�"�����C��<�4
�������p���
��:
���*���������<.
���
!�"����
��4
�����4��������� ���%Ë%����4�B%��C��������('+���#��4
��J�3�
��� �
��C &-E������4I������A���$����(%���������uK����=$�"������������B��
�Hh�(5������)
����2�� ��� r�����������I� ���i�kK'J%Q���Z���� � '+Å�¬
��� �Ær�QÇ�/0���C��È!'+���4��4
��)Å�¬«�������.�������p��,q������"�������p��������'����4��4
��$�3�
��� �
��C �<�5�I�8�����������3��4
�������A��
�H+�!����&5��2���:���� ���s��� r����C��Ì�����&����(��,q������"��������-
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1.2.1 Intr oduction
�������C�!
��C�!���J�"*����
�,?�4I������p ����"���#��5��� r���$�"����������$1�<�ÃC�Q����C�� �I��	�������<}Ã³��%&����'����4��#
��$Å�>«�"�
��� �
��C �-

1.2.2 For tran Terms and Concepts
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$;�<�ÃC'����4��4
��:����4���A
��� �������	�2����"<}Ã���%7����K'����#��#
��:Å�>«�"�
��� �
��C �-

Â�;�¬�1 X4��X4\oV�O�R��2_dX4y���NWMWU�N4R�e v�w ²	¨�ª�¢�¨�|4¯³¦	½�£�¡}¥)�(²	¨�ª�¢�¨�|4¯³¦	½�£�¡}¥g� ...Â�;�¬�; ��NWMWU�N4R�e6y�V+S��aO v�w ¯³|4¡}£�¦	²	¨�ª�¢�¨�|#¯��� � º ¥���¨�£�|#{}¦	 Q½�~"²	¨�ª�¢�¨�|4¯��� ¯³ª  ½�{}���� ~o{}ª#©CÍ4¦  |#¥§|Â�1�1�¬�1 e�R	�dS+y���NCMWU�NPR	e v�w ��²�¨�ª�¢�¨Q|#¯³¦	 �¥§¯�¥���� �²	��©W¡ Êc©W|#¥§¡}ª4£�¦	²	|#¨�¥g���� º ��©W½�¥§¡}ª#£�¦�²	|#¨�¥g���¡}£�¥§��¨�£�|#{}¦	 �½�~o²	¨�ªË¢�¨�|#¯³¦�²	|#¨�¥K���£  ¦	²	¨�ªË¢�¨�|#¯³¦� �¥§¯³¥
� �����"��4
�����#x9D6�:X4��X4\#V+O��aM�S�y���R�N4O���I��"c����8�������
����)
��)XPS � y�[�V�S+\#OQ�dM	S�y�zPOQe�O�<X4S � y���NCMWU�N4R�e�y�z4O�e6O�<����ZXPS � y�z4V+��NWM�V+O��dS+X4y�z4O�e6Oo-

Â�;�¬�Î X4��OQXPN4S�R	_dy�z4V�����NCMWU�NPR	e v�w °o½�£�©C¥�¡}ª#£�¦	 �½�~o²	¨�ª�¢�¨�|#¯���  �½�~"¨�ª#½�¥§¡}£���¦	 �½�~o²	¨�ª�¢0¨�|#¯Â�1�;�1�> [3V+S�\oO��aM�S�y�z4V�����NCMWU�NPR	e v�w °o½�£�©C¥�¡}ª#£�¦	 �¥§¯�¥�( �²	�Q©C¡ Ê9©C|4¥§¡}ª#£�¦	²	|4¨�¥���(� º �Q©C½�¥§¡}ª4£�¦	²	|#¨�¥���(¡}£�¥���¨�£�|#{}¦	 Q½�~"²	¨�ª�¢�¨�|#¯�¦	²	|#¨�¥K���£  ¦�°o½�£�©C¥§¡}ª#£�¦	 �¥§¯³¥
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Â�1�;�1�Å z4V���NWM	V�O��aS�X4y�z4V�����NWMCUhN4R�e v�w  �½�~"¨�ª#½�¥§¡}£���¦	 �¥§¯³¥�( �²	�Q©C¡ Ê9©C|4¥§¡}ª#£�¦	²	|4¨�¥���(� º �Q©C½�¥§¡}ª4£�¦	²	|#¨�¥���(¡}£�¥���¨�£�|#{}¦	 Q½�~"²	¨�ª�¢�¨�|#¯�¦	²	|#¨�¥K���£  ¦	 �½�~o¨�ª4½�¥§¡}£���¦	 Q¥§¯³¥Â�1�1�¬�Ï e�M � V+_dX v�w ¯³ª  ½�{}�Q¦	 �¥§¯³¥�( �²	�Q©C¡ Ê9©C|4¥§¡}ª#£�¦	²	|4¨�¥���(¯³ª  ½�{}��¦	 �½�~"²	¨�ª�¢�¨�|#¯�¦	²	|#¨�¥g���£  ¦	¯³ª  ½�{}��¦	 �¥�¯³¥Â�1�1�1�; ��_aM�\#Ð	y � R�OQR v�w ~"{}ª#©WÍ#¦  |4¥§|#¦	 �¥§¯�¥�( �²	�Q©C¡ Ê9©C|4¥§¡}ª#£�¦	²	|4¨�¥����£  ¦	~o{}ª#©CÍ4¦  |#¥§|4¦	 �¥§¯³¥Â�;�¬�Ï z4��X4\o� Ñ�\oR�O��aM�S�y���R�N4O v�w �(½� ��Q¦	 �¥§¯³¥g� ...�(¡}¯�²	{}¡}©C¡}¥�¦	²	|#¨�¥���  ��©W{}|#¨�|4¥§¡}ª#£�¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥�� ...Â�;�¬�> �de6��_a�d\o�dOQy���R�N4O v�w �(¡}¯�²	{}¡}©C¡}¥�¦	²	|#¨�¥§¦� �¥§¯³¥g� ...

¡}¯³²	{}¡}©W¡}¥§¦	 �¥§¯�¥Â�;�¬�Ò �de6��_a�d\o�dOQy���R�N4O�y�z4O�e6O v�w ¡}¯³²	{}¡}©W¡}¥§¦	 �¥§¯�¥��� ²	|#¨�|#¯���¥§��¨�¦	 �¥§¯�¥��� °oª#¨�¯³|#¥�¦	 �¥§¯³¥��� ��£�¥§¨d®�¦	 Q¥§¯³¥Â�;�¬�È � XP\o_aR�N4R�O��aM�S�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO v�w  ��¨�¡}¿	�  ¦	¥ ®�²	��¦  � °��� ¡}£�¥§��¨ °o|#©W��¦	~o{}ª#©WÍ��� ¥ ®�²	��¦  ��©C{}|#¨Q|#¥§¡}ª#£�¦	 Q¥§¯³¥���  �²	��©W¡ Êc©W|#¥§¡}ª#£�¦� �¥§¯³¥��� ²	|#¨�|#¯���¥§��¨�¦	 �¥§¯�¥��� °oª#¨�¯³|#¥�¦	 �¥§¯³¥��� ��£�¥§¨d®�¦	 Q¥§¯³¥���  �¥§¯³¥§¦�°o½�£�©C¥§¡¾ª#£�¦	 �¥§¯�¥Â�;�¬�Ó X4��X4\oV�O��aM�S+y���R�N4O v�w � º ��©W½�¥§|#~"{¾��¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥�(� º �Q©C½�¥§¡}ª4£�¦	²	|#¨�¥�¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥�� ...Â�;�¬�Å X4��X4\oV�O��aM�S+y���R�N4O�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO v�w � º ��©W½�¥§|#~"{¾��¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥��� °oª#¨�¯³|#¥�¦	 �¥§¯³¥
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���  |#¥§|#¦	 Q¥§¯³¥��� ��£�¥§¨d®�¦	 Q¥§¯³¥Â�;�1�¬ �dS+O�X4N4S�R�_ay�zPV+����NWMWU�N4R�e6y���R	NPO v�w ©Cª#£�¥�|#¡}£� �¦	 �¥�¯³¥¡}£�¥§��¨�£�|4{}¦	 �½�~o²	¨�ª�¢0¨�|#¯�(¡}£�¥���¨�£�|#{}¦	 Q½�~"²	¨�ª�¢�¨�|#¯�� ...Â�;�1�1 �dS+O�X4N4S�R�_ay�zPV+����NWMWU�N4R�e v�w °o½�£�©C¥�¡}ª#£�¦	 �½�~o²	¨�ª�¢�¨�|#¯���  �½�~"¨�ª#½�¥§¡}£���¦	 �½�~o²	¨�ª�¢0¨�|#¯Â�;�1�; e�M � V+_dX4y�z4V�����NWMCU�NPR�e6y���R�N4O v�w ©Cª#£�¥�|#¡}£� �¦	 �¥�¯³¥¯³ª  ½�{}�Q¦	 �½�~"²�¨�ª�¢0¨�|#¯�(¯³ª  ½�{}��¦	 �½�~"²	¨�ª�¢�¨�|#¯Ô� ...Â�;�1�Î e�M � V+_dX4y�z4V�����NWMCU�NPR�e v�w °o½�£�©C¥�¡}ª#£�¦	 �½�~o²	¨�ª�¢�¨�|#¯���  �½�~"¨�ª#½�¥§¡}£���¦	 �½�~o²	¨�ª�¢0¨�|#¯Â�;�1�Ï z4��X4\o� Ñ�\oR�O��aM�S�y�z4O�e6O v�w |#©C©W�� � �¦	 �¥�¯³¥��� |#{}{}ª#©W|#¥§|#~o{}��¦	 �¥§¯�¥��Ä�� ��� |#½�¥§ª#¯�|#¥§¡}©C¦� �¥§¯³¥��� ©Cª#¯�¯³ª#£�¦	 �¥�¯³¥���  |#¥§|#¦	 Q¥§¯³¥���  ¡}¯³��£� �¡¾ª#£�¦	 �¥§¯�¥��� ��Õ"½�¡}¿�|#{}��£�©W��¦	 �¥§¯³¥��� � º ¥§��¨�£�|4{}¦	 �¥§¯³¥��� ¡}£�¥§��£�¥§¦� �¥§¯³¥��� ¡}£�¥§¨�¡}£� �¡}©W¦	 �¥§¯�¥��� £�|#¯³��{}¡} Q¥§¦	 �¥§¯³¥��� ª#²	¥§¡}ª#£�|#{}¦	 �¥§¯³¥��� ²	ª#¡}£�¥§��¨Q¦	 �¥§¯³¥���  �|#¿	��¦	 �¥�¯³¥��� ¥§|#¨}¢0��¥§¦	 �¥§¯�¥��Ä�� ��� ¿	ª#{}|#¥§¡}{¾��¦	 �¥§¯³¥Â�;�1�> X4��X4\oV�O�R��2_dX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO v�w |#©C¥§¡¾ª#£�¦	 �¥§¯�¥��� ©C|# ��Q¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥
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Fortran Syntax [1]

���  ª#¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©W¥��� ¡ °o¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥��� °oª#¨�|#{}{}¦	©Wª#£� �¥�¨�½�©C¥��� Ö ±	��¨���¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥Â�;�1�Ò R�\oO��dM	S�y�z4O�e�O v�w |#{}{}ª#©W|#¥§��¦	 �¥�¯³¥� i�/ ��� |#¨�¡}¥§±	¯���¥§¡}©C¦�¡ °o¦	 �¥§¯³¥��Ä�� ��� |# � �¡ ¢�£�¦� �¥§¯³¥��Ä�� ��� |# � �¡ ¢�£��  ¦C¢�ª#¥§ª4¦	 �¥§¯³¥��� |# � �¡ ¢�£�¯���£�¥§¦	 �¥�¯³¥��� ~"|#©WÍ# �²	|#©W��¦	 �¥�¯³¥��Ä�� ��� ~"½Q°}°o�Q¨�¦	¡}£�¦	 �¥§¯�¥��Ä�� ��� ~"½Q°}°o�Q¨�¦	ª#½�¥§¦	 Q¥§¯³¥��� ©C|#{}{}¦� �¥§¯³¥��� ©C{}ª# ��Q¦	 �¥§¯³¥� i�/ ��� ©Cª#¯�²	½�¥§�  ¦C¢0ª#¥§ª#¦	 �¥�¯³¥��� ©Cª#£�¥�¡}£�½���¦	 �¥�¯³¥��� ©�®�©W{}��¦	 �¥§¯�¥���  ��|#{}{}ª#©W|#¥§��¦� �¥§¯³¥��� ��£  Ê9{}��¦	 �¥§¯�¥��� ��£  ¦�°o½�£�©C¥§¡}ª#£�¦	 �¥§¯³¥��� ��£  ¦	²	¨�ª�¢�¨�|4¯³¦	 �¥§¯³¥��� ��£  ¦	 �½�~o¨�ª4½�¥§¡}£���¦	 Q¥§¯³¥��� � º ¡}¥§¦	 �¥�¯³¥��� °oª#¨�|#{}{}¦	 Q¥§¯³¥��� ¢�ª#¥§ª#¦	 Q¥§¯³¥��� ¡ °o¦	 �¥§¯³¥��� ¡}£�Õ"½�¡¾¨���¦	 �¥�¯³¥��� £�½�{}{}¡ °�®�¦� �¥§¯³¥��� ª#²	��£�¦	 Q¥§¯³¥
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��Ä�� ��� ²	|#½� ���¦� �¥§¯³¥��� ²	ª#¡}£�¥§��¨Q¦	|# � �¡ ¢�£�¯³��£�¥§¦	 �¥�¯³¥��� ²	¨�¡}£�¥§¦	 Q¥§¯³¥��� ¨���|  ¦	 �¥§¯³¥��� ¨���¥§½�¨�£�¦	 �¥§¯³¥��� ¨�� Ö ¡}£  ¦	 �¥§¯�¥���  �¥§ª#²	¦	 Q¥§¯³¥��� Ö ±	��¨���¦	 �¥§¯³¥��� Ö ¨�¡}¥§��¦	 Q¥§¯³¥

1.2.3 Character s, Lexical Tokens, and Sour ce Form
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$Î�<�Ã � ��
��#
�������4�3<�����,q����
�����j������"<�
��� r�"��I��W�	�!%����4��<}Ã³��%7�����'+���#��4
��)Å�>��"�
��� �
��C �-

Â�Î�¬�1 \#��R�N4R�\oO�X4N v�w |#{}²	±	|4£�½�¯³��¨�¡}©W¦	©W±	|#¨�|#©W¥§��¨���  �²	��©W¡}|#{}¦	©W±	|#¨�|#©W¥§��¨Â�Î�¬�; R�_a����R	S�V�e6X4NP�a\oy�\o��R�N4R�\oO�X4N v�w {}��¥§¥§��¨���  ¡ ¢�¡}¥��� ½�£  ��¨Q �©Cª#¨����Ä�� ��� ©C½�¨Q¨���£�©a®�¦	 d®�¯�~"ª#{��Ä�� ��� |#¥§¦	 �¡ ¢0£
× ��Ø�·�ÙZ�����(Ær�QÇ�/0���C��Èg'����#��#
��)Å�¬��������.�������p ������B����8�"I��������#7�����R	O�y�zP� U�S�l

@
no-

Â�Î�¬�Î V�S � X4N4z4\#M�NCX v�w
_��Ä�� \#V+NPNCX4S�\o��y�z4��e���M	_ v�w
$��Ä�� R�O�y�z4� U�S v�w
@Â�Î�¬�Ï S�R�e6X v�w {}��¥�¥§��¨t�(|4{}²	±	|#£�½�¯���¨�¡}©W¦	©C±	|4¨�|#©C¥���¨J� ...
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Fortran Syntax [1]

� �����"��4
�����#x9�����!��
�,0����I��������h=+��)��%8
g��
����(���BÎ�1«����
��4
�����2�#��-

Â�Î�¬�> \#M	S�z4O�R�S+O v�w {}¡}¥§�Q¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥�+� £�|4¯³�  ¦	©Wª#£� �¥§|4£�¥Â�Î�¬�Ò _d�aO�X4N4R�_ay�\#M�S+z4O�R�S�O v�w ¡}£�¥�¦	{}¡}¥§��¨�|#{¾¦	©Cª#£� �¥§|#£�¥�+� ¨���|#{}¦	{}¡}¥���¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|4£�¥�+� ©Wª#¯³²	{}� º ¦	{}¡}¥§��¨�|4{}¦	©Cª#£� �¥§|#£�¥�+� {}ª�¢0¡}©C|#{}¦�{}¡}¥§��¨�|#{}¦�©Cª#£� Q¥§|#£�¥�+� ©W±	|#¨�¦	{}¡¾¥§��¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|4£�¥�+� ~oª#»#¦	{}¡}¥���¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥Â�Î�¬�È S�R�e6X � y�\oM�S�z4O�R	S�O v�w £�|4¯³�Â�Î�¬�Ó �dS+O�y�\#M	S�z4O�R�S+O v�w ©Wª#£� �¥§|#£�¥
� �����"��4
�����#x9�aS�OQy�\oM�S+zPOQR�S�O8��I��"�5��!��%8�*����(�������=����#-

Â�Î�¬�Å \o��R	NPy�\oM�S�z4O�R	S�O vQw ©Wª#£� �¥�|#£�¥
� �����"��4
�����#x9\o��R�N4y�\#M�S+zPOQR�S�O8��I��375��(��%&�*+���(����
��4
�������#-

Â�Î�1�¬ �aS�OQNP�aS+zP�a\oy�M	��X4N4R�O�M	N vQw ²	ª Ö ��¨�¦	ª#²�+� ¯³½�{}¥§¦	ª#²�+� | � ¦	ª#²�+� ©Wª#£�©W|#¥§¦	ª#²�+� ¨���{}¦	ª#²�+� £�ª4¥§¦	ª#²�+� |#£  ¦	ª#²�+� ª#¨Q¦	ª#²�+� ��Õo½�¡}¿	¦	ª4²
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Â�È�¬�Ó ��M���X4N4y�M�� vQw
**Â�È�¬�Å e6V�_aO�y�M�� vQw
*�+�
/Â�È�1�¬ R ��� y�M�� vQw
+�+�
-Â�È�1�; \oM�S+\#R�OQy�M	� vQw
//

Â�È�1�Ï NCX4_dy�M�� vQw
.EQ.�+�
.NE.�+�
.LT.�+�
.LE.�+�
.GT.�+�
.GE.��Ä�� �+�
.LG.�+�
==�+�
/=�+�
<�+�
<=�+�
>�+�
>=��Ä�� �+�
<>Â�È�1�Å S+M�O�y�M�� vQw
.NOT.��Ä�� �+�
.N.Â�È�;�¬ R	S � y�M�� vQw
.AND.��Ä�� �+�
.A.Â�È�;�1 M	NPy�M�� vQw
.OR.��Ä�� �+�
.O.Â�È�;�; X4Ú�V+�dÛ�y�M�� vQw
.EQV.�+�
.NEQV.��Ä�� X4��\o_dV+zP�aÛ�X4y � �azËÜ�V+S�\oO�y�M�� vQw
.XOR.
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Fortran Syntax [1]

��Ä�� �+�
.X.Â�Î�1�1 � X Ñ�S�X � y�M	��X4N4R�O�M	N vQw  � Ê9£��  ¦	½�£�|#¨d®0¦	ª#²�+�  � Ê9£��  ¦	~"¡}£�|4¨d®�¦	ª#²�+� � º ¥���£  �  ¦�¡}£�¥§¨�¡}£� �¡}©Â�È�¬�Ï � X Ñ�S�X � y�V+S�R�N4��y�M�� vQw
. {}��¥�¥§��¨Ý��{}��¥§¥§�Q¨�� ... .Â�È�;�Ï � X Ñ�S�X � y����aS+R�N4��y�M�� vQw
. {}��¥�¥§��¨Ý��{}��¥§¥§�Q¨�� ... .Â�Î�1�; X4��O�X4S � X � y��aS+O�N4�dS+zP�a\oy�M	� vQw ¡}£�¥�¨�¡}£� �¡}©W¦	ª#²	��¨�|4¥§ª#¨

� �����"��4
�����#x9D � X Ñ�S�X � y�V�S+R�N4��y�M��g
��� @
 � X Ñ&S+X � y����aS�R�N4��y�M��g��I��"8����&�������
��a�:�����C����
��@Î�1K���2�����4�A
��� r��I��"�����85�������(�"
����!
���
���*J�dS+O�N4�aS�z4�d\oy�M���X4NPR	O�M�Np���_dMCU��d\oR�_ay�_d�aO�X4N4R�_ay�\oM�S+zPO�R	S�Oo-

Â�Î�1�Î _aR���X4_ v�w  ¡ ¢�¡}¥$�  ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢�¡}¥$�  ¡ ¢�¡}¥$�  ¡ ¢�¡}¥��Q�����
� �����"��4
�����#x9D6c����
��"7������ ���=+��7���$
!_aR���X4_E��I��"75��(������´����C�E-

1.2.4 Intrinsic and Derived Data Types
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$Ï�<�ÃC�Q����4�����3���6
��� @ ����4��Hh�2  �
��
«�*+���2�3<¾Ã���%&����('����4��#
��$Å�>��"�
��� �
��C �-

Â�Ï�¬�1 z4� U�S+X � y � � Uh�aO�y�z4O�N4�dS�U v�w �( Q¡ ¢�£¤�  ¡ ¢0¡}¥§¦	 �¥§¨�¡}£o¢Â�Ï�¬�; � � Uh�aO�y�z4O�N4�dS�U v�w  ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢0¡}¥K� ...Â�Ï�¬�Î z4� U�S+X � y��aS�O�y�_a�aO�XPN4R�_ay�\#M	S�z4O�R�S+O v�w �( Q¡ ¢�£¤��¡}£�¥�¦	{}¡}¥§��¨�|#{¾¦	©Cª#£� �¥§|#£�¥Â�Ï�¬�Ï �aS�O�y�_a�dOQXPN4R�_ay�\#M	S�z4O�R�S+O v�w  ¡ ¢�¡}¥§¦� �¥§¨�¡}£"¢��(¦BÍ#¡}£  ¦�²	|#¨�|#¯m�Â�Ï�¬�> Ð��aS � y���R�N4R�e v�w  ¡ ¢�¡}¥§¦� �¥§¨�¡}£"¢���  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	©Cª#£� �¥§|#£�¥§¦	£�|#¯³�
� �����"��4
�����#x9�����!H+
���I��!��%7Ð��aS � y���R	NPR	e���I��"c5�������������=�
����H+�+-
� �����"��4
�����#x9�����!H+
���I��!��%7Ð��aS � y���R	NPR	e���I��"c�"��������%�*:
g�C�2���C���"�����
�������)���2����� r���
���,q���"������)��������C�������"�"���o-
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Â�Ï�¬�Ò z4� U�S v�w
+���
-Â�Ï�¬�È ��M�µ�y�_a�aO�X4NPR	_dy�\oM�S�z4O�R�S+O v�w ~"¡}£�|#¨d®�¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥��� ª#©C¥�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥��� ±	� º ¦	©Wª#£� �¥�|#£�¥

� �����"��4
�����#x9DF��M�µ�y�_a�aO�X4NPR	_dy�\oM�S�z4O�R�S+O8��
�*�
������2
��B������*J���$

DATA

�3�
����������#-

Â�Ï�¬�Ó ���aS�R�N4��y�\#M�S+z4O�R�S�O v�w
B ’

 ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢�¡}¥K� ... ’�+�
B "

 ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢�¡}¥K� ... "

� �����"��4
�����#x � � U��dO7��I��"���
�H+�!�����(��%7����KH+
���I��2��¬!���p1h-

Â�Ï�¬�Å M�\oO�R�_ay�\#M�S+zPOQR�S�O v�w
O ’

 ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢�¡}¥�� ... ’���
O "

 ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢�¡}¥�� ... "

� �����"��4
�����#x � � U��dO7��I��"���
�H+�!�����(��%7����KH+
���I��2��¬!����C��I�=+�$È�-

Â�Ï�1�¬ ��XP��y�\oM�S�z4O�R�S+O v�w
Z ’ ±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥J�(±�� º ¦  ¡ ¢�¡¾¥g� ... ’�+�
Z " ±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥J�(±�� º ¦  ¡ ¢�¡¾¥g� ... "Â�Ï�1�1 ��XP��y � � Uh�aO v�w  ¡ ¢�¡}¥�+�
A�+�
B�+�
C�+�
D�+�
E�+�
FÂ�Ï�1�; z4� U�S�X � y�NWX4R�_ay�_d�aO�X4N4R�_ay�\#M�S+zPOQR�S�OÞv�w �� �¡ ¢�£¤��¨���|#{}¦	{¾¡}¥§��¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥�|#£�¥
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Fortran Syntax [1]

Â�Ï�1�Î NWX4R�_ay�_d�aO�X4N4R�_ay�\oM�S+zPOQR�S�O v�w  �¡ ¢�£�¡ Êc©W|#£  �(� º ²	ª#£���£�¥�¦	{}��¥§¥§��¨c� º ²	ª#£��Q£�¥g�t��¦�Í4¡}£  ¦	²	|4¨�|#¯���+�  ¡ ¢�¡}¥�¦	 �¥§¨�¡}£"¢�� º ²	ª#£���£�¥§¦	{}��¥�¥§��¨8� º ²	ª4£���£�¥:�!¦�Í#¡}£  ¦	²	|#¨�|4¯��Â�Ï�1�Ï z4� U�S�� Ñ�\#R	S � v�w  ¡ ¢�¡}¥�¦	 �¥§¨�¡}£"¢ . �  ¡ ¢�¡}¥§¦	 �¥§¨Q¡}£"¢ß��+�
.
 ¡ ¢�¡}¥�¦	 �¥§¨�¡}£"¢Â�Ï�1�> X4����M�S+X4S�O�y�_aXPOQO�XPN v�w

E�+�
D��Ä�� �+�
QÂ�Ï�1�Ò X4����M�S+X4S�O v�w  �¡ ¢�£��  ¦  ¡ ¢�¡}¥�¦	 �¥§¨�¡}£"¢

� �����"��4
�����#x9�Q%85�����$Ð��aS � y���R	NPR	e�
��� rX4����M�S�X4S�OQy�_aX4O�O�X4NZ
��C�K���C���"�����<hX4����M�S+X4S�O�y�_aXPOQO�XPN��I��"�5��
E
-

� �����"��4
�����#x9�����!H+
���I��!��%7Ð��aS � y���R	NPR	e���I��"c�"��������%�*:
��)
������C��,0����
�������)���2����� ���
�7��,q���3��A���)����(���C�������"�"���o-

Â�Ï�1�È \#M	e���_aXP��y�_a�dOQXPN4R�_ay�\#M	S�z4O�R�S+O v�w
( ¨���|#{}¦	²	|4¨�¥ , ¡}¯³|�¢�¦	²�|#¨�¥ )Â�Ï�1�Ó NWX4R�_ay���R	NPO v�w  �¡ ¢0£��  ¦	¡}£�¥�¦	{}¡}¥§��¨�|#{}¦�©Cª#£� �¥§|#£�¥���  �¡ ¢0£��  ¦	¨���|#{}¦	{}¡}¥���¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥Â�Ï�1�Å �de6RWU�y���R�N4O v�w  �¡ ¢0£��  ¦	¡}£�¥�¦	{}¡}¥§��¨�|#{}¦�©Cª#£� �¥§|#£�¥���  �¡ ¢0£��  ¦	¨���|#{}¦	{}¡}¥���¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥Â�Ï�;�¬ \#��R�N4y�_a�dOQXPN4R�_ay�\#M	S�z4O�R�S+O v�w ��Í4¡}£  ¦	²	|4¨�|#¯¼¦à� ’ �Zápâ�ã.ä§ä§¦	©W±	|#¨J� ... ’��� ��Í4¡}£  ¦	²	|4¨�|#¯¼¦à� " �Zápâ�ã.ä§ä§¦	©W±	|#¨J� ... "

� �����"��4
�����#x9�����!H+
���I��!��%7Ð��aS � y���R	NPR	e���I��"c�"��������%�*:
g�C�2���C���"�����
�������)���2����� r���
���,q���"������)��������C�������"�"���o-

Â�Ï�;�1 _aMWU��a\#R�_ay�_a�dO�X4N4R�_ay�\#M	S�z4O�R�S�O v�w
.TRUE. �(¦BÍ#¡}£  ¦�²	|#¨�|#¯m����
.FALSE. �(¦AÍ#¡}£  ¦	²�|#¨�|#¯Á�

� �����"��4
�����#x9�����!H+
���I��!��%7Ð��aS � y���R	NPR	e���I��"c�"��������%�*:
g�C�2���C���"�����
�������)���2����� r���
���,q���"������)��������C�������"�"���o-
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Â�Ï�;�; � XPN4�aÛ�X � y�O�����X4y � X [ vQw  ��¨�¡}¿	�  ¦	¥ ®�²	�Q¦	 �¥§¯³¥�(²�¨�¡}¿	|#¥§��¦� ���Õ"½��Q£�©C��¦	 Q¥§¯³¥�� ...©Cª#¯�²	ª#£���£�¥§¦  � °o¦	 �¥�¯³¥�(©Wª#¯³²�ª#£���£�¥§¦  � °o¦	 �¥§¯³¥K� ...��£  ¦�¥ ®�²	��¦	 �¥�¯³¥Â�Ï�;�Î � XPN4�aÛ�X � y�O�����X4y�z4O�e6O vQw
TYPE �?� , |#©W©C�� � Q¦	 �²	��©:� :: ��¥ ®�²	��¦	£�|4¯³�Â�Ï�;�Ï ��NP�aÛ�R�O�X4y�z4XPÚ�V+X4S�\oXPy�z4O�e6O vQw
PRIVATE�+�
SEQUENCE

� �����"��4
�����#x9�����!�"
����!��N4�dÛ�R	O�XPy�z4X4Ú�V�X4S�\oX4y�zPO�e6O���I��"c����7
�������
��p�����C�����
��:�������!���
g=���H+��� � X4N4�aÛ�X � y�O�����XPy � X [q-
� �����"��4
�����#x9�Q%

SEQUENCE
�����.�C���"�����<.
����9 ����4��H+�� r�*������A�"��������s��� r���$���������������� ��2s�����������h����I��"�5����3�2�+I��������!�*�������-

� �����"��4
�����#x9D6�:R	\#\oXPz4z4y�z4��X4\p���p

PRIVATE

�"�
�������2��8uK��������)����( ���s�����������)������2�#�������2 r������*?��%8����6�*+���( ��2s�����������J���BuK�������������(�3���2����s���
�������:�.
��#E��%7
����� �I����+-
� �����"��4
�����#x9DF ��2�#��H+�� @�*����(O�����X4y�S�R�e6X���I��"7����85�������(�"
�����
����������
����(��%8
���*������#�����"�����*+���(�����p������3
����(
��6
���*?��������B
��	�����"�"��5����( ��2�#��H+�� ��*����!O�����X4y�S�R	e�X2-

Â�Ï�;�> \#M	e���M�S+XPS+O�y � X [�y�zPOQe�O vQw ¥ ®0²	��¦	 �²	��©Ý��� , ©Cª#¯�²	ª#£���£�¥§¦�|#¥§¥§¨�¦	 Q²	��©C¦	{¾¡} �¥!� :: ��©Wª#¯³²	ª#£��Q£�¥§¦  ��©W{}¦	{}¡} �¥Â�Ï�;�Ò \#M	e���M�S+XPS+O�y�R�O�O�N4y�z4��X4\ vQw
POINTER�+�
DIMENSION ( ©Wª#¯³²�ª#£���£�¥§¦	|4¨�¨�|�®�¦	 �²���© )Â�Ï�;�È \#M	e���M�S+XPS+O�y�R�N4NPR	��y�z4��X4\ vQw � º ²�{}¡}©C¡}¥�¦	 �±	|#²	��¦� �²	��©W¦	{}¡} �¥�+�  � °#��¨�¨��  ¦	 �±	|#²	�Q¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥

� �����"��4
�����#x9�Q%8
g�������������2��7��%8
g ����4��H+�� r�*����!���A��%8
g�*����( �������
��C�� r���5��!���#��H+
����<����������p����K ����#��H+�� @�*+���( ���s�����������$��I��"��������
����:����
PRIVATE

�"�
���2������8���p���� ��2�#��H+�� ��*����!��I��"75��(���4��H+
����-
� �����"��4
�����#x9kK��\#M	e���M�S+XPS+O�y�R�O�O�N4y�z4��X4\p��
��$
�������
��p�����C�(���
��)�������!���$
g=���Hh�2�\#M	e���M�S+XPS+O�y � X [�y�zPOQe�Oo-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����

POINTER

����4��5�I������������8�3���2����s��2 r%����p
g�������.���������<h
O�����XPy�z4��XP\����$����(\oM�e���M�S+XPS+O�y � X [�y�z4O�e�O���I��"8�"���2�	��%�*J
��)������#�����"���A�*����K���Z
���C�2Hh����I��"��*$ ���s����� ) ����4��Hh�2 ��*����+-
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� �����"��4
�����#x9�Q%8����
POINTER


����4��5�I���������"��������s��� r%����p
��������.���������<�
!OQ����X4y�z4��X4\B�������K\#M�e6��M�S�X4S�OQy � X [�y�zPO�e6O���I��"c�"��������%�*:
��$������4�����"�����*+���(���p
���*J
��������"�"��5+���� ����#��H+�� �*+������������I� �����=�����(�*����K5�������=� ���s����� �-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����

POINTER

����4��5�I������������8�3���2����s��2 �<��2
����$\oM�e6��M�S�X4S�O�y�R�N4N4R���y�z4��X4\��I��"�5��!
��)X4����_a�a\#�aO�y�z4��R���XPy�z4��X4\#y�_a�dz4Oo-

� �����"��4
�����#x9�Q%8����
POINTER


����4��5�I���������"��������s��� �<h�2
����r\#M	e���M�S+XPS+O�y�R�N4NPR	��y�z4��X4\��I��"�5��!
 � X [3X4N4NWX � y�zP��R���X4y�zP��X4\oy�_a�az4Oo-

Â�Ï�;�Ó \#M	e���M�S+XPS+O�y � X4\o_ vQw ©Cª#¯�²	ª#£���£�¥§¦	£�|#¯³��� ( ©Cª#¯�²	ª#£���£�¥§¦	|#¨�¨�|�®0¦	 �²	��© ) �r� * ©W±	|#¨�¦	{}�Q£"¢�¥§±��©Wª#¯³²	ª#£��Q£�¥§¦	¡}£�¡}¥§¡¾|#{}¡}»#|#¥§¡}ª4£Â�Ï�;�Å \#M	e���M�S+XPS+O�y��dS+�dOQ�dR	_d�aµ�R�OQ�dM	S¼vQw
= ¡}£�¡}¥§¡}|#{¾¡}»#|#¥§¡}ª#£�¦	� º ²	¨�+�
=> NULL()

� �����"��4
�����#x9�����
*
\o��R�N4y�_aX4S2U�O��K����������$���B�����4�������� r������*J��%�����(�*����(�3���2����s��2 à�������
��4
�����2�o-

� �����"��4
�����#x9�����!����
��4
�����2�B�����h=+��:�"��������s��� r5�*J
g\#��R�N4y�_dX4S�UhOQ�K���$
!\oM�e6��M�S�X4S�O�y � X4\#_���p����K\#��R�N4y�z4XP_aX4\#OQM�N����$
gO�����X4y�z4��XP\B��I��"c5���
g�������"�
���c�3���2����s���
�������)��,q���C���"�"�����7-
� �����"��4
�����#x9��
����:5���I��� r���$����KXP����_a�d\o�aO�y�zP��R���X4y�z4��X4\p��I��"75���
��������3�
����"��������s���
�������)��,0�.�C���"�3�����7-
� �����"��4
�����#x9�Q%8\#M	e���M�S+XPS+O�y��dS+�dOQ�dR	_d�aµ�R�OQ�dM	S:
��.����
��4�"<h
g ���I�5��������������$�3�2��
��4
�����pl

::
n��I��"�
�������
��p5���%����C�(�����\oM�e6��M�S�X4S�O�y � X4\#_ay�_a�dz4Oo-

� �����"��4
�����#x��Q%
=>


�������
��4�����J\#M	e���M�S+XPS+O�y��dS+�dOQ�dR	_d�aµ�R�OQ�dM	S�<+����
POINTER


����#��5�I���(��I��"
��.����
��B���$�����\oM�e6��M�S�X4S�O�y�R�OQO�N4y�z4��X4\#y�_a�dz4Oo-��Q%
=

������2
��4�A���$\#M�e6��M�S�X4S�OQy��aS+�dO��aR�_a�aµ�R�O��aM�S+<

����
POINTER


����4��5�I������I��"c����7
�������
��p���$����(\#M	e���M�S+XPS+O�y�R�O�O�N4y�z4��X4\oy�_d�az4Oo-

Â�Ï�Î�¬ X4S � y�O�����X4y�z4O�e�O v�w
END TYPE �(¥ ®0²	��¦	£�|#¯��:�

� �����"��4
�����#x9�Q%
END TYPE

����%���������uK�2 r5�*J
�O�����X4y�S+R�e6XP<�����(O�����X4y�S�R�e6X���I��"75��������"
����!
������
�����$������	���4�C���"������ �����= � XPN4�aÛ�X � y�O�����X4y�z4O�e6Oo-
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Â�Ï�Î�1 z4O�NPV+\#OQV�NWX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO�M�N vQw ¥ ®0²	��¦	£�|#¯�� ( � º ²	¨�¦	{}¡} �¥ )Â�Ï�Î�; R�N4N4R���y�\oM�S+zPOQNPV+\#O�M	N vQw
(/ |#©W¦	¿	|#{}½��Q¦	{}¡} �¥ /)Â�Ï�Î�Î R�\oy�Û�R�_aV+X vQw � º ²�¨�+� |#©W¦	¡}¯³²�{}¡}�  ¦  ªÂ�Ï�Î�Ï R�\oy��ae6��_a�aX � y � M vQw
( |#©W¦	¿	|#{}½���¦	{}¡} �¥.å�|4©C¦	¡}¯�²	{}¡}�  ¦  ª#¦	©Cª4£�¥§¨�ª4{ )Â�Ï�Î�> R�\oy��ae6��_a�aX � y � M�y�\oM�S�O�NCM�_ævQw |#©W¦  ª#¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}� =  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨ ,  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨�� ,  Q©C|#{}|#¨Q¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨Q�Â�Ï�Î�Ò R�\oy � M�y�Û�R�N4�aR���_aX vQw  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	¿	|#¨Q¡}|#~"{}�

� �����"��4
�����#x9R	\#y � M�y�Û�R�N4�dR	��_dX���I��"85��!
g��
����� )Hh
��4��
�5�����-
� �����"��4
�����#x9��
����:R�\oy�Û�R�_aV�X���,q���C���"�"�����)���$����(R�N4NPR	��y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�M�NB��I��"c��
�H+�!�����"
����!�*����K
��� @j+���� @�*����!�.
��#
�������2�#��-

1.2.5 Data Object Declarations and Specifications
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$>�<�Ã � 
��
���52çË����7 ��2�	��
��#
���������
��� ��"��������s���
���������"<}ÃZ��%7����('����4��4
��$Å�>��3�
��� �
��C &-

Â�>�¬�1 O�����XPy � X4\#_aR�N4R�O��aM�S+y�zPO�e6O vQw ¥ ®0²	��¦	 �²	��©Ý��� , |#¥§¥§¨�¦	 �²���©J� ... :: ����£�¥§¡}¥ ®�¦  ��©W{}¦	{}¡} �¥Â�>�¬�; O�����XPy�z4��XP\ vQw
INTEGER ��Í#¡}£  ¦� ���{}��©C¥�ª#¨����Ä�� �+�
INTEGER* {}�Q£"¢�¥§±	¦	¿�|#{}½���+�
REAL ��Í#¡}£  ¦	 ��Q{}��©C¥§ª4¨����Ä�� �+�
REAL* {}��£o¢�¥§±	¦	¿	|4{}½���+�
DOUBLEPRECISION��Ä�� �+�
DOUBLEPRECISION* {}��£"¢�¥§±	¦�¿	|#{}½���+�
COMPLEX ��Í#¡}£  ¦� ���{}��©C¥�ª#¨����Ä�� �+�
COMPLEX* {}�Q£"¢�¥§±	¦	¿�|#{}½���+�
CHARACTER��©C±	|4¨�¦	 ���{}��©W¥§ª#¨���+�
LOGICAL ��Í#¡}£  ¦� ���{}��©C¥�ª#¨����Ä�� �+�
LOGICAL* {}�Q£"¢�¥§±	¦	¿�|#{}½���+�
TYPE ( ¥ ®�²	��¦	£�|4¯³� )
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��Ä�� �+�
POINTER ( ²	ª4¡}£�¥§��¨�¦	£�|4¯³� , ²�ª#¡}£�¥§����¦�£�|#¯³��� ( |#¨�¨�|�®0¦	 �²	��© ) � )

� , ( ²	ª#¡}£�¥���¨�¦	£�|#¯�� , ²	ª#¡}£�¥§���Q¦	£�|#¯³�t� ( |4¨�¨�|�®�¦	 �²���© ) � ) � ...Â�>�¬�Î R�O�O�N4y�z4��XP\ vQw
PARAMETER�+� |#©W©C�Q � �¦	 �²	��©�+�
ALLOCATABLE��Ä�� �+�
AUTOMATIC�+�
DIMENSION ( |#¨�¨�|�®�¦� �²	��© )�+�
EXTERNAL�+�
INTENT ( ¡}£�¥§��£�¥§¦	 �²���© )�+�
INTRINSIC�+�
OPTIONAL�+�
POINTER�+�
SAVE�+�
TARGET��Ä�� �+�
VOLATILEÂ�>�¬�Ï X4S�O��aO���y � X4\o_ vQw ª#~�è���©W¥§¦	£�|#¯³��� ( |#¨�¨�|Ë®�¦	 �²	��© ) �@� * ©W±	|#¨�¦�{}��£"¢�¥§±Ý�t� = ¡}£�¡}¥§¡}|#{¾¡}»#|#¥§¡}ª#£�¦	� º ²	¨���+� °o½�£�©C¥§¡}ª#£�¦	£�|#¯³�à� * ©C±	|4¨�¦	{}��£"¢�¥�±é�Â�>�¬�> �dS+�aO��dR	_d�aµ�R	O��dM	S vQw
= ¡}£�¡}¥�¡}|#{}¡}»#|#¥�¡}ª#£�¦	� º ²�¨�+�
=> NULL()Â�>�¬�Ò Ð��aS � y�z4XP_aX4\#O�M	N vQw
( � KIND = �� Q©C|#{}|#¨Q¦	¡}£�¥§¦	¡}£�¡}¥§¡}|#{}¡}»#|4¥§¡}ª#£�¦	� º ²	¨ )

� �����"��4
�����#x9�����!�"
����!R�OQO�N4y�z4��X4\���I��"7����8
������2
��B�����C�����
��:�������!���$
g=+��H+���O�����XPy � X4\#_aR�N4R�O��aM�S+y�zPO�e6Oo-
� �����"��4
�����#x9�����8[3V+S�\oO��dM	S�y�S�R	e�X���I��"�5����������
����(��%7
��)�2,0����4��
��E%QI������������<�
��������#�����"����%�I������������<�
g%�I�����������: �I�����*J���C���	�2 �I��C��<����Z
g�"�
�������2��8%�I�����������7-
� �����"��4
�����#x9�����!�dS+�dOQ�dR�_a�aµ�R�OQ�dM�S+y�XP����N���I��"7
�������
�����%�����(�"�
������������������
�������

PARAMETER


����4��5�I����-
� �����"��4
�����#x9�Q%8�dS+�aO��dR	_d�aµ�R	O��dM	S�y�X4����N�
��.����
��4�"<�
g ���I�5��������������)�"����
��#
�����Bl

::
n6��I��"
��.����
��B5��2%Q���C������(XPS+O��aO���y � X4\o_dy�_a�dz4Oo-

� �����"��4
�����#x9�����!�dS+�dOQ�dR�_a�aµ�R�OQ�dM�S+y�XP����N���I��"7����8
������2
��B��%cM	�PÜ�X4\oO�y�S�R�e6Xp���B
g �I�����*
��C=�I��������<.
g%�I�����������)�C���"I����<����p
��:��52ç��2�	8���$
g��
����� t�����������$5�������jJI��������"������
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�*+���� �������
��4
�������$���B���$
g5�������jJ �
��
����C��=+�4
��mI������<�
��:��52çË����7���$5���
���jJ������������<.
��
���������
��
�5�����
��4�4
�*	<�
��)��,q����4��
��E��
����2<.
��:������4�����3������
�����<h���p
��$
�I������
��������52çË����#-
� �����"��4
�����#x9�����

*
\#��R�N4y�_dX4S�UhOQ�K����������$�����.���#�������� r������*J��%�����(�*+�����"��������s��2 r�������
��4
�����2�o-

� �����"��4
�����#x9�����
ALLOCATABLE


����4��5�I������
�*:5��(I��"�� r������*JuK�����) �������
��#����=�
��
��4�4
�*$���
�7���B����8
g �I�����*�
��C=�I�����������p
g%�I����	������J�C���"I���#-
� �����"��4
�����#x9D6�:
��#�4
�*� ��2�	��
��C�� ruK����@


POINTER
���p
��

ALLOCATABLE

����#��5�I�����I��"�5��!�3���2����s��2 ruK����:
��)R�N4N4R���y�zP��X4\p���
�7����
 � X [3X4N4NWX � y�zP��R	��X4y�z4��X4\oy�_d�az4Oo-

� �����"��4
�����#x9D6�:R	NPN4R���y�z4��XP\p%����p
��$M	�PÜ�X4\oO�y�S�R�e6X³���
�7���A
�%�I�����������)�C���"I�������
�7 ����������&��
�H+�!����
POINTER


����4��5�I������I��"�5���
��)X4����_a�a\#�aO�y�z4��R	��X4y�z4��XP\oy�_d�az4Oo-
� �����"��4
�����#x9D6�:R	NPN4R���y�z4��XP\p%����³
��)M��PÜWX4\#OQy�S+R�e�XZ���
�7����
!%�I����	������$�C���"I���8���
����
�������
POINTER


����#��5�I���(��I��"�5��!
 � X [3X4N4NWX � y�zP��R���X4y�zP��X4\oy�_a�az4Oo-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����

POINTER

����4��5�I���������"��������s��� �<h����

TARGET
<

INTENT
<

EXTERNAL
<.���

INTRINSIC

����4��5�I������I��"�����75��!�3���2����s��2 �-

� �����"��4
�����#x9�Q%8����
TARGET


����4��5�I�������B�"��������s��� �<.����
POINTER

<
EXTERNAL

<
INTRINSIC

<.���
PARAMETER


����4��5�I������I��"�����75��!�3���2����s��2 �-
� �����"��4
�����#x9�����

PARAMETER

����4��5�I������I��"�����75��!�3���2����s��2 r%����p �I�����*
��C=�I���������"<�������������4�"<h
��������	
��
�5����!
��4�#
�*��"<�%�I�������������"<h���p��52ç�����������$
!�����������$5�������j9-

� �����"��4
�����#x9�����
INTENT


��� 
OPTIONAL


����#��5�I�����6��
�*�5����"��������s��� r������*J%���� �I�����*J
��C=�I����������-
� �����"��4
�����#x9D6�:��������*���I��37����8��
�H+�!����

PUBLIC

����#��5�I���(��%�����A�*+���(��
�������

PRIVATE

����#��5�I���+-

� �����"��4
�����#x9�����
SAVE


����4��5�I������I��"7����85����3���2����s��2 à%����Z
��)��52çË����7���
�7�������@
�����������@5�������j�<h
g �I�����*�
��C=+I����2���<.
g�.�C������ �I��C�2<�
g%�I�����������)�C���"I����<�
��
�I������
������ �
��
K��52çË�����<h���p
��)��52ç��2�	8uK����:����
PARAMETER


����#��5�I���+-
� �����"��4
�����#x9D6�:��������*���I��37����8��
�H+�!����

EXTERNAL

����4��5�I������%���8��
�������

INTRINSIC

����4��5�I����-

� �����"��4
�����#x9D6�:��������*����$
��)X4S�O��aO���y � XP\o_ay�_a�az4O7��I��"8����&��
�Hh�(����
EXTERNAL

���
INTRINSIC


����4��5�I�����"��������s��� rI������2�3��������B
g%�I�����������7-
� �����"��4
�����#x9�Q%

=>

�������
��#�����$�aS��aO��aR�_a�dµ	R�O��aM�S�<��������52çË����7��I��"c��
�H+�!����

POINTER
����4��5�I����-9��%
=

�������
��4�6���$�dS+�dOQ�dR�_a�aµ�R�OQ�dM�S+<�����(��52çË����7��I��"�����8��
�H+�!����

POINTER
����4��5�I����-
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Fortran Syntax [1]

� �����"��4
�����#x9D6�:
��#�4
�*���I��"�����8��
�H+�!5�����$����
ALLOCATABLE


����#��5�I����
��� r����
POINTER


����#��5�I���+-
� �����"��4
�����#x9D6�:��������*���I��37����85���=���H+���:��,q�������������*�
���*J
����4��5�I���������C�����
��:����������@
��"����������=JI�����#-
� �����"��4
�����#x9�����!H+
���I��!��%7zP\oR�_aR�N4y��dS+O�y��dS+�dOQ�dR	_d�aµ�R�OQ�dM	S�y�X4����Np��I��"�5�������������=�
����H+��
��� ��I��"��"���2�	��%�*J
��C�2���C���"�����
�������r��������� r���
�7��,q���3��A���:��������C�������"�"���o-

Â�>�¬�È \#��R�N4y�z4XP_aX4\#OQM�N v�w {}��£"¢�¥§±�¦	 ���{}��©W¥§ª#¨�+�
( LEN = ©C±	|4¨�¦	{}��£�¦	²�|#¨�|#¯³¦�¿	|#{}½�� , KIND =  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	¡}£�¡}¥�¡}|#{}¡}»#|#¥§¡¾ª#£�¦	� º ²�¨ )�+�
( ©C±	|4¨�¦	{}��£�¦	²�|#¨�|#¯³¦�¿	|#{}½�� , � KIND = �� �©W|#{}|#¨�¦	¡}£�¥§¦	¡}£�¡}¥§¡}|4{}¡}»#|#¥§¡}ª4£�¦	� º ²	¨ )�+�
( KIND =  �©W|#{}|#¨�¦	¡}£�¥§¦	¡}£�¡}¥§¡}|4{}¡}»#|#¥§¡}ª4£�¦	� º ²	¨� , LEN = ©W±	|#¨�¦�{}��£�¦	²	|#¨Q|#¯³¦	¿	|#{¾½���� )Â�>�¬�Ó _dX4S�UhOQ��y�z4X4_dX4\oO�M�N v�w
( � LEN = �:©C±	|4¨�¦	{}��£�¦	²�|#¨�|#¯³¦�¿	|#{}½�� )� i�/ �+�
* ©C±	|4¨�¦	{}��£"¢�¥�±ê� , �Â�>�¬�Å \#��R�N4y�_aXPS�U�O�� v�w
( ©C±	|4¨�¦	{}��£�¦	²�|#¨�|#¯³¦�¿	|#{}½�� )�+�  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	{}¡}¥§��¨�|#{}¦�©Cª#£� �¥§|#£�¥

� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox������!�����������
��E�	������
K���$
g_aXPS�U�O���y�z4X4_aXP\oO�M�N������.���#�������� ������*J���$
gO�����X4y�zP��X4\B���$
gO�����X4y � X4\#_aR�N4R�O��aM�S+y�z4O�e6Oo-
� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox������!�����������
��E�	������
K���$
g_aXPS�U�O���y�z4X4_aXP\oO�M�N������.���#�������� ������*J��%����J ���I�5����!�	�������:�"���.
��#
�����p
�������
��#�����$����KO�����XPy � X4\#_aR�N4R�O��aM�S+y�zPO�e6Oo-
� �����"��4
�����#x9�����!H+
���I��!��%7zP\oR�_aR�N4y��dS+O�y��dS+�dOQ�dR	_d�aµ�R�OQ�dM	S�y�X4����Np��I��"�5�������������=�
����H+��
��� ��I��"��"���2�	��%�*J
��C�2���C���"�����
�������r��������� r���
�7��,q���3��A���:��������C�������"�"���o-
� �����"��4
�����#x9�����!zP\oR�_aR�N4y��dS+O�y�_d�aO�X4N4R�_ay�\#M�S+zPOQR�S�O���I��"7����8��������I� ��!
�Ð��aS � y���R�N4R�e«-

Â�>�1�¬ \#��R�N4y�_aXPS+y���R	NPR	e�y�Û�R�_aV�X v�w  �²	�Q©C¡ Ê9©C|4¥§¡}ª#£�¦	� º ²	¨���
*

� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox�DF%�I�����������)��
����(��I��"�����85��� �������
��C�� ruK����$

*
\#��R�N4y�_dX4S+y���R�N4R�e6y�Û�R�_dV+XBI��������"����8���A����(��
����(��%&
��J��,0����4��
��E%�I����	������$���p����(��
������%&
� �I�����*J%�I����	������7-
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� �����"��4
�����#x9DF%�I�����������:��
����K �������
��C�2 ruK����$

*
\#��R�N4y�_dX4S+y���R�N4R�e6y�Û�R�_aV�X���I��"c����&5��
��4�4
�*+G�H+
���I��� �<.�.����������4GQH+
���I��2 �<���I��C��<h���p�C����I��4�3��H+�+-

Â�>�1�1 R�\o\oXPz4z4y�zP��X4\ vQw
PUBLIC�+�
PRIVATE

� �����"��4
�����#x9D6�:R	\#\oXPz4z4y�z4��X4\p
����#��5�I������
�*�
��.����
��B������*����$������3���2����s���
�������:�.
��#���%
g���� �I����+-

Â�>�1�; �aS�O�X4S+O�y�zP��X4\ vQw
IN�+�
OUT�+�
INOUT

� �����"��4
�����#x9�����
INTENT


����4��5�I������I��"c����&5����3���2����s��2 r%����p
g �I�����*�
��C=�I����������
�7����
! �I�����*:���C������ �I��C�!����
g �I�����*�������������#-
� �����"��4
�����#x9DF �I�����*�
��C=�I��������uK����:����

INTENT(IN)

����4��5�I����<+���p
g�"I�5���52çË������%&�"I����$
! �I�����*:
��C=�I��������<.��I��"�����8
�������
���
���
���*?��%&����(%���������uK����=cx

ë �����(Û�R�N4�aR���_aX���%7
��)R�z4z4� UhS+e�X4S+O�y�z4O�e6O
ë �����(��M��aS�OQXPN4y�M��PÜWX4\#O&��%7
g��M	�dS+O�X4NPy�R�z4z4� UhS+e�X4S+O�y�zPO�e6O
ë D

DO
G�H+
��#��
�5��������p������������ 

DO
GQH+
��4��
�5����

ë D6�:�aS���V�O�y��aO�X4eF���$
�NWX4R � y�z4O�e�O
ë D�Û�R�N4�aR���_aX4y�S�R�e6X����$
�S�R�e6X4_d�az4O�y�z4O�e�O���%�����(S�R�e6X4y�_d�az4O�y"UhNCM�V���y�S�R	e�XB
������2
��4�A���$
��

NML=
�"��������s��2�����$
gNCX4R � y�z4O�e6O

ë D6�:�aS�O�X4N4S�R�_ayQÑ�_dX4y�V�S+�dO7���$
g��N4�dOQXPy�z4O�e6O
ë D6�

IOSTAT=
���

SIZE=
�"��������s��������$
��)�oÀ � �"�
�������2��

ë D� ���s���
�5����!H+
��4��
�5����!���$
��
INQUIRE

�"�
���2������
ë D�z4O�R	O�y�Û�R	NP�aR���_aX����pR�_a_aM�\oR�O�X4y�M��PÜWXP\oO����$
��)R�_a_aM�\oR�O�X4y�zPOQe�Oc����
 � X4R�_a_aM�\#R	O�X4y�z4O�e6O
ë D6�:
����I�
��E
��C=+I�����������$
g�C�2%Q�2�C�����������
����C������ �I��C�guK����$
��$��,0�.�����	��8��������4%�
����uK�����J�����
��"�"������
���� @ �I�����*J
��C=+I����2��&��
�������

INTENT(OUT)
���

INTENT(INOUT)

����4��5�I���
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Fortran Syntax [1]

Â�>�1�Î R�N4N4R���y�z4��X4\ vQw � º ²	{}¡}©W¡}¥§¦	 �±�|#²	��¦	 �²���©C¦	{}¡} Q¥�+� |# � �½�¯��  ¦	 �±	|4²	��¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥�+�  � °o��¨�¨��  ¦	 Q±	|#²	��¦	 �²���©C¦	{}¡¾ �¥�+� |# � �½�¯��  ¦	 �¡}»#�Q¦	 �²	��©
� �����"��4
�����#x9�����!��
�,0����I����4
���j������"��H+���7-

Â�>�1�Ï X4����_a�a\#�aO�y�z4��R	��X4y�z4��XP\ v�w ��{}ª Ö ��¨Q¦	~"ª#½�£  : ��½�²�²	��¨�¦	~oª#½�£ Â�>�1�> _dM	��XPN4y���M�V+S � v�w  �²	�Q©C¡ Ê9©C|4¥§¡}ª#£�¦	� º ²	¨Â�>�1�Ò V�����X4NPy���M	V�S � v�w  �²	�Q©C¡ Ê9©C|4¥§¡}ª#£�¦	� º ²	¨
� �����"��4
�����#x9D6�:��,0�.�����	���G��3�h
����(
��4�#
�*$uK�����3��5���I��� ��A ��������� @���)����(Hh
��aI��2����%�������������"�
������,q���C�2�3�"�������A��I��"75���
� �I�����*J
��C=�I��������<�
g%QI�����������J�C���"I����<����p
��
�I������
������
��4�#
�*���%8
g���C������ �I��W�+-

Â�>�1�È R�z4z4V�e�X � y�z4��R	��X4y�z4��XP\ v�w �({}ª Ö ��¨�¦	~oª#½�£  � :Â�>�1�Ó � X [�X4N4NWX � y�z4��R���X4y�z4��X4\ v�w
:Â�>�1�Å R�z4z4V�e�X � y�z4�dµ	XPy�z4��XP\ v�w �(� º ²�{}¡}©C¡}¥�¦	 �±	|#²	��¦� �²	��©W¦	{}¡} �¥ , �t��{}ª Ö ��¨�¦	~"ª4½�£  : � *

� �����"��4
�����#x9�����!%�I�����������)��
����(��%7
��$
��#�4
�*�G�Hh
���I��� t%�I����	������J��I��"�����85�� ��2�	��
��C�� à
���
��)
��"�"I����� �G��"��´��!
��#�4
�*�-
� �����"��4
�����#x9D6�:
��"�3I����2 �GQ�"��´��!
��4�4
�*�uK����

INTENT(OUT)
��I��"7����85�����%7
!�*����%����BuK�������@ ��2%Q
�I���8���������
�����´�
�������:���A�3���2����s��2 �-

Â�>�;�¬ �dS+O�X4S�O�y�z4O�e6O v�w
INTENT ( ¡}£�¥§��£�¥§¦	 �²���© ) � :: �  ½�¯³¯E®�¦�|#¨}¢�¦�£�|#¯³��¦	{¾¡} �¥

� �����"��4
�����#x9D6�:�aS�OQXPS+O�y�z4O�e�O7��
�*�
��.����
��B������*J���$����(z4��X4\#� Ñ�\#R�OQ�dM�S+y���R	NPO&��%8
�"I�5����C��=+�4
������p
��)��������4%�
�����5��� �*q-
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� �����"��4
�����#x � V+e�e6��y�R�N�U�y�S+R�e6X���I��"c�����5��(����K��
����!��%7
g �I�����*��.�C������ �I��C�K���p
 �I�����*J������������#-

Â�>�;�1 M���O��aM�S�R	_dy�z4O�e6O vQw
OPTIONAL � :: �  ½�¯�¯E®�¦	|#¨¾¢�¦	£�|4¯³��¦	{}¡} �¥

� �����"��4
�����#x9D6�:M	��OQ�dM	S�R�_ay�zPOQe�O���
��$���	��I��p������*����@����(z4��X4\o� Ñ�\oR�O��aM�S�y���R�N4O8��%&
�"I�5����C��=+�4
������p
��)��������4%�
�����5��� �*q-

Â�>�;�; R�\o\#X4z4zPy�z4O�e6O v�w |#©W©C�Q � �¦	 �²	��©Ý�?� :: ��|#©C©W�� � �¦�¡  ¦	{}¡} �¥��Â�>�;�Î R�\o\#X4z4zPy�� � v�w ½� ��Q¦	£�|#¯³���� ¢���£���¨�¡}©C¦� �²	��©
� �����"��4
�����#x9D6�:R	\#\oXPz4z4y�z4O�e�O7��
��$
�������
��p������*J���$����(z4��X4\#� Ñ&\oR�O��aM�S+y���R	NPO&��%8
g���� �I�����-� ����*J������
��	�����"�"��5��������*��"�
�����������uK����$
��)���������� )R	\#\oXPz4z4y�� � y�_a�azPO&���B�����4�������� r�������KzP��X4\#� Ñ�\#R	O��dM	S�y���R�N4O8��%&
!���� �I�����-
� �����"��4
�����#x9��
����:V+zPX4y�S�R	e�X���I��"�5����������
����(��%8
g��
����� tH+
��4��
�5�����<+���C������ �I��W��< ��2�#��H+�� ��*�����<h��
����� t�������"�
����<����p��
����2�����37=+�C��I��&-
� �����"��4
�����#x9DF���� �I����(���C������ �I��C�!���
����
���
� �I�����*J
��C=+I����2��8����%QI�����������)�C�2�3I�����%&
��*+�������
����
��

PRIVATE

��������"�3��5��������*���I��"���
�Hh�

PRIVATE

��	�����"�"��5��������*:
��� ��I��"�����8��
�H+�!
g=��������4���6�� ��������s��2�����
�7��
��

PUBLIC

����	�2�3�"��5��������*�-

Â�>�;�Ï z4R�Û�XPy�z4O�e6O v�w
SAVE ��� :: �: �|4¿	�  ¦	��£�¥�¡}¥ ®�¦	{}¡} �¥(�Â�>�;�> z4R�Û�X � y�X4S�O��aO�� v�w ª#~Qè���©C¥§¦	£�|#¯³����
/ ©Cª#¯�¯³ª#£�¦	~o{}ª#©WÍ#¦	£�|#¯�� /

� �����"��4
�����#x9D6�:M	�PÜ�X4\oO�y�S�R�e6Xp��I��"c����85�������(��
�������%8
��)��52ç�����8���$
g�	���������5������	j�<.
g �I�����*�
��C=+I����2��&��
�����<h
g�.�C������ �I��C�!��
����2<.
g%QI�����������J�C���"I������
�����<.
��
�I������
������ �
��
K��52çË����7��
����2<.���p����(��
����(��%&
��:��52çË����7uK����@����
PARAMETER
����4��5�I����-

� �����"��4
�����#x9�Q%8

SAVE

�"�
�������2��&uK����$
��$���������2 @�"
�Hh�2 t�2������*J�����"8������I��4�����$
�"����������=JI������<����J����������2,0�����������������I��4�C����������%8����
SAVE


����#��5�I���(���
SAVE�"�
�������2��������.���#�������� r���@����(�"
����!�3����������=JI�����o-
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Â�>�;�Ò � �de6X4S�z4�dM	S�y�z4O�e�O v�w
DIMENSION � :: �:|4¨�¨�|�®�¦	£�|#¯³� ( |#¨Q¨�|�®�¦	 �²���© )� , |#¨�¨�|�®0¦	£�|#¯³� ( |#¨�¨�|�®�¦� �²	��© ) � ...Â�>�;�È R�_a_dM	\#R�OQR���_aXPy�z4O�e6O v�w
ALLOCATABLE � :: ��|#¨�¨�|�®0¦	£�|#¯³�t� (  � °o��¨�¨��  ¦	 �±	|4²	��¦	 �²	�Q©C¦	{}¡} �¥ ) �� , |#¨�¨�|�®0¦	£�|#¯³�t� (  � °o��¨�¨��  ¦	 �±	|4²	��¦	 �²	�Q©C¦	{}¡} �¥ ) �J� ...

� �����"��4
�����#x9�����!R�N4NPR	��y�S+R�e�XZ��I��"�����75��!
g �I�����*�
��C=+I����2��&���p%�I�����������:�C�2�3I���#-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����

DIMENSION

����4��5�I����%����p
��)R�N4NPR	��y�S+R�e�XZ�����"��������s��� r�2���3�2uK�����C����@����(�"����������=JI������<�����(R	NPN4R���y�z4��XP\���I��3c5���
 � X [�X4NPNCX � y�z4��R���XPy�z4��X4\#y�_a�dz4Oo-

Â�>�;�Ó ��M��aS�O�X4N4y�z4O�e6O v�w
POINTER � :: ��ª4~Qè���©W¥§¦	£�|#¯��t� (

 � °o��¨�¨��  ¦	 �±	|4²	��¦	 �²	�Q©C¦	{}¡} �¥ ) �� , ª#~Qè���©C¥§¦	£�|#¯³�à� (
 � °o��¨Q¨��  ¦� �±	|#²	��¦� �²	��©C¦�{}¡} �¥ ) �?� ...

� �����"��4
�����#x9�����
INTENT


����4��5�I������I��"c����&5����3���2����s��2 r%����p
��)M��PÜWXP\oO�y�S�R	e�X2-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����

DIMENSION

����4��5�I����%����p
��)M��PÜWXP\oO�y�S�R	e�XZ���A�"��������s��2 r�����"��uK���2�C����@����(�"����������=JI������<�����(R	NPN4R���y�z4��XP\���I��3c5���
 � X [�X4NPNCX � y�z4��R���XPy�z4��X4\#y�_a�dz4Oo-

� �����"��4
�����#x9�����
PARAMETER


����4��5�I������I��"�����75��!�3���2����s��2 r%����p
��)M��PÜWXP\oO�y�S�R	e�X2-

Â�>�;�Å O�R�N�UhX4O�y�z4O�e6O v�w
TARGET � :: ��ª4~Qè���©W¥§¦	£�|#¯��t� ( |#¨�¨�|�®�¦� �²	��© ) �� , ª#~Qè���©W¥§¦	£�|4¯³�t� ( |#¨Q¨�|�®�¦	 �²	�Q© ) �J� ...

� �����"��4
�����#x9�����
PARAMETER


����4��5�I������I��"�����75��!�3���2����s��2 r%����p
��)M��PÜWXP\oO�y�S�R	e�X2-

Â�>�Î�; � R�O�R�y�z4O�e6O vQw
DATA

 |#¥§|#¦	 �¥�¯³¥§¦	 ���¥:�J� , �  |4¥§|#¦	 �¥§¯�¥§¦	 ���¥�� ...Â�>�Î�Î � R�O�R�y�z4O�e6O�y�z4X4O vQw  |4¥§|#¦	 �¥§¯�¥§¦	ª#~�è���©C¥§¦�{}¡} �¥ /
 |4¥§|#¦	 �¥§¯�¥§¦	¿	|#{}½��Q¦	{}¡} �¥ /�?� , �  |#¥§|#¦	 Q¥§¯³¥§¦	ª#~�è���©W¥§¦	{}¡} �¥ /

 |#¥§|#¦	 Q¥§¯³¥§¦	¿	|4{}½���¦	{}¡} �¥ / � ...Â�>�Î�Ï � R�O�R�y�z4O�e6O�y�M	�PÜWXP\oO vQw ¿	|4¨�¡}|#~"{¾��+�  |4¥§|#¦	¡}¯³²�{}¡}�  ¦  ª
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Â�>�Î�> � R�O�R�y��ae���_a�dX � y � M vQw
(
 |4¥§|#¦	¡}¦  ª4¦	ª#~Qè���©C¥§¦�{}¡} �¥ , |4¥§|#¦	¡}¦  ª4¦	¿	|#¨�¡}|4~"{}� =  Q©C|#{}|#¨Q¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨ , �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	� º ²�¨à� ,  �©C|#{}|4¨�¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨?� )Â�>�Î�Ò � R�O�R�y��ay � M	y�M	�PÜ�X4\oO vQw |#¨Q¨�|�®�¦	��{}��¯���£�¥�+�  �©W|#{}|#¨�¦� �¥§¨�½�©W¥§½�¨��Q¦	©Cª#¯�²	ª#£���£�¥�+�  |4¥§|#¦	¡}¯³²�{}¡}�  ¦  ªÂ�>�Î�Ó � R�O�R�y�z4O�e6O�y�Û�R	_dV+X vQw �  |#¥§|#¦� �¥§¯³¥§¦	¨���²	��|4¥ * �  |#¥§|#¦� �¥§¯³¥§¦	©Wª#£� �¥�|#£�¥Â�>�Î�Å � R�O�R�y�z4O�e6O�y�NCX4��X4R�O vQw  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥�+�  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥§¦	 �½�~oª#~Qè���©W¥Â�>�Ï�¬ � R�O�R�y�z4O�e6O�y�\oM�S+zPOQR�S�O vQw  �©W|#{}|#¨�¦�©Cª#£� Q¥§|#£�¥�+�  �©W|#{}|#¨�¦�©Cª#£� Q¥§|#£�¥§¦	 �½�~"ª#~�è���©C¥�+�  �¡ ¢0£��  ¦	¡}£�¥�¦	{}¡}¥§��¨�|#{}¦�©Cª#£� �¥§|#£�¥�+�  �¡ ¢0£��  ¦	¨���|#{}¦	{}¡}¥���¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥�+�  �¥§¨Q½�©C¥§½�¨���¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥§ª4¨�+�

NULL()�+� ~oª#»#¦	{}¡}¥���¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥��Ä�� �+� ¥ ®0²	��{}�� � �¦	©Wª#£� �¥�|#£�¥
D � R	O�R�y��ay � M�y�Û�R�N4�aR���_aXZ��I��"75��(
g��
����2 tH+
��#��
�5+����-
� �����"��4
�����#x9�����!R�N4NPR	��y�X4_aXPe6X4S�O���I��"8����8��
�H+�K
��������"�
�����.
��C����#-
� �����"��4
�����#x9�����!zP\oR�_aR�N4y�zPOQNPV+\#O�V+NWX4y�\#M	e���M�S�X4S+O7��I��"7����8��
�H+�!
g�������3�
���7��
��C����#-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
�z4\#R�_aR�N4y��aS�O�y�\#M	S�z4O�R�S+O�y�zPV+��M��PÜWX4\#O&���
�c����
 � R�OQR�y�zPOQe�O�y�NWX4��X4R�O�<.
���*�"I�5��"�	�4�������I��"�5���
��)���������
�����´�
�������)�2,0���C�2�3�"�����7-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
�z4\#R�_aR�N4y�\#M	S�z4O�R�S+O�y�zPV+��M��PÜWX4\#O7���
�����A
 � R�O�R�y�z4O�e6O�y�\oM�S+zPOQR�S�O�<.
���*�"I�5��"�	�4�����<.�"I�5��3��4����=$�"�
��#�����=J���������<+�����3I�5��"��4����=����� �����=:��������8��I��375��(
�����������
�����´�
�������)�2,0���C�2�3�"�����7-
� �����"��4
�����#x9�Q%8


DATA
�"�
�������2��&�������"�
���cH+
���I��!���A
g��
����� )�	�����"�
���7���p
�"��4I����I��C�!�	�����"��4I��������<�����(��
����2 t�������"�
���c���p ����#��H+�� t�*����(��I��37��
�H+�!5������ ��2�	��
��C�� à�.�C��H+����I��"��*J���$������3����������=�I�����7���p��
� ��(
��������"�"��5+����5�*

USE
���p�����3
��"�"���	��
�������7-
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Â�>�Î�È � R�O�R�y��ay � M	y�Û�R�N4�aR���_aX v�w  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	¿	|#¨Q¡}|#~"{}�
� �����"��4
�����#x � R�OQR�y��dy � M�y�Û�R�N4�aR���_aX³��I��375��(
g��
����� tH+
��4��
�5����+-
� �����"��4
�����#x9�����

DATA
�"�
�������2����C������
�7%�
�������B��I��"c5��������"�����H+�!���p´����W�9-E�Q%8����

DATA
�3�
����������8�C�2����
��%�
�����������A
���
����2 t�	�����"�
����<������I��"c��
�H+�!5������) �������
��C�� ���C�2Hh����I��"��*$���$����(�"����������=JI���������p��
� ��(
��	�����"�"��5�����5�*JI��3�(
��3�"���	��
�������$���p�����"
��"�"���	��
�������7-

� �����"��4
�����#x9�Q�$
�z4\#R�_aR�N4y��aS�O�y�\#M	S�z4O�R�S+O�y�zPV+��M��PÜWX4\#O&���
�c����
 � R�OQR�y�zPOQe�O�y�NWX4��X4R�O�<.
���*�"I�5��"�	�4�������I��"�5���
��)���������
�����´�
�������)�2,0���C�2�3�"�����7-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
�z4\#R�_aR�N4y�\#M	S�z4O�R�S+O�y�zPV+��M��PÜWX4\#O7���
�����A
 � R�O�R�y�z4O�e6O�y�\oM�S+zPOQR�S�O�<.
���*�"I�5��"�	�4�����<.�"I�5��3��4����=$�"�
��#�����=J���������<+�����3I�5��"��4����=����� �����=:��������8��I��375��(
�����������
�����´�
�������)�2,0���C�2�3�"�����7-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
 � R�O�R�y�z4O�e6O�y�\oM�S+zPOQR�S�O8����
gz4O�NPV+\#OQV�NWX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO�M�N4<��2
����$�	����������������I��"�5��!
��)���������
�����´�
�������J��,0�.�C���"�3�����7-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
�H+
��4��
�5����!���
�7����
 � R�O�R	y�z4O�e6O�y�M��PÜWX4\#O�<�
���*��"I�5��"���#�����<.�"�����������"I�5��"�	�4�����<.�"I�5��3��4����=$�"�
��#�����=J���������<+
��� r�"I�5��"��4����=$�2�� �����=���������8��I��"�5��!
�����������
�����´�
�������)�2,0���C�2�3�"�����7-
� �����"��4
�����#x9DFH+
��4��
�5����!uK�����"����
����(���p ����"��=���
���������A��������I� ��� r���$
� R�O�R�y�z4O�e6O�y�M	�PÜWXP\oO�y�_a�dz4O����p
 � R�O�R	y��ay � M�y�M��PÜWX4\#O�y�_a�azPO7��I��37����85��+x.
g �I�����*:
��C=+I�����������
� ��K
��	�����"�"��5�����5�*�I��"�K
��3�"���	��
�������$���p�����"7
��"�"������
���������+���$
g��
����� )�	���������5������	j:I��������"������

DATA
�3�
����������8���B���@
�5������	j� �
��
K�.�C��=��#
��mI�����������@
�5���
���j�����������@5�������j�<h
g%QI�����������J��
�����<.
g%�I�����������J�C���"I���&��
�����<.
��J
�I������
��������52çË�����<h���
��$
���������
��
�5����!
��#�4
�*�-

� �����"��4
�����#x9�Q�$
��JR	NPN4R���y�X4_dX4e6XPS+O����p
gz4\oR�_dR	NPy�z4O�N4V�\oO�V�NCX4y�\oM�e6��M	S�X4S�O7���
�����B
� R�O�R�y��ay � M	y�M	�PÜ�X4\oO�<.
���*J�"I�5��"���#����c��I��375���
��J��,q���C���"�"�����)uK�����"�!���#����
��#���2�B
��C�g����������
�������3�
�����3<.�"I�5���52ç����������%&�������"�
�����"<h���

DO
H+
��4��
�5������A��%7����(�������
���������=� R�O�R�y��ae���_a�dX � y � M6���������2����"<�
��� r��
����$�������4
�������$��I��"�5���������4�����"����-

� �����"��4
�����#x9Dìz4\oR�_aR�N4y��aS+O�y�XP����NZ��%8
 � R�O�R�y��ae���_a�aX � y � M6��I��3c����H+����Hh��
������4����
��4�����A������*�������3�
�����3<.�"I�5���52ç����������%&�������"�
�����"<h���
DO

H+
��4��
�5������A��%7����(�������
���������=� R�O�R�y��ae���_a�dX � y � M��"<.
��� r��
����$�������4
�������$��I��"�5���������4�����"����-
� �����"��4
�����#x9�����!zP\oR�_aR�N4y�zPOQNPV+\#O�V+NWX4y�\#M	e���M�S�X4S+O7��I��"7�	�����
����)
�7���2
��"c��������R�N4O�y�NWX [6���
��������
�������
�zPV+��z4\#N4�a��OQy�_a�az4Oo-
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��Ä�� O�����XP_aX4z4zPy�\oM�S�z4O�R�S+O v�w ª#©C¥�|#{}¦	¥ ®�²���{}�� � �¦	©Wª#£� �¥§|4£�¥��� ±	� º |  ��©C¡}¯�|#{}¦	¥ ®�²	�Q{}�� � �¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥��� ~"¡}£�|#¨d®�¦	¥ ®�²���{}�� � �¦	©Wª#£� �¥§|4£�¥��Ä�� M�\oO�R�_ay�O�����X4_aX4zPz4y�\#M	S�z4O�R�S+O v�w  ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢0¡}¥K� ... B���
O"

 ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢�¡}¥�� ... "���
O’

 ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢�¡}¥�� ... ’���
"
 ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢0¡}¥K� ... "O���

’
 ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢0¡}¥K� ... ’O��Ä�� ��XP��R � X4\o�de6R�_ay�OQ����X4_aXPz4z4y�\#M	S�z4O�R�S+O v�w

X’ ±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥)��±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥g� ... ’���
X" ±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥)��±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥g� ... "���
’ ±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥)��±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥!� ... ’X���
" ±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥)��±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥!� ... "X���
Z’ ±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥)��±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥g� ... ’���
Z" ±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥)��±	� º ¦  ¡ ¢�¡}¥g� ... "��Ä�� ���aS�R�N4��y�O�����X4_aX4zPz4y�\oM�S�z4O�R�S+O v�w
B’ ~"¡¾£�¦  ¡ ¢�¡}¥)�(~o¡}£�¦  ¡ ¢�¡¾¥K� ... ’���
B" ~"¡¾£�¦  ¡ ¢�¡}¥)�(~o¡}£�¦  ¡ ¢�¡¾¥K� ... "

������%Q��������uK����=J������2���.���#�
����:�������� ���s�������������B%Q���pO�����X4_dX4z4z4y�\#M�S+zPOQR�S�O�<M�\oO�R�_ay�O�����X4_aX4zPz4y�\#M	S�z4O�R�S+O�<���X4��R � XP\o�ae�R�_ay�O�����XP_aX4z4zPy�\oM�S�z4O�R	S�O�<h
��� @�2�dS+R�N4��y�O�����X4_dX4z4z4y�\#M�S+zPOQR�S�Oox
ë � � Uh�aO7��I��"���
�Hh�(��������%&����(H+
���I����A¬�����C��I�=��)Èg���$M�\oO�R�_ay�OQ����X4_aX4zPz4y�\#M	S�z4O�R�S+O
ë � � Uh�aO7��I��"���
�Hh�(
�H+
���I��!��%&¬����p1g���$���aS�R	NP��y�O�����X4_dX4z4z4y�\oM�S+zPO�R	S�O
ë �����

B
<

O
<

X
<�
��� 

Z
����
��#
��	����4����
��@5��(���$I������2�C�	
��3�!��������uK���C��
��"�+-

Â�>�Î�¬ ��R�N4R�e�X4O�X4N4y�zPOQe�O v�w
PARAMETER( £�|#¯³�  ¦�©Cª#£� Q¥§|#£�¥§¦  � °o¦	{}¡} �¥ )Â�>�Î�1 S�R�e6X � y�\oM�S�z4O�R	S�O�y � X [ v�w £�|4¯³�  ¦	©Wª#£� �¥§|4£�¥ = ¡}£�¡}¥�¡}|#{}¡}»#|#¥�¡}ª#£�¦	� º ²�¨Â�>�Ï�1 �de6��_a�d\o�dOQy�z4O�e6O v�w
IMPLICIT ¡}¯�²	{}¡}©W¡}¥§¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥���
IMPLICIT NONE��Ä�� ���
IMPLICIT UNDEFINED
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Â�>�Ï�; �de6��_a�d\o�dOQy�z4��X4\ v�w ¥ ®0²	��¦	 �²	��© ( {}��¥§¥§�Q¨�¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥ )Â�>�Ï�Î _dX4O�OQXPN4y�z4��X4\ v�w {}��¥�¥§��¨Ý� - {}��¥§¥§�Q¨��
� �����"��4
�����#x9�Q%

IMPLICIT NONE
���B�"��������s��2 ����$
��"����������=JI������<���8��I��"����C�2�	�2 ��
���*

PARAMETER
�"�
�������2��������
��
�������
��p���$����(�"����������=JI�����7
��� r������C����I��"c5��������������

IMPLICIT
�"�
�������2��������$����(�"����������=JI�����o-

� �����"��4
�����#x9�Q%8����K������I��B
��� r�"�������� t���2������
������2
���<.����(�"�������� r�������2����I��"c%Q��������u����Ks��4�"8�������2��
�������
�5+�2�����
�����*�-

Â�>�Ï�Ï S�R�e6X4_d�az4O�y�z4O�e�O v�w
NAMELIST / £�|#¯���{}¡} �¥§¦C¢�¨�ª#½�²	¦�£�|#¯³� / £�|#¯³��{¾¡} �¥§¦C¢�¨�ª#½�²	¦	ª4~Qè���©W¥§¦	{}¡} �¥$��� , �

/ £�|#¯³��{¾¡} �¥§¦C¢�¨�ª#½�²	¦	£�|#¯³� / £�|#¯³��{}¡} Q¥§¦C¢�¨�ª#½�²	¦	ª#~�è���©W¥§¦	{}¡} �¥K� ...Â�>�Ï�> S�R�e6X4_d�az4O�y"U�NWM�V+��y�M��4Ü�X4\oO v�w ¿	|#¨�¡}|4~"{}��¦	£�|#¯³�
� �����"��4
�����#x�D�S+R�e6XP_a�azPOQyoU�NCM�V���y�M��PÜWX4\#O8��I��"8����95���
��J
��#�4
�*« �I�����*�
��C=+I����2��8uK����
g�������������"�
����5���I��� �<h
gHh
��4��
�5����(uK����:�������������3�
���7�	��
��#
�������Z������=����<�
��
�I������
��������52ç������<h
g�������������<�
�H+
��4��
�5����!��%&
��*+�������
�c��
���
��JI��������
�����	�����������������
�7����
!�������������<����p
��)
��������	
��
�5����!
��4�#
�*�-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
gS�R�e6X4_d�az4O�y"U�NWM�V+��y�S+R�e�XB��
�������

PUBLIC

����4��5�I���2<.���?����������$����S�R�e6X4_d�az4O�y"U�NWM�V+��y�M��4Ü�X4\oO�y�_d�az4O&��
��:��
�H+�!����

PRIVATE

����4��5�I�������Z��
�H+�K���4��Hh
����������������2�����-

� �����"��4
�����#x9�����!S�R�e6XP_a�az4O�y"UhNCM�V���y�S�R	e�Xp��I��3c����&5���
g��
����(��
� ���
��������"�"��5+����5�*
USE


��"�3������
�������7-

Â�>�Ï�Ò X4Ú�V��aÛ�R�_aXPS+\#X4y�z4O�e�O v�w
EQUIVALENCE ��Õo½�¡}¿	|#{}��£�©C��¦	 ��Q¥§¦	{}¡} �¥Â�>�Ï�È X4Ú�V��aÛ�R�_aXPS+\#X4y�z4XPO v�w
( ��Õ"½�¡}¿	|#{}��£�©W��¦	ª#~�è���©C¥ , ��Õo½�¡}¿	|#{}�Q£�©C��¦�ª#~Qè���©W¥§¦	{}¡} �¥ )Â�>�Ï�Ó X4Ú�V��aÛ�R�_aXPS+\#X4y�M��PÜWX4\#O v�w ¿	|#¨�¡}|#~o{}��¦	£�|4¯³���� |#¨�¨�|�®�¦���{}��¯³��£�¥���  �½�~" �¥�¨�¡}£"¢

� �����"��4
�����#x9D6�:X4Ú�V+�dÛ�R�_aX4S�\oX4y�M	�PÜ�X4\oO���I��"c����85���
g �I�����*�
��C=�I��������<.
g����������2��<�
��
���������
��
�5�����
��4�4
�*	<�
��)��52çË����7��%7
g�������"���+I����h�	�! ��2�#��H+�� @�*����(������%&
!�3�2�+I�������� ��2�#��H+�� ��*����!�������
��a������=J
g������������Z
�8
���*J����H+������%&�������������2��c�"�����2�	�������<.
��
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�I������
��������52ç������<h
g%QI�����������J��
�����<.
��)������#*J��
�����<h
g�C�2�3I������
����2<h
g��
����2 �������3�
����<�
!�3��4I����I��C���������.���������<h���p
g�"I�5���52ç�����c��%7
���*J��%&����(�.�C������ �����=���52çË�������-
� �����"��4
�����#x9D6�:X4Ú�V+�dÛ�R�_aX4S�\oX4y�M	�PÜ�X4\oO���I��"c����8��
�H+�!����

TARGET

����4��5�I����-

� �����"��4
�����#x9��
����:�"I�5��"���4��������³�"I�5��"��#����=:�4
���=+�(��,q���C���"�"�����)���$
��JX4Ú�V+�dÛ�R�_aX4S�\oX4y�M	�PÜ�X4\oO��I��"�5��!
��)�������=+�2�Z���������
�����´�
�������)�2,0���C�2�3�"�����7-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
��$X4Ú�V+�dÛ�R�_aX4S�\oX4y�M	�PÜ�X4\oO����B��%&�*����! ���%�
�I���8������2=+�2��<h ���%�
�I�����C��
���< ���I�5�����G����C�������"�����@�C��
���<h ���%�
�I���������������2,0<h ���%�
�I���8����=+����
���<.���³��I������4�����"���+I��2���	��*+���2<.
����9��%7����K��52çË������B���$����K�2�+I���H+
������������3�27��I��375�����%7������"���*�������-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
��$X4Ú�V+�dÛ�R�_aX4S�\oX4y�M	�PÜ�X4\oO����B��%&�*����! ���%�
�I���8����
��#
��	����p���p����
��4
�����2��"���+I��2���	�!�*�����<.
����9��%7�������52çË������B���$��������+I���H+
������������"��7��I��"�5�����%7������"�!�*�������-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
��$X4Ú�V+�dÛ�R�_aX4S�\oX4y�M	�PÜ�X4\oO����B��%&
! ����4��H+�� r�*����K���
�c��������8
g��I������4����"���+I��2���	�!���p����
��4
�����2�B�"���+I��������!�*+���2<.
�������%&����(��52çË����������$����(���+I���H+
����������!�3�2��I��"�5��!��%8������"
������*����+-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
��$X4Ú�V+�dÛ�R�_aX4S�\oX4y�M	�PÜ�X4\oO����B��%&
��:������#�����"�����*+���(������2�����
��@ ���%�
�I����������=�����<� ���%�
�I���8�C�2
���<� ���I�5�����G����C�������"�����$�C��
���<h ���%�
�I�����������.����,0<h ���%�
�I���8����=����	
���<���� ��2%Q
�I���&����
��4
�����2��<�
�������%&����(��52ç��2�	��A���$����(����I���Hh
������������"��7��I��"�5�����%&����(�"
�����*+����uK����:����(�"
����!j+���� t�*+���(��
��4
����������H+
���I��+-
� �����"��4
�����#x9�����!��
����!��%&
��JX4Ú�V��aÛ�R�_aX4S�\oXPy�M��4Ü�X4\oO���I��"�����85��(
g��
����!��
� ��
��������"�"��5�����5�*

USE

��3�"���	��
�������7-

� �����"��4
�����#x9DFz4V���z4O�N4�dS�U$��I��3c����8��
�H+�!������=���)´����C�E-

Â�>�Ï�Å \#M	e�e6M�S�y�z4O�e�O vQw
COMMON� / ��©Wª#¯³¯³ª4£�¦	~"{}ª4©CÍ#¦	£�|#¯³��� / ��©Cª#¯�¯³ª#£�¦	~o{}ª#©WÍ#¦	ª#~�è���©C¥�¦	{}¡} �¥
�?� , � / �(©Wª#¯³¯³ª4£�¦	~"{}ª4©CÍ#¦	£�|#¯³��� / ©Wª#¯³¯³ª4£�¦	~"{}ª4©CÍ#¦	ª4~Qè���©W¥§¦	{}¡} �¥�� ...Â�>�>�¬ \#M	e�e6M�S�y���_aM�\oÐ�y�M��PÜWX4\#O vQw ¿	|4¨�¡}|#~"{¾��¦	£�|#¯³�t� ( � º ²�{}¡}©C¡}¥�¦	 �±	|#²	��¦� �²	��©W¦	{}¡} �¥ ) �

� �����"��4
�����#x � ����*?������
��.����
��4
���������%7
g=���H+���:Û�R�N4�aR���_aX4y�S+R�e�Xp���B�����4�������� ����$
����\#M	e�e6M�S�y���_aM�\oÐ�y�M��PÜWX4\#O�y�_a�dz4O��AuK��������)
��"����������=JI�����#-
� �����"��4
�����#x9DF\#M	e�e6M�S�y���_aM�\oÐ�y�M��PÜWX4\#O7��I��"7����85���
! �I�����*:
��C=�I��������<.
��
���������
��
�5�����
��4�4
�*	<�
��)
�I������
��������52ç������<�
!%QI�����������)��
�����<.
��J������#*J��
�����<.���p
�C�2�3I������
�����-
� �����"��4
�����#x9��
����:5���I��� r���$����KXP����_a�d\o�aO�y�zP��R���X4y�z4��X4\p��I��"75���
��������3�
����"��������s���
�������)��,0�.�C���"�3�����7-
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� �����"��4
�����#x9�Q%8
g\#M	e�e6M�S�y���_aM�\oÐ�y�M��PÜWX4\#O7���A��%8
g ����4��H+�� r�*�����<.��8��I��"75��(
g�"���+I��2���	��*+����uK����:���J ��2%Q
�I���8���������
�����´�
�������7-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
!Û�R�N4�aR���_aX4y�S�R�e6X³
��.����
��4��uK����$
��:X4����_a�a\#�aO�y�z4��R	��X4y�z4��XP\oy�_d�az4O�<.��c��I��3c������
�H+�K����

POINTER

����#��5�I���+-

� �����"��4
�����#x9DFH+
��4��
�5����!��
����!��I��"7����85���
!��
����K��
� ��(
��������"�3��5�����5�*
USE
��"�"���	��
�������7-

1.2.6 Use of Data Objects
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$Ò�<�ÃCí��3�!��%7 �
��
«��52çË������"<}Ã���%����K'����#��#
��)Å�>��"�
��� �
��C �-

Â�Ò�¬�1 Û�R�N4�dR	��_dX v�w  �©C|#{}|4¨�¦	¿	|#¨�¡¾|#~"{}��¦�£�|#¯³���� |#¨�¨�|�®�¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}��¦	£�|#¯�����  �½�~"ª4~Qè���©W¥
� �����"��4
�����#x9R	NPN4R���y�Û�R�N4�aR���_aXPy�S+R�e�XZ��I��"�5����������
����(��%8
g �
��
K��52ç��2�	8���
�����A
��
��4�4
�*�-
� �����"��4
�����#x9R	NPN4R���y�Û�R�N4�aR���_aXPy�S+R�e�XZ��I��"�����7��
�Hh�(����

PARAMETER

����4��5�I����-

� �����"��4
�����#x9z4\oR�_aR�N4y�Û�R�N4�aR���_aX4y�S�R�e6XZ��I��3c����&��
�H+�!����
PARAMETER


����4��5�I���+-
� �����"��4
�����#x9z4V+��M��PÜWXP\oO7��I��"7����85���
g�3I�5���52ç��2�	7 ����"��=���
������l�%����p��,q
���������<+
�"I�5��"��4����=+n&uK�����"����
��C�2�������
!�	�����"�
���#-

Â�Ò�¬�; z4V���M��PÜWX4\#O v�w |#¨�¨�|Ë®�¦	��{}��¯���£�¥��� |#¨�¨�|Ë®�¦	 ���©W¥§¡}ª#£���  �¥§¨�½�©C¥§½�¨���¦	©Wª#¯³²	ª#£���£�¥���  �½�~o �¥§¨�¡}£"¢Â�Ò�¬�Î _dMCU��d\oR�_ay�Û�R	NP�aR���_aX v�w ¿	|#¨�¡¾|#~"{}�
� �����"��4
�����#x9_aMWU��a\#R	_dy�Û�R�N4�aR���_aX���I��"c5�����%7�*+��������=�����
��C-
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Â�Ò�¬�Ï � X [�R�V+_dOQy�_aMWU��a\#R	_dy�Û�R�N4�aR���_aX v�w ¿	|#¨�¡}|4~"{}�
� �����"��4
�����#x � X [�R�V�_aO�y�_aMWU��d\oR�_ay�Û�R�N4�dR��2_dX���I��"85��!��%8�*����K ��2%Q
�I���8����=�����
��C-

Â�Ò�¬�> \#��R�N4y�Û�R�N4�dR	��_aX v�w ¿	|4¨�¡}|#~"{¾�
� �����"��4
�����#x9\o��R�N4y�Û�R	NP�aR���_aX���I��"c5�����%8�*����K����
��4
�����2�#-

Â�Ò�¬�Ò � X [�R�V+_dOQy�\o��R�N4y�Û�R	NP�aR���_aX v�w ¿	|#¨�¡¾|#~"{}�
� �����"��4
�����#x � X [�R�V�_aO�y�\o��R	NPy�Û�R�N4�aR���_aXZ��I��3c5�����%7�*����K ���%�
�I���8����
��4
�����2�#-

Â�Ò�¬�È �dS+O�y�Û�R�N4�dR	��_dX v�w ¿�|#¨�¡}|#~o{}�
� �����"��4
�����#x9�aS�OQy�Û�R	NP�aR���_aXZ��I��375��(��%&�*+���(�������=+�2�#-

Â�Ò�¬�Ó � X [�R�V+_dOQy��aS�OQy�Û�R�N4�aR���_aX v�w ¿	|4¨�¡}|#~"{¾�
� �����"��4
�����#x � X [�R�V�_aO�y��aS�O�y�Û�R�N4�aR���_aXZ��I��"�5�����%&�*����( ���%�
�I���8�������=+�2�#-

Â�Ò�¬�Å z4V���z4O�N4�dS�U v�w ²	|4¨���£�¥§¦� �¥§¨�¡}£"¢ (  �½�~" �¥�¨�¡}£"¢�¦	¨�|4£"¢�� )Â�Ò�1�¬ ��R�NWX4S�OQy�z4O�N4�aS2U v�w  �©W|#{}|#¨�¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}��¦	£�|#¯���+� |#¨Q¨�|�®�¦	��{}��¯���£�¥�+�  �©W|#{}|#¨�¦� �¥§¨�½�©W¥§½�¨��Q¦	©Cª#¯�²	ª#£���£�¥�+�  �©W|#{}|#¨�¦�©Cª#£� Q¥§|#£�¥Â�Ò�1�1 z4V���z4O�N4�dS�U�y�N4R�S�U�X v�w �� �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨?� : �� �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨?�
� �����"��4
�����#x9��R�NCX4S�O�y�z4O�N4�dS�U:��I��"75�����%8�*����(����
��#
��	����#-
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Â�Ò�1�; � R�O�R	y�NCX [ vQw ²	|#¨�¥§¦	¨�� °^� % ²�|#¨�¥§¦	¨�� °r� ...Â�Ò�1�Î ��R�N4O�y�NWX [ vQw ²	|#¨�¥§¦	£�|#¯³�t� (  ���©W¥§¡}ª#£�¦	 �½�~" �©W¨�¡}²	¥§¦	{}¡} Q¥ ) �
� �����"��4
�����#x9�Q�$
 � R�O�R�y�NWX [�<���
��	�$��R	NPOQy�S+R�e6X³��,q������7������#��=���������"8��I��"75�����% ��2�#��H+�� ��*����+-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
 � R�O�R�y�NWX [�<���
��	�$��R	NPOQy�S+R�e6X³��,q������7���������%�������"8��I��"75�������(��
������%&
��������������2��7��%&����( ����4��H+�� @�*����K ��2s�����������J��%&����(�*����K��%7����(���C������ �����=��R�N4O�y�S�R�e6X�-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
���R�N4O�y�NWX [6�������
��a������=J
gz4X4\#O��aM�S+y�zPV+��z4\#N4�a��OQy�_a�az4O�<+�������I���5����p��%z4XP\oO��aM�S�y�z4V���z4\oNP�a��O�zp��I��"����+I�
��9����(�#
���j���%&��R�N4O�y�S�R�e6X2-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
 � R�O�R�y�NWX [�<�������C����I��"c����&5��������C�����
��:��������R�N4O�y�NWX [6uK����$������´����C��4
���j9-�D���R�N4O�y�S+R�e�XZ��«����(�4��=���9��%8
���R�N4O�y�NWX [�uK����$������´��2�C���4
���j?��I��"c����7��
�Hh�6����
POINTER


����#��5�I���+-

Â�Ò�1�Ï z4O�NPV+\#OQV�NWX4y�\#M	e���M�S+XPS+O v�w  |4¥§|#¦	¨�� °
� �����"��4
�����#x9�Q�$
�z4O�NPV+\#OQV�NWX4y�\#M	e���M�S+XPS+O�<�������C����I��"c5��������C�K���
��:��������R�N4O�y�NCX [A
��� ����K�4��=���������"8��R�N4O�y�NWX [6��I��"75�����%8����(%����#�m��R�N4O�y�S�R	e�X2-

Â�Ò�1�> R�N4N4R���y�X4_aX4e�X4S�O v�w  |#¥§|#¦	¨�� °
� �����"��4
�����#x9�Q�$
��JR	NPN4R���y�X4_dX4e6XPS+O�<���H+���4*:��R�N4O�y�NWX [6��I��"c��
�H+�K�#
���j�´����C�J
��� r����(��
��3��R�N4O�y�NWX [6��I��"7�	�����
����)
�z4V���z4\oNP�a��O�y�_a�dz4Oo-

Â�Ò�1�Ò R�N4N4R���y�zPX4\oO��aM�S vQw  |#¥§|#¦	¨�� °^� (  �½�~o �¥§¨�¡}£o¢�¦	¨�|#£"¢0� ) �
� �����"��4
�����#x��Q�$
��JR�N4N4R���y�zPX4\oO��aM�S�<+��,q
������*���������R�N4O�y�NWX [6��I��"c��
�H+�6������´��2�C���4
���j�<h
��� ����������p����Ks���
��E��R�N4O�y�NWX [���
���
�z4XP\oO��aM�S�y�z4V���z4\oNP�a��O�y�_a�dz4O&uK����$������´��2�C�J�#
���j����p
�������������R�N4O�y�NWX [6��I��"7��
�H+�!������´����C�J�4
���j9-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
��JR	NPN4R���y�z4X4\#O��aM�S:uK����$
gz4V���z4O�N4�aS2U�y�NPR	S2U�X4<h������#��=���������"8��R	NPOQy�S+R�e6X��I��"�5��!��%8�*����(�	��
��#
�������#-
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Â�Ò�1�È z4V���z4\#N4�a��O v�w  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²Â�Ò�1�Ó z4XP\oO��aM�S�y�z4V���z4\oNP�a��O v�w  �½�~o �©C¨�¡}²�¥���  �½�~o �©C¨�¡}²�¥§¦	¥§¨�¡}²	{}�Q¥��� ¿	��©W¥§ª#¨�¦	 �½�~o �©W¨�¡}²	¥Â�Ò�1�Å z4V���z4\#N4�a��O�y�O�N4�d��_aX4O v�w �( Q½�~" �©W¨�¡}²	¥K� : �� �½�~o �©C¨�¡}²�¥!�à� :  �¥§¨�¡  �?�Â�Ò�;�¬ z4O�NP� � X v�w  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨Â�Ò�;�1 Û�XP\oO�M�N4y�z4V���z4\#N4�a��O v�w ¡}£�¥§¦	� º ²	¨
� �����"��4
�����#x9DFÛ�XP\oO�M�N4y�z4V���z4\#N4�a��O8��I��"�5��!
��:�������=����p
��4�4
�*���,q���C���"�"�����)��%&�4
���j������+-
� �����"��4
�����#x9�����!�"�������� r�3I�5��"���#����c��I��"�����75��!���������2 @%��C���m
gz4V+��zP\oN4�d��O�y�O�N4�a��_dX4O7�������K��
��37 ������2���3�����:��%&
��:
��3�"I����� �G��"��´��!
��4�#
�*�-

Â�Ò�;�; R�_a_dM	\#R�OQXPy�z4O�e6O v�w
ALLOCATE ( |4{}{}ª#©C|4¥§¡}ª#£�¦	{}¡} Q¥@� , STAT =  �¥§|#¥�¦	¿	|#¨�¡}|4~"{}��� )Â�Ò�;�Î z4O�R�O�y�Û�R�N4�dR	��_aX v�w  �©C|#{}|4¨�¦	¡}£�¥§¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}�Â�Ò�;�Ï R�_a_dM	\#R�OQ�dM	S v�w |#{}{}ª#©W|#¥§��¦	ª#~�è���©W¥:� ( |4{}{}ª#©C|4¥§��¦	 �±	|4²	��¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥ ) �Â�Ò�;�> R�_a_dM	\#R�OQXPy�M��4Ü�X4\oO v�w ¿	|#¨�¡}|#~o{}��¦	£�|4¯³��+�  �¥§¨�½�©W¥§½�¨��Q¦	©Cª#¯�²	ª#£���£�¥Â�Ò�;�Ò R�_a_dM	\#R�OQXPy�z4��R���X4y�z4��X4\ v�w �(|#{}{¾ª#©C|#¥���¦	{}ª Ö ��¨Q¦	~"ª#½�£  : �:|#{}{}ª#©W|#¥§��¦	½�²	²	��¨�¦	~oª#½�£ Â�Ò�;�È R�_a_dM	\#R�OQXPy�_aM���X4N4y���M	V�S � v�w  �©C|#{}|4¨�¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨Â�Ò�;�Ó R�_a_dM	\#R�OQXPy�V+����X4N4y���M�V�S � v�w  �©C|#{}|4¨�¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨

� �����"��4
�����#x9��
����:R�_a_aM�\oR�O�X4y�M��PÜWXP\oO���I��"75��(
g����������2�����p
��$
���������
��
�5����!
��#�4
�*�-
� �����"��4
�����#x9�����!��I���5��2�p��%8R�_a_aM�\oR�O�X4y�zP��R���X4y�z4��X4\o�����$
��:R�_a_dM	\#R�OQXPy�z4��R���X4y�z4��X4\#y�_a�dz4O&��I��"5���������3
����(
��6����(�#
���j���%8�����������������Z���p
��������	
��
�5����!
��4�#
�*�-

Â�Ò�;�Å S�V+_d_a� [3��y�z4O�e�O vQw
NULLIFY ( ²	ª4¡}£�¥§��¨�¦	ª4~Qè���©W¥§¦	{}¡} �¥ )Â�Ò�Î�¬ ��M��aS�O�X4N4y�M	�PÜ�X4\oO vQw ¿	|#¨�¡}|4~"{}��¦	£�|#¯³��+�  �¥§¨�½�©W¥§½�¨���¦	©Cª4¯³²	ª#£���£�¥

� �����"��4
�����#x9��
����:��M��aS�OQXPN4y�M��PÜWX4\#O&��I��"c��
�H+�!����
POINTER


����4��5�I����-
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Â�Ò�Î�1 � X4R�_a_aM�\oR�O�X4y�zPO�e6O v�w
DEALLOCATE( |#{}{}ª4©C|#¥§��¦�ª#~Qè��Q©C¥§¦	{}¡} Q¥J� , STAT =  �¥§|4¥§¦	¿	|#¨�¡¾|#~"{}��� )

� �����"��4
�����#x9��
����:R�_a_aM�\oR�O�X4y�M��PÜWXP\oO���I��"75��(
g����������2�����p
��$
���������
��
�5����!
��#�4
�*�-

1.2.7 Expressions and Assignment
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$È�<�ÃC��,q���C���"�"��������
��� 
��"�"��=����������<}Ã���%7����('+���4��4
��)Å�>«�"�
��� �
��C �-
× ��Ø�·�ÙZ�����(��
���=�I�
�=��(��%&����('+���#��4
��)Å�>��"�
��� �
��C t���A���C���"������� @���$������6�"I�5��"�������������@��������#��=�����
��E%����#��- � ��
��������Èg��%8����(L�M�N4O�N4R�SJT�R�S�U�V�RWU�XpY7X [�X4NWX4S�\oXc]^R�S+V�R�_a`bhM�_dV+e�X f <�����uK��H+����<��"������������2��I��"��������4���A���
�7
��C�! ���%Ë%����W����7%Q�C����������3�!%Q��I��� ���@����(�"�
��� �
��C �-������!����4������������=�*JuK
����	��
���=+�� r����������C��H+�!����
��4���*�-c�����%���������uK����=$�����"8�"����uK�B���������#����I��3�2 @���$��������	�������������³��
���I�
��c�3�27
��� r��������I���Hh
�������7����#�mI��3�2 @���@����('����#��#
��)Å�>��"�
��� �
��C �-

/  
 �  
 �  / î �  � � �
_dX4Û�X4_ay f y�X4����N � X Ñ&S+X � y�V�S+R�N4��y�X4����N
� X Ñ�S�X � y�V�S+R�N4��y�M�� � X Ñ&S+X � y�M���X4NPR	O�M�N
e�V+_dOQy�M	��X4N4R�S � X4����M	S�X4S�O��aR�O��aM�S+y�XP����N
��M���X4NPy�M��

**R ��� y�M	��XPN4R�S � e6V�_aO��d��_a�a\#R�OQ�dM	S�y�X4����N
e�V+_dOQy�M	�

*
���

/_dX4Û�X4_ay�ï�y�X4����N z4V�e6e�R�OQ�dM	S�y�XP����N
R ��� y�M	�

+
���

-_dX4Û�X4_ay�ð�y�X4����N \oM�S�\oR�O�X4S�R	O��dM	S�y�X4����N
\#M	S�\oR�O�y�M��

//_dX4Û�X4_ay�ñ�y�X4����N \oM�e���R�N4�az4M�S�y�X4����N
NWX4_ay�M	� NWX4_ay�M��
R�S � y�M���X4N4R�S � S�M	O�y�XP����N
S�M�OQy�M	�

.NOT.
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M�N4y�M���XPN4R�S � \oM�S2ÜWV�S+\#O�y�X4����N
R�S � y�M��

.AND.M�N4y�M��

.OR.X4Ú�V��aÛ�y�M	��X4N4R�S � �aS�\o_dV+zP�aÛ�X4y � �azËÜWV�S�\oO�y�X4����N
_dX4Û�X4_ay�ò�y�X4����N X4Ú�V��aÛ�R�_aXPS+\#X4y�X4����N
e�R	zPÐ	y�X4����N _aMWU��d\oR�_ay�XP����N

Â�È�¬�1 ��N4�de6R�N4� v�w ©Wª#£� �¥�|#£�¥��� ©Wª#£� �¥�|#£�¥§¦	 �½�~oª#~�è���©C¥��� ¿�|#¨�¡}|#~o{}���� |4¨�¨�|�®�¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥§ª4¨���  Q¥§¨�½�©C¥�½�¨���¦�©Cª#£� Q¥§¨�½�©C¥�ª#¨��� °o½�£�©C¥§¡}ª4£�¦	¨�� °o��¨���£�©C����
( � º ²	¨ )Â�È�¬�; \oM�S�z4O�R	S�O�y�z4V���M��4Ü�X4\oO v�w  Q½�~"ª#~�è���©W¥

� �����"��4
�����#x9z4V+��M��PÜWXP\oO7��I��"75��(
g�"I�5���52çË����� ����"��=+��
������uK�����"�!��
��C����c����
!�	�����"�
���#-D�Û�R	NP�aR���_aX����
�c����
g�.�#����
��4*���I��"8����&5���
��)
��3�"I����� �G��"��´��!
��4�#
�*q-

Â�È�¬�Î _aX4Û�X4_ay f y�X4����N v�w �  � Êc£��  ¦	½�£�|#¨ó®�¦	ª#²à��²	¨�¡}¯³|4¨d®Â�È�¬�Ï � X Ñ&S+X � y�V+S�R�N4��y�M�� v�w
. {}��¥�¥§��¨Ý��{}��¥§¥§�Q¨�� ... .

� �����"��4
�����#x9D � X Ñ�S�X � y�V�S+R�N4��y�M��g��I��"c����8�������
����)�����C�����
��:Î�1g���������4�B
��� r��I��"����&5���������"
�����
���
���*J�aS�O�N4�aS�z4�a\#y�M���X4N4R�O�M�NZ���p_dMCU��d\oR�_ay�_d�aO�X4N4R�_ay�\oM�S+zPO�R	S�Oo-

Â�È�¬�> e�V+_dOQy�M	��X4N4R�S � v�w {}��¿���{}¦	ô	¦	� º ²	¨à�(²	ª Ö ��¨�¦	ª#²é¯³½�{}¥�¦	ª#²	��¨�|4£  �Â�È�¬�Ò R ��� y�M	��XPN4R�S � v�w ��| 	 ¦	ª#²	�Q¨�|#£  ¯�½�{}¥§¦	ª#²à��¯�½�{}¥§¦	ª#²���¨�|#£ Â�È�¬�È _dX4Û�X4_ay�ï�y�X4����N v�w �J��{}��¿	��{¾¦	õ	¦	� º ²�¨��:| 	 ¦	ª#²à��| 	 ¦	ª#²���¨�|#£ 
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Â�È�¬�Ó ��M���X4NPy�M�� v�w
**Â�È�¬�Å e�V+_dOQy�M	� v�w
*���
/Â�È�1�¬ R ��� y�M	� v�w
+���
-Â�È�1�1 _dX4Û�X4_ay�ð�y�X4����N v�w ��{}�Q¿	��{}¦	ö	¦	� º ²	¨c©Wª#£�©W|#¥§¦	ª#²à��{}��¿	��{}¦	õ	¦�� º ²	¨Â�È�1�; \#M	S�\oR�O�y�M�� v�w
//Â�È�1�Î _dX4Û�X4_ay�ñ�y�X4����N v�w ��{}�Q¿	��{}¦	ö	¦	� º ²	¨c¨���{}¦	ª#²Ý��{}��¿	��{}¦�ö	¦	� º ²	¨Â�È�1�Ï NWX4_ay�M	� v�w
.EQ.���
.NE.���
.LT.���
.LE.���
.GT.���
.GE.��Ä�� ���
.LG.���
==���
/=���
<���
<=���
>���
>=��Ä�� ���
<>Â�È�1�> R�S � y�M���X4N4R�S � v�w ��£�ª#¥§¦	ª#²à��{}��¿	��{}¦	÷	¦�� º ²	¨Â�È�1�Ò M�N4y�M���XPN4R�S � v�w ��ª4¨�¦	ª#²	��¨�|4£  |#£  ¦	ª#²é��|#£  ¦	ª#²	��¨�|#£ Â�È�1�È X4Ú�V��aÛ�y�M	��X4N4R�S � v�w ���QÕ"½�¡}¿	¦�ª#²	��¨�|#£  ª#¨Q¦	ª#²à�Jª#¨�¦	ª#²	�Q¨�|#£ Â�È�1�Ó _dX4Û�X4_ay�ò�y�X4����N v�w ��{}�Q¿	��{}¦	ø	¦	� º ²	¨c��Õo½�¡}¿	¦	ª4²Ý����Õ"½�¡}¿�¦	ª#²	��¨�|4£ Â�È�1�Å S�M�OQy�M	� v�w
.NOT.Â�È�;�¬ R�S � y�M�� v�w
.AND.Â�È�;�1 M�N4y�M�� v�w
.OR.
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Â�È�;�; X4Ú�V��aÛ�y�M	� v�w
.EQV.���
.NEQV.Â�È�;�Î X4����N v�w ��� º ²	¨  � Ê9£��  ¦	~o¡}£�|#¨d®0¦	ª#²à��{}�Q¿	��{}¦	ø	¦	� º ²	¨Â�È�;�Ï � X Ñ�S�X � y����aS�R�N4��y�M�� v�w
. {}��¥�¥§��¨Ý��{}��¥§¥§�Q¨�� ... .

� �����"��4
�����#x9D � X Ñ�S�X � y����aS�R�N4��y�M�����I��"7����8�������
����)�����C�(���
��@Î�1��������2�#�A
��� @��I��3����&5���������"
�����
���
���*J�aS�O�N4�aS�z4�a\#y�M���X4N4R�O�M�NZ���p_dMCU��d\oR�_ay�_d�aO�X4N4R�_ay�\oM�S+zPO�R	S�Oo-

Â�È�;�> _dMCU��d\oR�_ay�XP����N v�w � º ²	¨
� �����"��4
�����#x9_aMWU��a\#R	_dy�X4����N³��I��"�5����*����K����=+����
��C-

Â�È�;�Ò \#��R�N4y�X4����N v�w � º ²	¨
� �����"��4
�����#x9\o��R�N4y�XP����N³��I��375����*+���(����
��4
�������#-

Â�È�;�È � X [�R�V+_dOQy�\o��R�N4y�XP����N v�w � º ²	¨
� �����"��4
�����#x � X [�R�V�_aO�y�\o��R	NPy�X4����N³��I��"�5��!��%8�*����( ���%�
�I�����	��
��#
�������#-

Â�È�;�Ó �aS�O�y�X4����N v�w � º ²�¨
� �����"��4
�����#x9�aS�OQy�X4����N³��I��"�5��!�*����(�������=����#-

Â�È�;�Å S�V+e�X4N4�d\oy�XP����N v�w � º ²�¨
� �����"��4
�����#x9S+V�e6XPN4�a\#y�X4����N³��I��"�5�����%7�*+���(�������=�����<��C�2
���<����p�����������2,�-
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Â�È�Î�¬ �dS+�aO��dR	_d�aµ�R	O��dM	S�y�X4����N v�w � º ²	¨
� �����"��4
�����#x9D6�:�aS��aO��aR�_a�aµ�R�O��aM�S+y�X4����NZ��I��375��(
��)���������
�����´�
�������)��,q���C���"�"�����7-

Â�È�Î�1 \#��R�N4y��aS��aO��aR�_a�dµ�R	O��aM�S�y�X4����N v�w ©W±	|#¨�¦�� º ²	¨
� �����"��4
�����#x9DF\#��R�N4y��aS��aO��aR�_a�dµ�R	O��aM�S�y�X4����N���I��"�5���
��)���������
�����´�
�������)�2,0���C�2�3�"�����7-

Â�È�Î�; �dS+O�y��aS��aO��aR�_d�aµ�R	O��dM	S�y�X4����N v�w ¡}£�¥§¦�� º ²	¨
� �����"��4
�����#x9D6�:�aS�OQy��aS+�dO��aR�_a�aµ�R�O��aM�S+y�XP����NZ��I��"�5���
��:���������
�����´�
�������)�2,0���C�2�3�"�����7-

Â�È�Î�Î _dMCUh�a\oR�_ay��aS��aO��aR�_a�aµ�R�O��aM�S+y�X4����N v�w {}ª�¢�¡}©W|#{}¦	� º ²	¨
� �����"��4
�����#x9DF_dMCU��d\oR�_ay��dS+�dO��aR�_a�aµ�R�O��aM�S+y�XP����N���I��"c5���
��)���������
�����´�
�������)��,0�.�C���"�3�����7-

Â�È�Î�Ï zP��X4\#� Ñ�\#R	O��dM	S�y�X4����N v�w  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨
� �����"��4
�����#x9�����!zP\oR�_aR�N4y��dS+O�y�XP����N���I��"75��(
g�C�2�3��#������� r��,q���C���"�"�����7-

Â�È�Î�> R�z4zP� U�S�e6X4S�O�y�z4O�e�O v�w ¿	|#¨�¡}|4~"{}� = � º ²	¨
� �����"��4
�����#x9DìHh
��4��
�5����(���$
��)R�z4z4� U�S�e6X4S�O�y�z4O�e6O7��I��"c����75���
��)
��3�"I����� �G��"��´���
��#�4
�*�-

Â�È�Î�Ò ��M	�dS+O�X4NPy�R�z4z4� UhS+e�X4S+O�y�zPO�e6O v�w ²	ª#¡}£�¥���¨�¦	ª#~�è���©C¥ => ¥§|#¨}¢0��¥Â�È�Î�È O�R�NaU�X4O v�w ¿	|#¨�¡}|4~"{}���� � º ²	¨
� �����"��4
�����#x9�����!��M	�dS+O�X4NPy�M��4Ü�X4\oO���I��"c��
�H+�!����

POINTER

����4��5�I���+-
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� �����"��4
�����#x������(H+
��#��
�5+���6��I��"c��
�H+�!����
TARGET


����4��5�I�������p5���
��"I�5���52çË����c��%8
����52ç��2�	&uK����$����
TARGET


����#��5�I����<����������I��3c��
�H+�!����
POINTER


����#��5�I���+-
� �����"��4
�����#x9�����!O�R�NaU�X4O7��I��375�����%7����(�3
������*+���2<.j+���� @�*����!�.
��#
�������2�#�"<�
��� �4
���j:
�������(�.����������#-
� �����"��4
�����#x9�����!O�R�NaU�X4O7��I��37����85���
��:
��4�4
�*$�"����������:uK����$
gH+����������"I�5��"�	�4����#-
� �����"��4
�����#x9�����!XP����Np��I��"c �������H+����
g������������Z�C���"I���o-

Â�È�Î�Ó ����XPNCXPy�z4O�e6O vQw
WHERE( ¯³|4 �Í#¦	� º ²�¨ )

Ö ±���¨���¦�|# � �¡ ¢�£�¯���£�¥§¦	 �¥§¯�¥Â�È�Î�Å ����XPNCXPy�\oM�S�z4O�N4V�\oO vQw Ö ±	��¨���¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©C¥§¦	 �¥�¯³¥� Ö ±	��¨��Q¦	~"ª  ®�¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥K� ...

�(¯�|# �Í#�  ¦���{} �� Ö ±	�Q¨���¦	 Q¥§¯³¥� Ö ±	��¨��Q¦	~"ª  ®�¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥ù� ... � ...�(�Q{} �� Ö ±	��¨���¦	 �¥§¯�¥� Ö ±	��¨��Q¦	~"ª  ®�¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥ù� ...�ú��£  ¦ Ö ±	��¨���¦	 �¥§¯�¥Â�È�Ï�¬ ����XPNCXPy�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�z4O�e�O vQw � Ö ±	��¨��Q¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|#¯���û6� WHERE( ¯�|# �Í#¦	� º ²	¨ )Â�È�Ï�1 ����XPNCXPy�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�z4O�e�O vQw Ö ±	��¨���¦	|# � Q¡ ¢�£�¯³��£�¥�¦	 �¥§¯³¥�+� Ö ±	��¨���¦	 �¥§¯�¥�+� Ö ±	��¨���¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©C¥Â�È�Ï�; ����XPNCXPy�R�z4z4� UhS+e�X4S+O�y�zPO�e6O vQw |# � �¡ ¢�£�¯³��£�¥§¦	 Q¥§¯³¥Â�È�Ï�Î e�R	zPÐ	y�X4����N vQw {}ª�¢�¡}©W|#{}¦	� º ²	¨Â�È�Ï�; e�R	zPÐ	X � y�X4_dz4X4����XPNCXPy�z4O�e6O vQw
ELSEWHERE( ¯�|# �Í#¦	� º ²	¨ ) � Ö ±	��¨���¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©C¥§¦	£�|4¯³���Â�È�Ï�> X4_dz4X4����XPNCXPy�z4O�e6O vQw
ELSEWHERE� Ö ±	��¨��Q¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|#¯����Â�È�Ï�Ò X4S � y�����X4NWX4y�z4O�e�O vQw
END WHERE� Ö ±	��¨��Q¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|#¯����

� �����"��4
�����#x9DF����XPNCXPy�R�z4z4� UhS+e�X4S+O�y�zPO�e6O7���
�����B
g ��2s����2 t
��"�3��=���������8��I��"75�������2�������
��C-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����K����X4NWX4y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�z4O�e�O����B�� ��������s��� �5�*J
!����X4NWX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6XP<����K�����#�C�2�"������ �����=JX4S � y�����XPNCXPy�z4O�e6O���I��"c�3���2����%Q*J����(�3
���������XPNCX4y�\oM�S+zPOQNPV+\#O�y�S+R�e�X2-��%&���������X4NWX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�zPOQe�O����B����8�� ��������s��2 �5�*J
�����XPNCXPy�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R	e�X4<����������#�C�2�3������ �����=JX4S � y�����XPNCX4y�z4O�e6O���I��"�����7�"���2�	��%�*J
�����XPNCXPy�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R	e�X2-E��%�
��X4_dz4X4����XPNCXPy�z4O�e6O����Z
ge�R�z4Ð�X � y�XP_az4X4����X4NCXPy�z4O�e6O7������ ��������s��� @5�*J
�����XPNCX4y�\oM�S+zPOQNPV+\#O�y�S+R�e�X4<
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����K�����#�C�2�"������ �����=J����XPNCX4y�\oM�S+zPOQNPV+\#O�y�z4O�e6O7��I��"��"��������%�*�������"
��������XPNCXPy�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R	e�X2-

Â�È�Ï�È [3M	NPR	_d_ay�\#M	S�z4O�N4V�\oO vQw °oª#¨�|#{}{¾¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	 �¥§¯³¥�7°oª#¨Q|#{}{}¦	~oª  ®�¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©C¥�� ...

��£  ¦a°oª#¨�|#{}{}¦	 Q¥§¯³¥Â�È�Ï�Ó [3M	NPR	_d_ay�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�zPOQe�O vQw �c°oª4¨�|#{}{}¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥§¦	£�|#¯³��ûA� FORALL °oª#¨Q|#{}{}¦	±	��|  ��¨Â�È�Ï�Å [3M	NPR	_d_ay���XPR � XPN vQw
( °oª#¨�|4{}{}¦	¥§¨�¡}²	{}�Q¥§¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥$� ,  �©C|#{}|4¨�¦	¯³|# QÍ#¦	� º ²	¨«� )Â�È�>�¬ [3M	NPR	_d_ay�O�N4�a��_aX4O�y�z4��X4\ vQw ¡}£  � º ¦�£�|#¯³� =  �½�~o �©C¨�¡}²�¥ :  Q½�~" �©W¨�¡}²	¥$� :  �¥§¨�¡  ���Â�Ò�1�È z4V���z4\#N4�a��O vQw  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨Â�Ò�¬�Î z4O�NP� � X vQw  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨Â�È�>�1 [3M	NPR	_d_ay���M � ��y�\#M	S�z4O�N4V�\oO vQw °oª#¨�|#{}{¾¦	|# � �¡ ¢�£�¯³��£�¥§¦	 �¥�¯³¥Â�È�>�1 [3M	NPR	_d_ay���M � ��y�\#M	S�z4O�N4V�\oO vQw °oª#¨�|#{}{¾¦	|# � �¡ ¢�£�¯³��£�¥§¦	 �¥�¯³¥�+� Ö ±	��¨���¦	 �¥§¯�¥�+� Ö ±	��¨���¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©C¥�+� °oª#¨�|#{}{¾¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥�+� °oª#¨�|#{}{¾¦	 �¥§¯³¥Â�È�>�; [3M	NPR	_d_ay�R�z4z4� U�S+e�X4S�O�y�z4O�e6O vQw |# � �¡ ¢�£�¯³��£�¥§¦	 Q¥§¯³¥�+� ²	ª#¡}£�¥���¨�¦	|# � �¡ ¢0£�¯³��£�¥§¦� �¥§¯³¥Â�È�>�Î X4S � yQ[3M	NPR�_a_ay�zPOQe�O vQw
END FORALL �9°oª#¨�|#{}{}¦	©Wª#£� �¥�¨�½�©C¥�¦	£�|#¯³���

� �����"��4
�����#x9�Q%8�����[3M	NPR	_d_ay�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�zPO�e6O8��
���
&[3M	NPR	_d_ay�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X4<.����X4S � yQ[3M	NPR�_a_ay�zPOQe�O���I��"c��
�H+�!����K�"
����9[�M�N4R�_a_dy�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R	e�X2-9��%8�����X4S � yQ[3M	NPR	_d_ay�z4O�e�O��
���
8[�M�N4R�_a_ay�\oM�S�z4O�N4V+\#O�y�S+R�e�X4<.����c[�M�N4R�_a_ay�\#M�S+zPOQNPV+\#O�y�z4O�e6O&��I��"7��
�H+�!����(�"
����[3M	NPR	_d_ay�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X2-
� �����"��4
�����#x9�����!zP\oR�_aR�N4y�e�R�z4Ð�y�X4����NZ��I��375��(�"��
���
��p
��� r��%&�*����!����=����	
��C-
� �����"��4
�����#x9D6��*��.�C������ �I��C�!�C��%����C�2������ à���$����(z4\oR�_dR	NPy�e6R�z4Ð�y�X4����N4<.�����	��I� �����=�������C�2%Q�2�C�������� à5�*J
! ���s����� t�������4
��������<h��I��"�5���
!��I��C�K���C������ �I��W�+-
� �����"��4
�����#x9�����!�dS � XP��y�S�R	e�X���I��3c5���
g��
����� @�"��
���
��pH+
��4��
�5����(��%&�*+���(�������=����#-
� �����"��4
�����#x9DFz4V���z4\#N4�a��O8���pz4O�NP� � Xp���$
7[�M�N4R�_a_dy�O�N4�a��_dX4O�y�z4��XP\���I��"�����8�������
����:
�C�2%Q�2�C�������«���
���*��aS � X4��y�S+R�e�Xp���$�����[3M	NPR	_d_ay�O�N4�d��_aX4O�y�zP��X4\#y�_a�azPO7���$uK�������@��c
�������
��#��-
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� �����"��4
�����#x9DF�"�
�������2��8���$
&[�M�N4R�_a_dy���M � ��y�\#M	S�z4O�N4V�\oO8��I��"�����8 ���s����!
��)�aS � X4��y�S+R�e6X��%&����c[3M	NPR	_d_ay�\#M	S�z4O�N4V�\oOo-
� �����"��4
�����#x9D6��*��.�C������ �I��C�!�C��%����C�2������ à���$
8[�M�N4R�_a_ay���M � ��y�\oM�S�z4O�N4V+\#O�<.��������I� �����=:������C�2%Q�2�C�������� à5�*J
! ���s����� t�������4
�������$����
��"�3��=����������<.��I��"c5���
���I��C�K���C������ �I��C�+-
� �����"��4
�����#x9Dt[3M	NPR	_d_ay���M � ��y�\#M	S�z4O�N4V�\oO8��I��"�����85���
�5��4
������)�
��C=+�2o-

Â�È�>�Ï [�M�N4R�_a_ay�z4O�e6O v�w
FORALL °oª#¨Q|#{}{}¦	±	��|  ��¨B°oª#¨�|4{}{}¦	|# � �¡ ¢0£�¯³��£�¥§¦� �¥§¯³¥

1.2.8 Execution Contr ol
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I������p
��C�K ����"���#��5��� )���$�"����������$Ó�<.ÃC��,0����I�������$�	������C����<}ÃZ��%7����'����4��#
��$Å�>«�"�
��� �
��C �-

Â�Ó�¬�1 ��_dM	\#Ð vQw ��� º ��©W½�¥§¡}ª#£�¦	²�|#¨�¥§¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©C¥g� ...Â�Ó�¬�; � [�y�\#M	S�z4O�N4V�\oO vQw ¡ °o¦	¥§±���£�¦	 �¥§¯�¥~"{¾ª#©CÍ����{} ���¦	¡ °o¦� �¥§¯³¥~"{¾ª#©CÍ$� ...����{} ���¦	 �¥§¯�¥~"{¾ª#©CÍ$���£  ¦�¡ °o¦	 �¥§¯³¥Â�Ó�¬�Î � [�y�O���X4S�y�z4O�e�O vQw ��¡ °o¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|#¯�� : � IF (  �©C|4{}|#¨�¦	{}ª�¢0¡}©C|#{}¦�� º ²	¨ ) THENÂ�Ó�¬�Ï XP_az4X4y�� [�y�zPOQe�O vQw
ELSE IF (  Q©C|#{}|#¨Q¦	{}ª�¢�¡}©W|#{}¦	� º ²	¨ )

THEN ��¡ °o¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|4¯³���Â�Ó�¬�> XP_az4X4y�z4O�e6O vQw
ELSE ��¡ °o¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|4¯³���Â�Ó�¬�Ò XPS � y�� [�y�zPOQe�O vQw
END IF ��¡ °o¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|4¯³���

� �����"��4
�����#x9�Q%8����K� [�y�O���X4S�y�z4O�e�O7��%7
��$� [�y�\#M�S+z4O�NPV+\#O����A�� ��������s��2 r5�*J
��� [�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X4<�����(�	���4�C���"������ �����=:X4S � y�� [�y�z4O�e�O8��I��37�"��������%�*:����(�"
����� [�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X2-E��%�����(� [�y�O���X4S�y�z4O�e�O&��%8
��)� [3y�\oM�S�z4O�N4V�\oO7��������8�� ��������s��2 �5�*J
��� [�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X4<�����(�	���4�C���"������ �����=:X4S � y�� [�y�z4O�e�O8��I��37����8�"��������%�*J
��� [�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X2-E��%�
��)X4_dz4X4y�� [�y�z4O�e�O7���pX4_dz4X4y�zPOQe�O����B�� ��������s��2 r5�*J
��� [�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X4<�����(�	���4�C���"������ �����=:� [�y�O���X4S�y�z4O�e�O7��I��"��"��������%�*J����(�"
����� [�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X2-
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Â�Ó�¬�È � [�y�zPOQe�O v�w
IF (  �©C|4{}|#¨�¦	{}ª�¢0¡}©C|#{}¦�� º ²	¨ ) |#©W¥§¡}ª#£�¦� �¥§¯³¥

� �����"��4
�����#x9�����!R�\#OQ�dM�S+y�zPOQe�O����$����(� [�y�z4O�e6O���I��"�����85���
��J� [�y�z4O�e6O�<X4S � y���NCMWU�N4R�e�y�z4O�e6O�<�X4S � yQ[3V+S�\oO��dM	S�y�z4O�e�OQ<h���pX4S � y�z4V���NCM�V�O��aS�X4y�z4O�e�O"-

Â�Ó�¬�Ó \#R	zPX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO v�w  Q��{}��©C¥§¦�©C|# ��Q¦	 �¥§¯³¥��©W|# ���¦	 �¥§¯�¥~o{}ª#©WÍ)� ...�Q£  ¦	 ���{}��©W¥§¦	 �¥�¯³¥Â�Ó�¬�Å z4XP_aX4\#O�y�\oR�z4X4y�z4O�e6O v�w ��©C|# Q��¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|#¯���� : SELECT CASE ( ©W|# ���¦	� º ²	¨ )Â�Ó�1�¬ \#R	zPX4y�z4O�e�O v�w
CASE ©C|# ��Q¦	 ���{}��©W¥§ª#¨��(©W|# ���¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥§¦	£�|#¯³���Â�Ó�1�1 X4S � y�zPX4_aX4\#O�y�z4O�e6O v�w
END SELECT �(©W|# ���¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥§¦	£�|#¯³���

� �����"��4
�����#x9�Q%8����KzPX4_aX4\#O�y�\oR�z4XPy�z4O�e6Oc��%&
!\oR�z4XPy�\oM�S�z4O�N4V+\#O&���B�� ��2�����s��� �5�*J
\#R	zPX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X4<.������	���4�C���"������ �����=�X4S � y�z4X4_dX4\oO�y�zPOQe�O���I��"c�"��������%�*:����(�"
����\#R	zPX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X2-9��%8����Kz4XP_aX4\#O�y�\oR�z4X4y�z4O�e6O���%7
!\oR�z4X4y�\#M�S+zPOQNPV+\#O&���A����8�� ��������s��� @5�*
g\#R	zPX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X4<.����(�����4�C���"������ �����=JX4S � y�z4X4_dX4\oO�y�zPOQe�O7��I��"�����7�"���2�	��%�*J
\#R	zPX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X2-9��%8
g\oR�z4XPy�z4O�e6O8������ ��2�����s��� @5�*J
g\oR�z4XPy�\oM�S�z4O�N4V+\#O�y�S�R	e�X4<h���������#�C�2�3������ �����=Jz4X4_dX4\oO�y�\#R�z4X4y�z4O�e�O���I��"��"��������%�*:����(�"
�����\#R�z4X4y�\#M�S+z4O�N4V�\oO�y�S+R�e6X�-

Â�Ó�1�; \oR�z4XPy�X4����N v�w  Q©C|#{}|#¨Q¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨�+�  Q©C|#{}|#¨Q¦	©C±	|4¨�¦	� º ²	¨�+�  Q©C|#{}|#¨Q¦	{}ª�¢�¡}©W|#{}¦	� º ²	¨Â�Ó�1�Î \oR�z4XPy�z4X4_aXP\oO�M�N v�w
( ©W|# ���¦�¿	|#{}½���¦	¨�|4£"¢���¦	{}¡} Q¥ )�+�
DEFAULT

� �����"��4
�����#x9kK�������C�(���
��@�����(��%&����(�"�����2�	����#����%8��������%7����
CASE

�"�
�������2������
�*:5��
DEFAULT

-
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Â�Ó�1�Ï \#R	zPX4y�Û�R�_aV�X4y�NPR	S2U�X v�w ©W|# ���¦	¿	|#{¾½���+� ©W|# ���¦	¿	|#{¾½�� :�+�
: ©W|# ���¦	¿	|#{¾½���+� ©W|# ���¦	¿	|#{¾½�� : ©C|# Q��¦	¿	|#{}½��Â�Ó�1�> \#R	zPX4y�Û�R�_aV�X v�w  �©W|#{}|#¨�¦	¡}£�¥§¦	¡}£�¡}¥§¡}|4{}¡}»#|#¥§¡}ª4£�¦	� º ²	¨�+�  �©W|#{}|#¨�¦	©W±	|#¨�¦�¡}£�¡}¥§¡}|#{}¡}»4|#¥§¡}ª#£�¦	� º ²	¨�+�  �©W|#{}|#¨�¦	{}ªË¢�¡}©C|4{}¦	¡}£�¡}¥§¡}|4{}¡}»#|#¥§¡}ª#£�¦	� º ²	¨

� �����"��4
�����#x9'+���p
!=+��H+���)\oR�z4XPy�\oM�S�z4O�N4V+\#O�<.�2
����$\oR�z4X4y�Û�R	_dV+XZ��I��"85��!��%8������"
������*+���
���\oR�z4XPy�X4����N2-�'+���p����
��4
�����2���*�����<.������=���$ ���%Ë%����C����������
��C��
�������uK�� �<.5�I�c�����j+���� �*+������
��4
���������4�B��I��"�5�������(�"
����+-
� �����"��4
�����#x9DF\#R	zPX4y�Û�R�_aV�X4y�NPR	S2U�XZI��"����=J
g���������J��I��"�����75��!I��3�2 t��%8\#R	zPX4y�X4����N�������%�*+��������=�����
��C-
� �����"��4
�����#x9'+���p
!=+��H+���)\oR�z4XPy�\oM�S�z4O�N4V+\#O�<.����(\oR�z4XPy�Û�R�_aV�X4y�N4R�S2U�X4����I��"�����8��H+���4��
�������
�7���"<.������C����I��"75��(���������3�"��5�����H+
���I��!��%7����K\#R�z4X4y�XP����N����
�c��
���������A�����C�K���
��������\oR�z4XPy�Û�R�_aV�X4y�N4R�S2U�X2-

Â�Ó�1�Ò � M�y�\#M�S+z4O�N4V�\#O v�w ~"{}ª#©WÍ#¦  ª4¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥��� £�ª#£�~o{}ª#©CÍ4¦  ª#¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©C¥Â�Ó�1�È ��_aM�\#Ð	y � M�y�\oM�S�z4O�N4V+\#O v�w  ª#¦	 �¥§¯�¥ ª#¦	~o{}ª#©CÍ��£  ¦  ªÂ�Ó�1�Ó � M�y�zPOQe�O v�w {}|#~"��{¾¦  ª#¦	 �¥§¯�¥��� £�ª#£�{}|#~o��{}¦  ª4¦	 �¥§¯³¥Â�Ó�1�Å _dR	��X4_dy � M�y�z4O�e�O v�w �  ª4¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|#¯³� : � DO {}|4~"��{?�({}ª#ª4²	¦	©Cª4£�¥§¨�ª4{6�Â�Ó�;�¬ S�M�S+_aR���X4_dy � M�y�z4O�e�O v�w �  ª4¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|#¯³� : � DO ��{}ª#ª#²�¦	©Cª#£�¥§¨�ª#{(�Â�Ó�;�1 _dM	M���y�\#M�S+O�NWM	_ v�w � , �  ª#¦	¿	|#¨�¡}|4~"{}� =  Q©C|#{}|#¨Q¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨ ,���  �©C|#{}|4¨�¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨à� ,  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	� º ²�¨J�
� , � WHILE (  �©C|4{}|#¨�¦	{}ª�¢0¡}©C|#{}¦�� º ²	¨ )Â�Ó�;�; � M�y�Û�R	NP�aR��2_dX v�w  �©C|#{}|4¨�¦	¡}£�¥§¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}�
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� �����"��4
�����#x9����� � M	y�Û�R	NP�aR���_aX���I��"�5���
g��
����� t�"��
���
��³H+
��#��
�5+������%8�*����(�������=�����< ��2%Q
�I���&�C�2
���<����p ���I�5�����G����C�������"�����$�C��
��C-c�����('+���#��4
��)�"�
��� �
��C t ������B����8
�������uÉ%����� M�y�Û�R	NP�aR��2_dX4�A��%8�*����K ��2%Q
�I���8�C��
��E���� ���I�5�����G����C�2�	�a�3�����)�C�2
��C-
� �����"��4
�����#x9��
����:z4\oR�_dR	NPy�S+V�e6XPN4�a\#y�X4����Np���$_dM	M���y�\oM�S+O�NWM�_9��I��3c5�����%7�*����!�������=�����< ��2%Q
�I���&�C�2
���<����p ���I�5�����G����C�������"�����$�C��
��C-c�����('+���#��4
��)�"�
��� �
��C t ������B����8
�������uÉ%����� M�y�Û�R	NP�aR��2_dX4�A��%8�*����K ��2%Q
�I���8�C��
��E���� ���I�5�����G����C�2�	�a�3�����)�C�2
��C-

Â�Ó�;�Î � M�y���_aM�\oÐ v�w ~"{}ª4©CÍÂ�Ó�;�Ï X4S � y � M v�w ��£  ¦  ª#¦	 �¥§¯³¥��� ©Cª#£�¥§¡}£�½���¦	 Q¥§¯³¥Â�Ó�;�> X4S � y � M�y�z4O�e�O v�w
END DO �  ª#¦	©Wª#£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|4¯³�J�

� �����"��4
�����#x9�Q%8���� � M	y�z4O�e6O���%7
!��_aM�\oÐ�y � M�y�\#M�S+z4O�N4V�\oO������� ��������s��� t5�*J
� M�y�\#M�S+z4O�N4V�\#OQy�S+R�e6XP<�����(�����#�C�2�3������ �����=JX4S � y � M6��I��"c5���
��)XPS � y � M�y�z4O�e6O8�"���2�	��%�*�����=����K�"
���� � M�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X2-.�Q%����� � M	y�z4O�e6Oc��%&
!��_aM�\oÐ�y � M�y�\#M�S+z4O�N4V�\oO����������� ��2�����s��� �5�*J
 � M�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO�y�S�R�e6X4<h����������4�C���"������ �����=:XPS � y � M6��I��"8����8�"��������%�*:
� M�y�\#M�S+z4O�N4V�\#OQy�S+R�e6X�-
� �����"��4
�����#x9�Q%8���� � M	y�z4O�e6O����B
gS�M�S+_aR���X4_dy � M�y�z4O�e�OQ<h������	���4�C���"������ �����=�X4S � y � M6��I��"5���
��)X4S � y � M�y�z4O�e�Oo-
� �����"��4
�����#x9�Q%8���� � M	y�z4O�e6O����B
g_dR	��X4_dy � M�y�z4O�e�OQ<�����(�	���4�C���"������ �����=:X4S � y � M6��I��3c5���� ��2�����s��� �uK����$����(�"
�������
�5��2�C-

� i�/ S�M�S+��_aM�\#Ð	y � M	y�\oM�S+zPO�N4V+\#O v�w |#©C¥§¡¾ª#£�¦	¥§��¨�¯�¦  ª#¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥��� ª#½�¥§��¨�¦	 Q±	|#¨��  ¦  ª#¦	©Wª#£� �¥�¨�½�©C¥� i�/ R�\oO��dM	S�y�O�X4N4e�y � M�y�\#M	S�z4O�N4V�\oO v�w {}|#~"��{¾¦  ª#¦	 �¥§¯�¥ ª#¦	~oª  ® ª#¦	¥§��¨Q¯³¦	|#©W¥§¡}ª#£�¦	 �¥�¯³¥� i�/ � M�y���M � � v�w �(� º �Q©C½�¥§¡}ª4£�¦	²	|#¨�¥�¦	©Cª#£� �¥§¨�½�©W¥�� ...� i�/ � M�y�O�X4NPe6y�R�\#OQ�dM	S�y�z4O�e�O v�w |#©C¥§¡¾ª#£�¦	 �¥§¯�¥
� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox�D � M�y�O�X4NPe6y�R�\#OQ�dM	S�y�z4O�e�O���I��"7����85���
!\oM�S+O��dS+V�X4y�z4O�e�O�<�
U�M�O�M�y�z4O�e6O�<.
gNWX4O�V+NPS+y�zPOQe�O�<h
gz4O�M���y�z4O�e�OQ<h
��)X4���aO�y�z4O�e�OQ<h
g\o��\o_aXPy�z4O�e6O�<h
��
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X4S � yQ[3V+S�\oO��dM	S�y�z4O�e�OW<h
��)X4S � y�z4V���NWM	V�O��aS�X4y�z4O�e�O�<h
��)X4S � y���NWMWU�N4R�e�y�z4O�e6O�<.���p
��R�N4�dOQ��e6X4O��a\#y�� [3y�z4O�e6Oo-
� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox������ � M	y�OQXPN4e6y�R	\#O��aM�S+y�zPO�e6O7��I��375����� ��������s��� @uK����$
g��
�5����
��� �����(�����4�C���"������ �����=:_dR	��XP_ay � M�y�z4O�e�O8��I��37�C��%����B�������(�"
����!��
�5����C-

� i�/ M�V�OQXPN4y�z4��R	NWX � y � M	y�\oM�S�z4O�N4V+\#O v�w {}|#~"��{¾¦  ª#¦	 �¥§¯�¥ ª#¦	~oª  ® �±	|#¨��  ¦	¥§��¨�¯�¦  ª#¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥� i�/ z4��R	NWX � y�OQXPN4e6y � M�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO v�w ª#½�¥§��¨�¦	 Q±	|#¨��  ¦  ª#¦	©Wª#£� �¥�¨�½�©C¥��� ¡}£�£���¨�¦	 �±�|#¨��  ¦  ª#¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥� i�/ �dS+S�X4N4y�zP��R�NCX � y � M�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO v�w {}|#~"��{¾¦  ª#¦	 �¥§¯�¥ ª#¦	~oª  ® ª#¦	¥§��¨Q¯³¦	 �±	|#¨��  ¦	 �¥�¯³¥� i�/ � M�y�O�X4NPe6y�zP��R�NCX � y�z4O�e6O v�w |#©C¥§¡¾ª#£�¦	 �¥§¯�¥
� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox�D � M�y�O�X4NPe6y�zP��R�NCX � y�z4O�e6O7��I��"7����85���
AU�M�O�M�y�z4O�e6O�<h
NWX4O�V�N4S+y�z4O�e6O�<.
gz4O�M	��y�z4O�e6O�<h
��)X4���dO�y�z4O�e6O�<h
g\o��\#_aX4y�z4O�e6O�<h
��)X4S � yQ[3V+S�\oO��aM�S�y�z4O�e6O�<h
��X4S � y�zPV+��NWM�V+O��aS�X4y�zPOQe�O�<�
��)X4S � y���NWMWU�N4R�e6y�z4O�e6O�<.���p
��)R�N4�dO���e6X4O��d\oy�� [�y�z4O�e�O"-
� 5��"�������"������ � �����"��4
�����#x������ � M�y�O�X4N4e�y�z4��R�NWX � y�zPOQe�O7��I��"c5��(�� ��2�����s��� @uK�����
���
�5�����<
��� �
�������%&����(_dR	��X4_dy � M�y�z4O�e�OQz���%8����(z4��R	NWX � y�OQXPN4e6y � M�y�\oM�S�z4O�N4V�\oO&��I��"��C�2%�������������"
����!��
�5����C-

Â�Ó�Î�Ï \o��\#_aX4y�zPOQe�O v�w
CYCLE �  ª#¦	©Wª#£� �¥§¨Q½�©C¥§¦�£�|#¯³�J�

� �����"��4
�����#x9�Q%8
g\#��\o_dX4y�z4O�e�O��C��%����4�A���
 � M�y�\oM�S�z4O�N4V+\#O�y�S�R	e�X4<���8��I��"75��(uK��������@�����4
���=��K��%8���
� � M�y�\#M�S+z4O�N4V�\#OQ�h��������#uK���"��<������I��"c5���uK��������@����(�#
���=+�(��%8
�7���2
��"������� M�y�\#M�S+z4O�N4V�\#O"-

Â�Ó�Î�> X4���dO�y�z4O�e6O v�w
EXIT �  ª#¦	©Cª4£� �¥§¨�½�©W¥§¦	£�|#¯��J�

� �����"��4
�����#x9�Q%8
��$X4���aO�y�zPOQe�O��C�2%����#�����
 � M�y�\oM�S�z4O�N4V+\#O�y�S�R	e�X4<���c��I��"�5���uK��������:�����4
���=��K��%8���
� � M�y�\#M�S+z4O�N4V�\#OQ�h��������#uK���"��<������I��"c5���uK��������@����(�#
���=+�(��%8
�7���2
��"������� M�y�\#M�S+z4O�N4V�\#O"-
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Â�Ó�Î�Ò U�M�OQM�y�zPOQe�O v�w
GO TO {}|#~o��{

� �����"��4
�����#x9�����!_dR	��XP_E��I��"c5�������(�"�
���2���������
�5�������%&
�5��4
������)�
��C=+�27�"�
�������2�����
�7
������2
��#�����@����(�"
����!�"�	��������=�I�����7
��������U�M�O�M�y�z4O�e6Oo-

� i�/ \#M	e���V�O�X � y"U�M�O�M�y�z4O�e6O v�w
GO TO ( {}|#~"��{¾¦	{}¡} �¥ ) � , �: �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	� º ²�¨

� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox���
����:_aR���X4_E���$_dR	��XP_ay�_a�dz4O&��I��"c5�������(�"�
�������������
�5��2����%&
5��4
������)�
��C=+��8�"�
��������������
�7
������2
��#�����$����(�"
������"����������=JI�����c
�������\#M	e���V�O�X � y"U�M�O�M�y�z4O�e6Oo-

��Ä�� R�z4z4� U�S�y�z4O�e6O v�w
ASSIGN {}|4~"��{ TO  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	¿	|#¨�¡}|#~o{}�

��,q��2���3�a��� � �����"��4
�����#x������K_dR	��XP_���I��"75�������(�"�
���2������8��
�5��2�c��%7
g5��4
������)�
��C=+�2�"�
�������2������h[3M	NPe6R�O�y�z4O�e�O7���
�7
�������
��#�����$����K�"
������"����������=JI�����7
�������R�z4z4� U�S�y�z4O�e6Oo-
��,q��2���3�a��� � �����"��4
�����#x�z4\#R	_dR�N4y��aS�O�y�Û�R�N4�aR���_aXp��I��"75��(��
����2 t
��� r��%7�*+���� ���%�
�I����������=����#-

��Ä�� R�z4z4� U�S�X � y"U�M�O�M�y�z4O�e6O v�w
GO TO  �©C|#{}|4¨�¦	¡}£�¥§¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}�t��� , � ( {}|#~"��{¾¦	{}¡} �¥ ) �

��,q��2���3�a��� � �����"��4
�����#x���
����)_aR���X4_E���$_dR	��XP_ay�_a�dz4O8��I��"�5�������(�"�
����������c��
�5����9��%8
5��4
������)�
��C=+��8�"�
��������������
�7
������2
��#�����$����(�"
������"����������=JI�����c
�������R�z4z4� U�S�X � y"U�M�O�M�y�z4O�e6Oo-
��,q��2���3�a��� � �����"��4
�����#x�z4\#R	_dR�N4y��aS�O�y�Û�R�N4�aR���_aXp��I��"75��(��
����2 t
��� r��%7�*+���� ���%�
�I����������=����#-

� i�/ R�N4�dOQ��e6X4O��a\#y�� [3y�z4O�e6O v�w
IF (  �©W|#{}|#¨�¦�£�½�¯³��¨�¡}©W¦	� º ²�¨ ) {}|#~"��{ , {}|#~o��{ , {}|4~"��{
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� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox���
����:_aR���X4_E��I��"75��(����K��
�5�������%&
�5��4
������)�
��C=����"�
�������2������
�7
��.����
��4�����$����(�"
����!�3����������=JI�����c
��6����(R�N4�aO���e�X4O��a\#y�� [�y�z4O�e6Oo-
� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox������!zP\oR�_aR�N4y�S�V�e6X4NP�a\oy�X4����N���I��"�����85�����%8�*����(�����������2,�-

Â�Ó�Î�Å \oM�S�OQ�dS+V�X4y�zPOQe�O v�w
CONTINUE

Â�Ó�Ï�¬ z4O�M���y�z4O�e�O v�w
STOP �( �¥§ª4²	¦	©Cª  ���Â�Ó�Ï�1 z4O�M���y�\oM � X v�w  Q©C|#{}|#¨Q¦	©C±	|4¨�¦	©Cª4£� �¥§|#£�¥��Ä�� ���  ¡ ¢�¡}¥$�  ¡ ¢�¡}¥:�  ¡ ¢0¡}¥$�  ¡ ¢�¡}¥$�  ¡ ¢�¡}¥��Q�����

� �����"��4
�����#x9z4\oR�_aR�N4y�\o��R�N4y�\#M�S+z4O�R�S�O���I��"c5�����%8�*����( ���%�
�I��������
��#
��	����#-

��Ä�� ��R�V�z4X4y�zPO�e6O vQw
PAUSE �� Q¥§ª#²	¦	©Wª  ���

1.2.9 Input/Output (I/O) Statements
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$Å�<�ÃC�Q���.I�oÀ � I����I��"�
�������2����"<}ÃZ��%&����('+���#��4
��)Å�>��"�
��� �
��C �-

Â�Å�¬�1 �aM�y�V�S+�dO v�w � º ¥���¨�£�|#{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥���
*��� ¡}£�¥���¨�£�|#{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥��Ä�� ��� ½�£�¡¾¥§¦	£�|#¯³�Â�Å�¬�; X4��O�X4NPS+R�_ayQÑ&_aX4y�V+S��aO v�w  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	� º ²�¨Â�Å�¬�Î �aS�O�X4N4S�R	_dyQÑ�_dX4y�V�S+�dO v�w  � °#|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}�

� �����"��4
�����#x9����� � X [�R�V�_aO�y�\o��R�N4y�Û�R�N4�aR���_aX���I��"7����85���
��J
��4�#
�*$�"����������$uK����$
gH+���������"I�5��"�	�4����#-
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Â�Å�¬�Ï M���X4S�y�z4O�e�O v�w
OPEN ( ©Wª#£�£���©W¥§¦	 �²	�Q©C¦	{}¡} �¥ )Â�Å�¬�> \#M	S�S�X4\oO�y�zP��X4\ v�w � UNIT = ��� º ¥§��¨�£�|#{}¦aÊc{}�Q¦	½�£�¡}¥���
IOSTAT =  �©W|#{}|#¨�¦  � °o|#½�{}¥§¦�¡}£�¥§¦	¿	|4¨�¡}|#~"{}����
ERR = {}|4~"��{���
FILE = Ê9{}��¦	£�|4¯³��¦	� º ²�¨���
STATUS =  �©W|#{}|#¨�¦�©C±	|#¨Q¦	� º ²	¨���
ACCESS=  �©W|#{}|#¨�¦�©C±	|#¨Q¦	� º ²	¨���
FORM=  �©W|#{}|#¨�¦�©C±	|#¨Q¦	� º ²	¨���
RECL =  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§¦	� º ²�¨���
BLANK =  Q©C|#{}|#¨Q¦	©C±	|4¨�¦	� º ²	¨���
POSITION =  �©C|#{}|4¨�¦	©C±�|#¨�¦	� º ²�¨���
ACTION =  �©W|#{}|#¨�¦�©C±	|#¨Q¦	� º ²	¨���
DELIM =  Q©C|#{}|#¨Q¦	©C±	|4¨�¦	� º ²	¨���
PAD =  Q©C|#{}|#¨Q¦	©C±	|4¨�¦	� º ²	¨Â�Å�¬�Ò Ñ&_aX4y�S�R�e6X4y�X4����N v�w  �©W|#{}|#¨�¦	©W±	|#¨�¦�� º ²	¨

� �����"��4
�����#x9�Q%8����K�����������
�������
��4
�������4�
UNIT=


��C������������ t%��C���������I�����8�"���2�	��s�����<����KI�����7�"��������s��2����I��3c5�������(s��#�"�����������$����(\#M�S+S�X4\#OQy�z4��X4\#y�_a�azPOo-
� �����"��4
�����#x���
����:�"��������s�������I��"c����9
�������
��Z�����C�(���
��$�������!���J
!=+��H+���:M���X4S�y�z4O�e�O��
��$X4��O�X4N4S�R�_ayQÑ&_aX4y�V�S��aO&��I��"c5����"��������s��� �-
� �����"��4
�����#x9�����!_dR	��XP_�I��"�� r���$����

ERR=
�"��������s�������I��"85��!����(�"�
�������2��8��
�5����9��%7
5��4
������)�
��C=+��8�"�
��������������
�7
������2
��#�����$����(�"
������"����������=JI�����c
�������

OPEN�"�
�������2��o-

Â�Å�¬�È \#_aM�z4X4y�zPOQe�O vQw
CLOSE ( ©W{}ª# ���¦	 �²	�Q©C¦	{}¡} Q¥ )Â�Å�¬�Ó \#_aM�z4X4y�zP��X4\ vQw � UNIT = ��� º ¥§�Q¨�£�|#{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥�+�
IOSTAT =  �©W|#{}|#¨�¦  � °o|#½�{}¥§¦�¡}£�¥§¦	¿	|4¨�¡}|#~"{}��+�
ERR = {}|#~o��{�+�
STATUS =  �©W|#{}|#¨�¦�©C±	|#¨Q¦	� º ²	¨
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� �����"��4
�����#x9�Q%8����K�����������
�������
��4
�������4�
UNIT=


��C������������ t%��C���������I�����8�"���2�	��s�����<����KI�����7�"��������s��2����I��3c5�������(s��#�"�����������$����(\#_aM�z4X4y�z4��X4\#y�_a�dz4Oo-
� �����"��4
�����#x���
����:�"��������s�������I��"c����9
�������
��Z�����C�(���
��$������������
�=���Hh�2�:\o_aM�z4XPy�z4O�e6O��
��$X4��O�X4N4S�R�_ayQÑ&_aX4y�V�S��aO&��I��"c5����"��������s��� �-
� �����"��4
�����#x9�����!��
�5����9I��3�2 @���$����

ERR=
�"��������s�������I��"�5�������(�"�
�������2��&��
�5�������%
g5��4
������)�
��C=+��8�"�
����������c���
�7
��.����
��4�����$������"
������"����������=?I������
�������

CLOSE�"�
�������2��o-

Â�Å�¬�Å NWX4R � y�z4O�e�O v�w
READ ( ¡}ª#¦	©Wª#£�¥§¨�ª#{}¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥ ) �(¡}£�²	½�¥§¦	¡}¥§�Q¯³¦	{}¡} �¥����Ä�� ���
READ °oª#¨�¯³|#¥:� , ¡}£�²	½�¥§¦	¡}¥§�Q¯³¦	{}¡} �¥��Â�Å�1�¬ ��NP�aO�X4y�z4O�e�O v�w
WRITE ( ¡}ª#¦	©Wª#£�¥§¨�ª#{}¦	 �²	�Q©C¦	{}¡} Q¥ ) ��ª#½�¥§²	½�¥�¦	¡}¥§��¯³¦	{¾¡} �¥g���Ä�� ���
WRITE °oª4¨�¯³|#¥:� , ª#½�¥§²	½�¥§¦	¡}¥���¯³¦	{}¡} �¥!�Â�Å�1�1 ��NP�aS�OQy�z4O�e6O v�w
PRINT °oª4¨�¯³|#¥:� , ª#½�¥§²	½�¥§¦	¡}¥���¯³¦	{}¡} �¥!�Â�Å�1�; �dM	y�\#M�S+O�NWM�_ay�z4��XP\ v�w � UNIT = ��¡}ª#¦	½�£�¡}¥��� � FMT = �Z°oª#¨�¯³|#¥��� � NML = ��£�|#¯³��{}¡} Q¥§¦C¢�¨�ª#½�²	¦	£�|4¯³����
REC =  Q©C|#{}|#¨Q¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨���
IOSTAT =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	¡}£�¥§¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}����
ERR = {}|4~"��{���
END = {}|4~"��{���
ADVANCE=  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	� º ²	¨���
SIZE =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	¡}£�¥§¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}����
EOR = {}|4~"��{

� �����"��4
�����#x9D6�:�aM�y�\oM�S�O�NCM�_ay�zP��X4\#y�_a�azPO&��I��"8�������
��a�@�2,0
������*J�����(�dM	y�V�S��aO�
��� r��
�*�������
����)
�8�����3������(��%7��
����$��%&����(��������B�"��������s����4�q-
� �����"��4
�����#x9D6�

END=
<

EOR=
<����

SIZE=
�"���2�	��s�������I��"c����8
��.����
��Z���$
g��N4�aO�X4y�z4O�e6Oo-

� �����"��4
�����#x9�����!��
�5����9���$����
ERR=

<
EOR=

<����
END=

�3���2����s��2�p��I��"75��������"�
�������2�����
�5�������%&
�5��4
������)�
��C=+��8�"�
��������������
�7
������2
��#�����$����(�"
������"����������=I�����7
�������� �
��
K��4
����"%Q�2���"�
�������2��o-
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� �����"��4
�����#x9DFS�R�e6X4_d�az4O�y"U�NWM�V+��y�S+R�e�XZ��I��"�����75��!���C���"�������%8
��)�dS+��V�O�y��aO�X4e�y�_a�dz4O8���
��$M	V�O���V�OQy��aO�X4e6y�_a�azPO7�������C���"���h7���@����( �
��
���#
����"%����B�"�
�������2��o-
� �����"��4
�����#x9D6�:�aM�y�\oM�S�O�NCM�_ay�zP��X4\#y�_a�azPO&��I��"8����8�������
����)5�����$
g%����4��
�c
��� �
S�R�e6X4_d�az4O�y"U�NWM�V+��y�S+R�e�X2-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����K�����������
�������
��4
�������4�

UNIT=

��C������������ t%��C���������I�����8�"���2�	��s�����<����KI�����7�"��������s��2����I��3c5�������(s��#�"�����������$����(��������C���9����%����#��
�������)�����"o-

� �����"��4
�����#x��Q%E����6�����������
�������
��4
�������4�
FMT=


��C�A���������2 $%��C���ü����6%����4��
���3���2����s��2��<����K%����#��
���"��������s�������I��"c5�������(�"�������� r����������$����K��������C���9����%����#��
�������)�����"7
��� ����Ks��4�"8���������I��375�������(I�������"��������s�����uK�������I�8����K�����������
��E�	��
��#
�������4�
UNIT=

-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����K�����������
�������
��4
�������4�

NML=

��C������������ t%��C�����������
����������"�"��������s�����<.����(��
����������"��"��������s�������I��"�5���������"�������� r����������$����(��������C�������%����#��
�������)�����"7
��� à����(s��#�"c���������I��"�5��!����(I�����7�3���2����s��2�puK�������I�c���������������
��9����
��4
�����2�#�

UNIT=
-

� �����"��4
�����#x9�Q%8����KI�����c�"��������s����B�3���2����s��2��
��)��������4��
��Es����2<�����(�aM�y�\#M	S�O�NCM�_ay�z4��X4\#y�_a�dz4O��I��"�����8�������
����)

REC=

�3���2����s��2�p���p
gS�R�e6X4_d�az4O�y"U�NWM�V+��y�S+R�e�X2-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����

REC=
�"��������s����������.�C���"�����<.
��

END=
�3���2����s��2�p��I��"7����8
������2
���<
gS�R�e6X4_d�az4O�y"U�NWM�V+��y�S+R�e�XB��I��"c����&
������2
���<+
��� �����(%����#��
��<���%�
���*3<���I��"7����85���
��
��"����4���3jJ�"��������%�*�����=J_a�dz4O�y � �aNWX4\#O�X � �oÀ � -

� �����"��4
�����#x9D6�
ADVANCE=

�"���2�	��s�������
�*:5������C���"�����������*J���$
!%����4��
����� �"���+I��2�����
��c�"À � �"�
�������2��&uK����$��,q����������8%����4��
�7�"��������s���
�������:uK�����"����������C�������%����#��
�������)�����"7 �����������8�������
����)
��J��������4��
��Es�����I�����7�"��������s��2�#-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
��

EOR=
�"���2�	��s����B���B���C���"�����<.
��

ADVANCE=
�"��������s��2��
����"����I��"
��.����
��#-

� �����"��4
�����#x9�Q%8

SIZE=

�"��������s������������C�2�3�2���<.
��
ADVANCE=

�"���2�	��s�������I��"c
����"�
��.����
��#-

Â�Å�1�Î [3M	NPe6R�O v�w  � °o|#½�{}¥�¦	©C±	|4¨�¦	� º ²	¨��� {}|#~"��{���
*��Ä�� ���  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	¡}£�¥§¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}�

� �����"��4
�����#x9�����!_dR	��XP_E��I��"c5�������(��
�5����9��%8

FORMAT

�"�
���2����������
�c
������2
��#���������K�"
����!�"�	��������=�I�����7
�������K�"�
�������2��8�������
���������=J����(%����4��
�7�"��������s��2�#-
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Â�Å�1�Ï �dS+��V�O�y��aO�X4e vQw ¿	|#¨�¡}|4~"{}��+� ¡}ª#¦	¡}¯�²	{}¡}�  ¦  ªÂ�Å�1�> M�V�OQ��V+O�y��dOQXPe vQw � º ²	¨�+� ¡}ª#¦	¡}¯�²	{}¡}�  ¦  ªÂ�Å�1�Ò �dM	y��de6��_d�aX � y � M vQw
( ¡}ª#¦	¡}¯�²	{}¡}�  ¦  ª4¦	ª#~�è���©C¥§¦�{}¡} �¥ , ¡}ª#¦	¡}¯³²�{}¡}�  ¦  ª#¦�©Cª#£�¥�¨�ª#{ )Â�Å�1�È �dM	y��de6��_d�aX � y � M�y�M��4Ü�X4\oO vQw ¡}£�²	½�¥§¦�¡}¥§��¯�+� ª#½�¥§²	½�¥§¦	¡}¥§��¯Â�Å�1�Ó �dM	y��de6��_d�aX � y � M�y�\oM�S�OQNWM�_ vQw  ª#¦	¿	|4¨�¡}|#~o{}� =  �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨ , �©C|4{}|#¨�¦	¡}£�¥�¦	� º ²	¨r� ,  Q©C|#{}|#¨Q¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨J�

� �����"��4
�����#x9DFH+
��4��
�5����!���
�7���B
��)�dS+��V�O�y��aO�X4eF��I��"8����&5���
��)
��3�"I����� �G��"��´��!
��4�#
�*q-
� �����"��4
�����#x9�����

DO
H+
��#��
�5+���(��I��"c5���
g��
����� )�"�	
���
��p��%&�*����!�������=����#-

� �����"��4
�����#x9�Q�$
��J�aS���V+O�y��dOQXPe6y�_d�az4O�<�
��)�aM�y��de6��_d�aX � y � M	y�M	�PÜ�X4\oO7��I��375��(
��)�aS���V�OQy��aO�X4e?-���)
��)M�V+O���V�O�y��aO�X4e�y�_a�azPO�<�
��)�aM�y��ae���_a�dX � y � M�y�M��PÜWXP\oOc��I��"�5���
��$M	V�O���V�OQy��aO�X4e?-

��Ä�� ��V4[a[�XPN4y��aS�y�z4O�e�O v�w
BUFFER IN ( ¡}ª4¦	½�£�¡}¥ , ¯�ª  � ) (  �¥§|#¨Q¥§¦	{}ª#© , ��£  ¦	{}ª#© )��Ä�� ��V4[a[�XPN4y�M�V+O�y�zPOQe�O v�w
BUFFER OUT ( ¡}ª#¦	½�£�¡}¥ , ¯³ª  � ) (  �¥§|4¨�¥§¦	{}ª#© , �Q£  ¦	{}ª#© )��Ä�� �dM	y�V�S��aO v�w � º ¥���¨�£�|#{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥��� Ê9{}��¦	£�|4¯³��¦	� º ²�¨��Ä�� e�M � X v�w  �©W|#{}|#¨�¦�¡}£�¥§�d¢���¨�¦�� º ²	¨��Ä�� z4O�R�N4O�y�_dM	\ v�w ¿	|4¨�¡}|#~"{¾���Ä�� X4S � y�_dM	\ v�w ¿	|4¨�¡}|#~"{¾�

���)��������C������ �����=� ���s������������<h�����Û�R�N4�aR���_aX��"���2�	��s��� @%Q���pz4O�R�N4O�y�_aM�\B
��� rX4S � y�_dM	\���
�������5�����%7
g ����#��H+�� @�*+������%8*���Ir
��C�!�����4%����4������=J�����.�����	��7 �
��
K������Hh�2�#�"�����7-������� �
��
��������A5����uK���2�)z4O�R�N4O�y�_aM�\B
��� rXPS � y�_aM�\p��I��"�5�����%7����(�"
������*����!
��� r�"
�����j����� �*+����-
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Â�Å�1�Å ��R�\oÐ�z4��R�\#X4y�z4O�e�O v�w
BACKSPACE� º ¥§��¨�£�|#{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥���
BACKSPACE( ²	ª# �¡}¥§¡¾ª#£�¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥ )Â�Å�;�¬ X4S � Ñ&_aX4y�zPOQe�O v�w
ENDFILE � º ¥§��¨�£�|#{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥���
ENDFILE ( ²	ª# �¡}¥§¡¾ª#£�¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥ )Â�Å�;�1 NWX4���aS � y�zPO�e6O v�w
REWIND � º ¥§��¨�£�|4{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥���
REWIND ( ²	ª# �¡}¥§¡}ª4£�¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥ )Â�Å�;�; ��M�z4�dO��aM�S+y�zP��X4\ v�w � UNIT = ��� º ¥§��¨�£�|#{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥���
IOSTAT =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	¡}£�¥§¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}����
ERR = {}|4~"��{

� �����"��4
�����#x9�����!_dR	��XP_E���$����
ERR=

�"��������s�������I��"85��!������"�
����������c��
�5����9��%8
5��4
������)�
��C=+��8�"�
��������������
�7
������2
��#�����$����(�"
������"����������=JI�����c
�������(s���������"�������������=J�"�
�������2��o-
� �����"��4
�����#x9�Q%8����K�����������
�������
��4
�������4�

UNIT=

��C������������ t%��C���������I�����8�"���2�	��s����4�����KI�����7�"��������s��2����I��3c5�������(s��#�"�����������$����(��M	zP�aO��aM�S+y�z4��X4\#y�_a�dz4Oo-

� �����"��4
�����#x9DF��M�z4�dO��aM�S+y�zP��X4\#y�_a�azPO���I��"7�	�����
����:��,q
������*�������XP��O�X4N4S�R�_ayQÑ�_dX4y�V�S+�dO8
��� ��
�*:�������
����J
�&�����38�����(��%&��
����$��%7����K����������"���2�	��s����4��-

Â�Å�;�Î �dS+Ú�V��aNWX4y�z4O�e�Oýv�w
INQUIRE ( ¡}£�Õo½�¡}¨���¦� �²	��©C¦�{}¡} �¥ )���
INQUIRE ( IOLENGTH =  �©W|#{}|#¨�¦  � °o|#½�{}¥§¦	¡¾£�¥§¦	¿	|#¨�¡¾|#~"{}� ) ª#½�¥§²	½�¥§¦	¡}¥���¯³¦	{}¡} �¥Â�Å�;�Ï �dS+Ú�V��aNWX4y�z4��XP\ v�w � UNIT = ��� º ¥§��¨�£�|#{}¦�Ê9{}��¦	½�£�¡}¥���
FILE = Êc{}��¦�£�|#¯³��¦	� º ²	¨���
IOSTAT =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	¡}£�¥§¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}����
ERR = {}|4~"��{���
EXIST =  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	{}ªË¢�¡}©C|#{¾¦	¿	|#¨�¡}|#~o{}����
OPENED=  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	{}ª�¢�¡¾©C|#{}¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}����
NUMBER=  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	¡}£�¥§¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}����
NAMED=  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	{}ªË¢�¡}©C|#{¾¦	¿	|#¨�¡}|#~o{}����
NAME=  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦B©W±	|#¨�¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}����
ACCESS=  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿	|4¨�¡}|#~"{¾�
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���
SEQUENTIAL =  �©W|#{}|#¨�¦  � °o|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}����
DIRECT =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿	|4¨�¡}|#~"{¾����
FORM=  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿	|4¨�¡}|#~"{¾����
FORMATTED=  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}����
UNFORMATTED=  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}����
RECL =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	¡}£�¥§¦�¿	|#¨�¡}|#~o{}����
NEXTREC=  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	¡}£�¥�¦	¿	|#¨�¡}|4~"{}����
BLANK =  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}����
POSITION =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿	|4¨�¡}|#~"{¾����
ACTION =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿	|4¨�¡}|#~"{¾����
READ =  �©C|#{}|4¨�¦  � °o|4½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿	|4¨�¡}|#~"{¾����
WRITE =  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}����
READWRITE=  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}����
DELIM =  �©C|4{}|#¨�¦  � °#|#½�{}¥§¦	©W±	|#¨�¦	¿�|#¨�¡}|#~o{}����
PAD =  Q©C|#{}|#¨Q¦  � °o|#½�{¾¥§¦	©C±�|#¨�¦	¿	|#¨�¡¾|#~"{}�

� �����"��4
�����#x9D6�:�aS�Ú2V��aNWX4y�zP��X4\#y�_a�azPO���I��"7�	�����
����)�����
FILE=

�"���2�	��s����B���������
UNIT=�"��������s�����<.5�I�8�����5������<h
��� r
�7�����"&�����(��%7��
��	�@��%7����(��������B�"��������s����4��-

� �����"��4
�����#x9�Q�$����(������I����C��5�*JI������%����#�Á��%7����
INQUIRE

�"�
�������2���<���%8���������������
��9����
��4
�����2�#�
UNIT=


��C�!���������2 @%��C���m����(I�����7�"��������s��2��<�����(I�������"���2�	��s������I��"�5��!����(s��4�3�����������$����(�aS�Ú2V��aNWX4y�zP��X4\#y�_a�azPO"-

1.2.10 I/O Editing
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$1�¬�<�ÃC�Q����I�#À � I���.I�9�� ��������=+<}Ã��%&����('����#��#
��)Å�>��"�
��� �
��C �-

Â�1�¬�¬�1 [�M�N4e�R�OQy�z4O�e6O v�w
FORMAT°oª4¨�¯³|#¥§¦� �²	��©C¡ Êc©W|#¥§¡}ª#£Â�1�¬�¬�; [�M�N4e�R�OQy�z4��X4\#� Ñ�\#R�OQ�dM�S v�w
( �9°oª#¨�¯³|4¥§¦	¡}¥§��¯�¦	{}¡} �¥g� )

� �����"��4
�����#x9�����8[3M	NPe6R�O�y�z4O�e�O7��I��"�5�����
�5������� �-
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� �����"��4
�����#x9�����!��������
KI��3�2 t����"����
��4
���c[3M	NPe6R�O�y��aO�X4e�zB���$
7[3M	NPe6R�O�y��aO�X4e�y�_a�azPO���
�*5������������� t
���%���������uK��x
ë i����uK������


P
�� ���c ��2�3���4���������
��� $
��)�������� ���
������*?%���������uK����=

F
<

E
<

EN
<

ES
<

D
<����

G
�2 ���c ����"���#���.����

ë i���%����C�!
��"��
��"�$�� ���7 ����"���#���������uK�����)����(�����������
��9�C�2����
���3���2����s���
�������:���A�������C���"���h
ë D6%�����p
��"��
��"�$�� ���7 ����"���4��������
ë i���%����C�!���p
�%Q�����
g���������J�� ���7 ����"���4��������

Â�1�¬�¬�Î [�M�N4e�R	O�y��dO�X4e v�w ��¨��  |#¥§|#¦��  ¡}¥§¦  �Q �©��� ©Wª#£�¥§¨�ª#{}¦	�  ¡}¥§¦  �� �©��� ©W±	|#¨�¦� �¥§¨�¡}£"¢�¦	�  ¡}¥§¦  �� Q©��� ��¨�� ( °oª#¨�¯³|4¥§¦	¡}¥§��¯�¦	{}¡} �¥ )Â�1�¬�¬�Ï N v�w ¡}£�¥§¦	{}¡}¥§��¨�|4{}¦	©Cª4£� �¥§|#£�¥
� �����"��4
�����#x9N���I��3c5����.���"�����H+�+-
� �����"��4
�����#x9N���I��3c����8��
�H+�gj����� @��
��#
����2������"��������s��� r%����B��#-

Â�1�¬�¬�> � R�O�R	y�X � �aO�y � XPz4\ v�w
I
Ö � . ¯Ô����

B
Ö � . ¯Ô����

O
Ö � . ¯Ô����

Z
Ö � . ¯Ô����

F
Ö

.


���
E
Ö

.
 � E ������

EN
Ö

.
 � E �«����

ES
Ö

.
 � E �«����

G
Ö

.
 � E ������

L
Ö
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���
A � Ö ����
D
Ö

.


��Ä�� ���
D
Ö

.


E ���Ä�� ���
R
Ö

��Ä�� ���
QÂ�1�¬�¬�Ò � v�w ¡}£�¥§¦	{}¡}¥§�Q¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥Â�1�¬�¬�È e v�w ¡}£�¥§¦	{}¡}¥§�Q¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥Â�1�¬�¬�Ó � v�w ¡}£�¥§¦	{}¡}¥§�Q¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥Â�1�¬�¬�Å X v�w ¡}£�¥§¦	{}¡}¥§�Q¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥

� �����"��4
�����#x9X���I��3c5����.���"�����H+�+-
� �����"��4
�����#x9�þ��I��"75���´����C�����³�����3�����H+�g%����Z����

I
<

B
<

O
<

Z
<�
��� 

F
�� ���7 ����"���#��������4��-�ÿ��I��375��������3�����H+�!%����³
����9��������p�� ���c ����"���4��������#��-

� �����"��4
�����#x9��<�e6< � <�
��� rX���I��"�����8��
�H+�!j+���� t��
��#
����2����4�B�"��������s��� �%����³�������-

Â�1�¬�1�¬ \#M�S+O�NWM	_dy�X � �dO�y � X4z4\ vQw ²	ª4 �¡}¥§¡}ª#£�¦	�  ¡}¥§¦  �� Q©�+� ��¨�� /�+�
:�+�  �¡ ¢0£�¦	�  ¡}¥§¦  �� �©�+� Í P�+� ~o{}|#£�Í#¦	¡¾£�¥§��¨�²	¦	�  ¡}¥§¦  �� �©Â�1�¬�1�1 Ð vQw  �¡ ¢0£��  ¦	¡}£�¥�¦	{}¡}¥§��¨�|#{}¦�©Cª#£� �¥§|#£�¥

� �����"��4
�����#x9Ð���I��"�����7��
�Hh�(
�j����� ��.
��#
�������2�p�"��������s��� r%����p��o-

Â�1�¬�1�; ��M�z4�aO��aM�S�y�X � �dO�y � X4z4\ vQw
T £�+�
TL £�+�
TR £�+� £ X
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��Ä�� �+�
\��Ä�� �+�
$Â�1�¬�1�Î S vQw ¡}£�¥§¦	{}¡}¥���¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|4£�¥

� �����"��4
�����#x9SJ��I��"85��!�����"�����Hh��-
� �����"��4
�����#x9SJ��I��"8����8��
�H+�!
gj����� ��.
��#
�������2�p�"��������s��� r%����p��o-

Â�1�¬�1�Ï z4� U�S�y�X � �aO�y � X4z4\ v�w
S�+�
SP�+�
SSÂ�1�¬�1�> ��_aR�S�Ð�y��aS�OQXPN4��y�X � �aO�y � X4zP\ v�w
BN�+�
BZÂ�1�¬�1�Ò \#��R�N4y�z4O�N4�dS�U�y�X � �aO�y � X4z4\ v�w ©W±	|#¨�¦	{}¡}¥§�Q¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥§|#£�¥��Ä�� �+� © H ¨���²	¦	©W±	|#¨Ý�(¨���²	¦	©W±	|#¨�� ...��Ä�� \ v�w ¡}£�¥§¦�{}¡}¥§��¨�|#{}¦	©Wª#£� �¥�|#£�¥

� �����"��4
�����#x9�����!\#��R�N4y�_d�aO�X4N4R�_ay�\#M�S+z4O�R�S�O7��I��"7����8��
�H+�!
gj����� @��
��4
�����������"���2�	��s��� %����B��#-

1.2.11 Program Units
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$1�1�<�ÃCÇ��W��=��#
���I�������"<}Ã³��%&����'����4��#
��$Å�>«�"�
��� �
��C �-

Â�1�1�¬�1 e�R	�dS+y���NCMWU�NPR	e v�w ��²	¨�ª�¢0¨�|#¯³¦	 �¥�¯³¥«��� �²	��©W¡ Êc©W|#¥§¡}ª#£�¦�²	|#¨�¥����� º ��©W½�¥§¡}ª#£�¦	²�|#¨�¥����¡}£�¥§��¨�£�|4{}¦	 �½�~o²	¨�ª�¢0¨�|#¯³¦	²	|4¨�¥g���£  ¦�²	¨�ª�¢0¨�|#¯³¦	 �¥�¯³¥Â�1�1�¬�; ��NWMWU�N4R�e6y�z4O�e6O v�w
PROGRAM²�¨�ª�¢�¨Q|#¯³¦	£�|4¯³�à� ( |#¨¾¢�  ) ���Ä�� R�NaU�z v�w
Any character in the CF90 character
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set. The CF90 compiler ignores any

|#¨¾¢�  specified after ²�¨�ª�¢�¨Q|#¯³¦	£�|4¯³� .Â�1�1�¬�Î X4S � y���NCMWU�N4R�e�y�z4O�e6O v�w
END � PROGRAM��²	¨�ª�¢0¨�|#¯³¦	£�|#¯³���J�

� �����"��4
�����#x9�Q�$
�e�R	�dS+y���NCMWU�NPR	e�<�����(X4��X4\#V+O��aM�S�y���R�N4O���I��"c������	�����
����:

RETURN�"�
�������2������p
��

ENTRY
�3�
����������#-

� �����"��4
�����#x9�����!��NCMWU�N4R�e�y�S+R�e�Xp��
�*�5�����������I� ��� @���$����(XPS � y���NCMWU�NPR	e�y�z4O�e�O&������*J��%����K�����������
��E��NCMWU�NPR	e�y�z4O�e�O&���BI��"�� t
��� �<h��%���������I� ��� �<.��I��"c5����� ����������
��E���������NWMWU�N4R�e6y�S+R�e�XB�"���2�	��s��� @���$�������NWMCUhN4R�e6y�zPOQe�Oo-
� �����"��4
�����#x9D6�:
�I������
��������52çË����7��I��"7����8
������2
��B���$����(z4��X4\#� Ñ&\oR�O��aM�S+y���R	NPO7��%&
��
����)���C��=+�4
���-

Â�1�1�¬�Ï e6M � V�_aX v�w ¯³ª  ½�{}�Q¦	 �¥§¯³¥�( �²	�Q©C¡ Ê9©C|4¥§¡}ª#£�¦	²	|4¨�¥���(¯³ª  ½�{}��¦	 �½�~"²	¨�ª�¢�¨�|#¯�¦	²	|#¨�¥����£  ¦	¯³ª  ½�{}��¦	 �¥�¯³¥Â�1�1�¬�> e6M � V�_aX4y�zPOQe�O v�w
MODULĒ³ª  ½�{}��¦	£�|#¯³�Â�1�1�¬�Ò X4S � y�e6M � V�_aX4y�z4O�e6O v�w
END � MODULE ��¯³ª  ½�{}��¦	£�|#¯����?�

� �����"��4
�����#x9�Q%8����Ke�M � V+_dX4y�S�R�e6X³�����"���2�	��s��� @���$�����X4S � y�e�M � V�_aXPy�z4O�e6O�<���c��I��375���� ��2�������
��c�������(e6M � V�_aX4y�S�R�e6X��"��������s��2 r���$����Ke�M � V+_dX4y�z4O�e�O"-
� �����"��4
�����#x�D����� �I�����z4��X4\#� Ñ�\#R�OQ�dM�S+y���R	NPO7��I��"c����8�������
����:
gzPOQe�O�yQ[�V�S+\#O��aM�S+y�z4O�e6O�<h
��X4S�O�N4��y�zPO�e6O�<����³
&[�M�N4e6R�O�y�z4O�e�Oo-
� �����"��4
�����#x9D6�:
�I������
��������52çË����7��I��"7����8
������2
��B���$����(z4��X4\#� Ñ&\oR�O��aM�S+y���R	NPO7��%&
���� �I����+-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
��$��52çË����7��%7
g�*+���(%����BuK�������:\oM�e6��M�S�X4S�O�y��aS��aO��aR�_a�aµ�R�O��aM�S:�����"���2�	��s��� 
��.����
��4�6���$����(z4��X4\#� Ñ&\oR�O��aM�S+y���R	NPO7��%&
����� �I�����
��� r ������B�������
�H+�!����
ALLOCATABLE

���
POINTER


����#��5�I����<��������52ç�����8��I��3c��
�H+�!����
SAVE


����#��5�I���+-

Â�1�1�¬�È V�z4X4y�zPO�e6O v�w
USE ¯³ª  ½�{}��¦	£�|#¯���� , ¨���£�|4¯³��¦	{}¡} �¥K��+�
USE ¯³ª  ½�{}��¦	£�|#¯�� , ONLY : ��ª#£�{ ®�¦�{}¡} �¥��Â�1�1�¬�Ó NWX4S�R	e�X v�w {}ª#©W|#{}¦	£�|4¯³� => ½� ���¦	£�|#¯��
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Â�1�1�¬�Å M�S�_a� v�w ¢���£��Q¨�¡}©C¦	 Q²	��©�+� ª#£�{ ®0¦	½� ���¦	£�|4¯³��+� ª#£�{ ®0¦	¨���£�|#¯³�Â�1�1�1�¬ M�S�_a��y�V�z4X4y�S+R�e6X v�w ½� ���¦�£�|#¯³�Â�1�1�1�1 M�S�_a��y�NWX4S�R�e6X v�w {}ª#©W|#{}¦	£�|4¯³� => ½� ���¦	£�|#¯��
� �����"��4
�����#x9��
�����U�X4S�X4N4�d\oy�zP��X4\p��I��"�5���
!��I�5���������������*����$����(���� �I����+-
� �����"��4
�����#x9��
����:V+zPX4y�S�R	e�X���I��"�5����������
����(��%8
g��I�5���������������*$���$����(���� �I����+-

Â�1�1�1�; ��_aM�\#Ð	y � R�OQR vQw ~"{}ª4©CÍ#¦  |#¥§|#¦	 �¥�¯³¥�( Q²	��©C¡ Ê9©W|#¥§¡}ª#£�¦	²�|#¨�¥g���£  ¦	~o{}ª#©WÍ#¦  |#¥�|#¦	 �¥§¯³¥Â�1�1�1�Î ��_aM�\#Ð	y � R�OQR�y�zPOQe�O vQw
BLOCK DATA ��~"{}ª#©WÍ#¦  |4¥§|#¦	£�|#¯����Â�1�1�1�Ï X4S � y���_dM	\#Ð�y � R�O�R	y�z4O�e6O vQw
END � BLOCK DATA �(~o{}ª#©CÍ4¦  |#¥§|4¦	£�|#¯³�����

� �����"��4
�����#x������(��_aM�\oÐ�y � R�O�R�y�S+R�e�X���
�*�5�����������I� ��� $���$�����X4S � y���_aM�\oÐ�y � R	O�R�y�z4O�e�O7������*��%����uK
��p���C��Hh�� ��2 à���$����(��_aM�\oÐ�y � R�O�R�y�z4O�e6O�
��� �<h��%���������I� ��� �<+��I��375����� ����������
��E������K��_dM	\#Ð�y � R�O�R	y�S�R�e6XZ���$����K��_aM�\#Ð	y � R�OQR�y�zPOQe�Oo-
� �����"��4
�����#x9DF��_aM�\#Ð	y � R�OQRAz4��X4\o� Ñ�\oR�O��aM�S�y���R�N4O&��
�*��	�����
����:������*

USE
�"�
�������2����"<h�*���� ��2�	��
��#
�������)�"�
�������2����"<

IMPLICIT
�"�
�������2����"<

PARAMETER
�3�
������������3< ��2�#��H+�� �G��*+���� ���s�������������3<�
��� r����(%���������uK����=��3���2����s���
�������)�"�
�������2�����x

COMMON
<

DATA
<

DIMENSION
<

EQUIVALENCE
<

INTRINSIC
<

POINTER
<

SAVE
<.
��� 

TARGET
-

� �����"��4
�����#x9DF�*+���( ��2�	��
��#
�������)�"�
�������2��8���$
g��_aM�\oÐ�y � R	O�R6z4��X4\#� Ñ�\#R�OQ�dM�S+y���R	NPO7��I��"����&�������
����
ALLOCATABLE

<
EXTERNAL

<
INTENT

<
OPTIONAL

<
PRIVATE

<����
PUBLIC


����#��5�I���(�"��������s����4��-

1.2.12 Procedures
������%Q��������uK����=J�"*����
�,K�#I�������
��C�! ����"���#��5��� r���$�"����������$1�;�<�ÃCÇ��W������ �I��C�2�3<}Ã³��%8����'����4��#
��$Å�>«�"�
��� �
��C �-
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Â�1�;�¬�1 �dS+O�X4N [3R	\#X4y���_dM	\#Ð v�w ¡}£�¥§��¨ °o|#©W��¦	 �¥§¯�¥��¡}£�¥§��¨ °o|#©C��¦� �²	��©W¡ Êc©W|#¥§¡}ª#£¤� ...�Q£  ¦	¡}£�¥§��¨ °o|#©C��¦� �¥§¯³¥Â�1�;�¬�; �dS+O�X4N [3R	\#X4y�zP��X4\#� Ñ�\#R	O��dM	S v�w ¡}£�¥§��¨ °o|#©W��¦	~oª  ®��� ¯�ª  ½�{}��¦�²	¨�ª#©W�  ½�¨���¦	 �¥§¯�¥Â�1�;�¬�Î �dS+O�X4N [3R	\#X4y�zPOQe�O v�w
INTERFACE �B¢���£��Q¨�¡}©C¦	 Q²	��©��Â�1�;�¬�Ï X4S � y��dS+O�X4N [�R�\oX4y�z4O�e6O v�w
END INTERFACE ��¢0��£���¨�¡}©W¦	 �²	��©:�Â�1�;�¬�Ï �dS+O�X4N [3R	\#X4y���M � � v�w °o½�£�©C¥§¡}ª4£�¦	 �¥§¯³¥
�� �²	��©W¡ Ê9©C|#¥§¡¾ª#£�¦	²	|#¨Q¥«�
�Q£  ¦�°o½�£�©W¥§¡}ª#£�¦� �¥§¯³¥���  Q½�~"¨�ª#½�¥§¡}£���¦� �¥§¯³¥
�� �²	��©W¡ Ê9©C|#¥§¡¾ª#£�¦	²	|#¨Q¥«�
�Q£  ¦	 �½�~o¨�ª#½�¥§¡}£���¦	 �¥�¯³¥Â�1�;�¬�Ò e�M � V+_dX4y���NWM�\oX � V�NWX4y�z4O�e�O v�w

MODULEPROCEDURE²	¨�ª#©C�  ½�¨���¦�£�|#¯³��¦	{¾¡} �¥Â�1�;�¬�È U�XPS+X4NP�a\oy�z4��X4\ v�w ¢0��£���¨�¡}©W¦	£�|#¯³����
OPERATOR(

 � Ê9£��  ¦	ª#²���¨�|#¥§ª#¨ )���
ASSIGNMENT( = )

� �����"��4
�����#x�D6����������4%�
�����5��� �*g��%9
���I��C�6���C���	�2 �I��C����I��"E�"��������%�*�����������������B��%9
���� �I�����*J���C���	�2 �I��C������,q������7�.�����������<.
�������4��
�����C�2�I��4��<h
��� ����C������ �I��C�!
��C=�I����������-
� �����"��4
�����#x9D6�:�aS�OQXPN [�R�\oXPy���M � ����I��"�����7�������
��a�@
��)X4S�OQNP��y�z4O�e�OQ< � R	O�R�y�z4O�e�O�<[3M	NPe6R�O�y�z4O�e6O�<.���pz4O�e�O�yQ[�V�S+\#O��aM�S+y�zPO�e6Oo-
� �����"��4
�����#x9�����

MODULEPROCEDURE
�3�
��������������B
�������uK�� r������*J��%������dS+O�X4N [3R	\#X4y���_dM	\#Ð6��
���
pU�X4S�X4N4�a\#y�z4��X4\A
��� @�������$
g�"����������=JI�����8uK���2�C����
��	���NWM�\oX � V+NWX4y�S�R�e6XB����
��	�����"�"��5����(
���
g���� �I����(�.�C������ �I��C��-

� �����"��4
�����#x9D6�:�aS�OQXPN [�R�\oXPy���_aM�\oÐ6���$
!�"I�5��.�C��=��#
�����I��"�����7�������
��a�:
���dS+O�X4N [3R	\#X4y���M � �g%����p
!���C������ �I��W�g ���s����� )5�*J���
�7�"I�5����C��=+�4
���-
� �����"��4
�����#x9DF��NWM�\oX � V+NWX4y�S�R�e6X����$
ge�M � V+_dX4y���NWM�\oX � V+NWX4y�zPOQe�O&��I��3c����&5������������
����C�2Hh����I��"��*$��
� r5����2�)���"�
�5+�����"���2 @���5���
��3�"���	��
���� tuK����$�����U�X4S�X4N4�a\#y�z4��X4\p��%&�����dS+O�X4N [3R	\#X4y���_dM	\#Ð6���$uK�������@��8
��.����
��4�"<�����������³5�*J
g���C��H+����I���
�������
��#
������!���$
���dS+O�X4N [3R	\#X4y���_dM	\#Ð6���p5�*JI��3�(���p�����"�
��3�"���	��
�������7-
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� �����"��4
�����#x9�����pUhX4S+XPN4�a\#y�z4��XP\B��
��:5�����������I� ��� r���$�����X4S � y��aS�O�X4N [�R�\#X4y�z4O�e�O7������*J��%���uK
��A�.�C��H+�� ��� ����$����(�dS+O�X4N [�R�\oX4y�z4O�e6Oo-��Q%���������I� ��� �<.��c��I��375��(�� ����������
��c�������U�XPS+X4NP�a\oy�z4��X4\����$����(�dS+O�X4N [�R�\oX4y�z4O�e6Oo-

Â�1�;�¬�Ó X4��OQXPN4S�R	_dy�z4O�e6O vQw
EXTERNAL � :: ��� º ¥§�Q¨�£�|#{}¦	£�|4¯³��¦	{}¡} �¥Â�1�;�¬�Å �dS+O�N4�aS�z4�d\oy�zPOQe�O vQw
INTRINSIC � :: ��¡}£�¥�¨�¡}£� �¡}©W¦	²	¨�ª4©C�  ½�¨���¦	£�|#¯³��¦	{}¡} Q¥

� �����"��4
�����#x9��
����:�aS�O�N4�aS�z4�a\#y���NWM	\#X � V�NWX4y�S�R	e�Xp��I��"�5�������(��
����(��%&
��:������4�����3������C������ �I��C�+-

Â�1�;�1�¬ [3V+S�\oO��aM�S�y�NWX [�X4NWX4S�\oX v�w °o½�£�©C¥�¡}ª#£�¦	£�|4¯³� ( ��|4©C¥§½�|4{}¦	|#¨¾¢�¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥«� )
� �����"��4
�����#x9�����!R�\#OQV�R�_ay�R�NaU�y�z4��X4\oy�_d�az4O�%����p
!%QI�����������)�C�2%����C����������I��"�����8�	�����
����:
��R�_aO�y�NWX4O�V�N4S+y�z4��X4\�-

Â�1�;�1�1 \#R	_d_ay�z4O�e�O v�w
CALL  �½�~o¨�ª4½�¥§¡}£���¦	£�|#¯³��� ( ��|4©C¥§½�|4{}¦	|#¨¾¢�¦	 �²	��©W¦	{}¡} �¥K� ) �Â�1�;�1�; R�\oO�V�R�_ay�R�NaU�y�z4��XP\ v�w ��Í#�d® Ö ª4¨  = ��|#©C¥§½�|#{}¦	|#¨¾¢Â�1�;�1�Î Ð�X4����M�N � v�w  ½�¯�¯E®�¦	|#¨¾¢�¦	£�|4¯³�Â�1�;�1�Ï R�\oO�V�R�_ay�R�NaU v�w � º ²	¨�+� ¿	|#¨�¡¾|#~"{}��+� ²	¨�ª#©C�  ½�¨���¦�£�|#¯³�� i�/ �+� |#{}¥§¦�¨���¥§½�¨�£�¦	 �²	��©Â�1�;�1�> R�_aO�y�NWX4O�V�N4S+y�z4��X4\ v�w
* {}|#~o��{

� �����"��4
�����#x9�����!Ð�X4����M	N �
=
��I��"�����7
�������
��p��%8����K��������4%Q
��	�!��%7����(���C������ �I��W�g�����������������7���$������"����������=JI�����#-

� �����"��4
�����#x9�����!Ð�X4����M	N �
=
��
�*:5��(���������� t%��C����
��)R�\oO�V+R�_dy�R	NaU�y�zP��X4\B������*J��%�����Ð�X4����M�N �

=
��
��B5������)���������� )%Q�C�����2
����$���C������ �����=�R�\oO�V+R�_dy�R	NaU�y�zP��X4\B���@����
��C=�I�������������"o-

� �����"��4
�����#x9��
����:Ð�X4����M�N � ��I��"85��!����(��
�������%8
g �I�����*�
��C=�I�����������$������,q�������������������4%�
�������%7����(���C������ �I��C�+-
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� �����"��4
�����#x9DF��NWM�\oX � V+NWX4y�S�R�e6X�R�\#OQV�R�_ay�R�NaU@��I��3c����&5����������
����(��%7
��)��������4��
�����C������ �I��C�g���p��%7
g�"�
�������2��8%�I�����������)
��� r��I��"�����85��(�����=+���h���#���6��
����!��%7
���C������ �I��C�+-
� �����"��4
�����#x9�����!_dR	��XP_EI��"�� )���$�����R�_aO�y�NWX4O�V+N4S�y�z4��X4\���I��"c5�������(�"�
���2���������
�5�������%&
5��4
������)�
��C=+��8�"�
��������������
�7
������2
��#�����$����(�"
������"����������=JI�����c
�������(\oR�_a_ay�z4O�e6Oo-
� �����"��4
�����#x9DF������������4�����"���������2�������
��9���C������ �I��C�!��I��37����85���I��"�� )
���
��J
����I�
��
��C=�I�������#-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
��C�2%Q�2�C�����������
g��I��C�!���C������ �I��C��<�
g��NCM�\oX � V+NWX4y�S+R�e6XZR	\#O�V+R�_ay�R	NaU@��I��"5����������
����(��%8
g��I��C�!���C������ �I��C�+-

Â�1�;�1�Ò [3V+S�\oO��aM�S�y�z4V�����NCMWU�NPR	e vQw °o½�£�©W¥§¡}ª#£�¦	 Q¥§¯³¥�( Q²	��©C¡ Ê9©W|#¥§¡}ª#£�¦	²�|#¨�¥���(� º ��©C½�¥�¡}ª#£�¦	²	|4¨�¥���(¡}£�¥§��¨�£�|#{}¦� �½�~"²�¨�ª�¢�¨Q|#¯³¦	²	|#¨Q¥g���£  ¦�°o½�£�©C¥§¡}ª4£�¦	 �¥§¯�¥Â�1�;�1�È [3V+S�\oO��aM�S�y�z4O�e6O vQw �(²�¨�� Ê º � FUNCTION °o½�£�©W¥§¡}ª#£�¦�£�|#¯³�
( �  ½�¯³¯E®�¦�|#¨}¢�¦�£�|#¯³��¦	{¾¡} �¥�� )

� RESULT ( ¨��� �½�{}¥§¦	£�|#¯³� ) �
� �����"��4
�����#x9�Q%

RESULT
�����"���2�	��s��� �<.����c[�V�S+\#O��aM�S+y�S�R�e6X���I��"7����8
������2
��Z���$
���*�"��������s���
�������)�3�
����������8���$������3����������=JI�����c��%&����(%�I����	������$�3I�5����C��=��#
���-

� �����"��4
�����#x9DF��NWX Ñ&�g��I��3c�������
����)
�8�����38��������%7��
����$��NWX Ñ&��y�z4��XP\�-
� �����"��4
�����#x9�Q%

ELEMENTAL
�����.�C���"�����<

RECURSIVE
��I��"c�����5��(�.�C���"����o-

Â�1�;�1�Ó ��NWX Ñ&� v�w ²	¨�� Ê º ¦� �²	��©é�(²�¨�� Ê º ¦	 �²	�Q©)� ...Â�1�;�1�Å ��NWX Ñ&��y�z4��XP\ v�w ¥ ®�²	��¦� �²	��©���
RECURSIVE���
PURE���
ELEMENTALÂ�1�;�;�¬ X4S � yQ[3V+S�\oO��dM	S�y�z4O�e�O v�w
END � FUNCTION �c°o½�£�©C¥§¡}ª#£�¦	£�|#¯³�J�?�
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� �����"��4
�����#x9�Q%
RESULT

�����"���2�	��s��� �<.NWX4z4V�_aO�y�S�R�e6XZ��I��"�����85�������(�3
�����
��[3V+S�\oO��aM�S�y�S+R�e�X2-
� �����"��4
�����#x

FUNCTION
��I��"c5������C�2�3�2��&���:����KXPS � y�[�V�S+\#OQ�dM	S�y�zPOQe�O���%7
��$��������4��
�����p���� �I�����%QI�����������7-

� �����"��4
�����#x9D6�:��������4��
��E%�I����	������$�3I�5����C��=��#
��Á��I��"�����8�	�����
����)
��
ENTRY�"�
�������2��o-

� �����"��4
�����#x9D6�:��������4��
��E%�I����	������$�3I�5����C��=��#
��Á��I��"�����8�	�����
����)
���dS+O�X4N4S�R�_ay�zPV+����NWMWU�N4R�e6y���R	NPOo-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
&[3V+S�\oO��aM�S�y�S+R�e�X����B���C���"��������)����(X4S � yQ[�V�S�\oO��aM�S�y�z4O�e6O�<h�����I��3c5���� ��2�������
��c�������c[�V�S+\#OQ�dM	S�y�S�R�e6X��"��������s��� r���$����7[�V�S+\#OQ�dM	S�y�zPOQe�Oo-

Â�1�;�;�1 z4V���NWM	V�O��aS�X4y�z4V�����NWMCUhN4R�e v�w  �½�~o¨�ª#½�¥�¡}£���¦	 �¥§¯�¥�( Q²	��©C¡ Ê9©W|#¥§¡}ª#£�¦	²�|#¨�¥g��(� º ��©C½�¥�¡}ª#£�¦	²	|4¨�¥«��(¡}£�¥§��¨�£�|#{}¦� �½�~"²�¨�ª�¢�¨Q|#¯³¦	²	|#¨Q¥g���£  ¦	 Q½�~"¨�ª#½�¥§¡}£���¦� �¥§¯³¥Â�1�;�;�; z4V���NWM	V�O��aS�X4y�z4O�e�O v�w �(²�¨�� Ê º � SUBROUTINE �½�~o¨�ª#½�¥§¡}£���¦	£�|4¯³�à� ( �  ½�¯³¯E®�¦�|#¨}¢�¦�{}¡} �¥g� ) �Â�1�;�;�Î � V�e6e���y�R�NaU v�w  ½�¯³¯�®�¦	|#¨¾¢�¦	£�|#¯�����
*Â�1�;�;�Ï X4S � y�zPV+��NWM�V+O��aS�X4y�zPOQe�O v�w
END � SUBROUTINE �( �½�~o¨�ª4½�¥§¡}£���¦	£�|#¯³���Q�

� �����"��4
�����#x9�����!�.�C��s�,?��%7
gz4V���NCM�V�O��aS+XPy�z4O�e6O8��I��"�����8�	�����
����)
�O�����X4y�z4��X4\�-
� �����"��4
�����#x

SUBROUTINE
��I��"c5������C�2�3�2��8���)����(X4S � y�z4V���NCM�V�O��aS�X4y�z4O�e�O���%7
����������4��
��9���p���� �I������"I�5��C��I�����h�+-

� �����"��4
�����#x9D6�:��������4��
��E�"I�5��C��I�����h�!��I��"�����8�	�����
����)
��
ENTRY

�"�
����������#-
� �����"��4
�����#x�D6�:��������#��
����"I�5��C��I�������!��I��"E����8�	�����
�����
��:�dS+O�X4N4S�R�_ay�zPV+����NWMWU�N4R�e6y���R	NPOo-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
gz4V���NWM	V�O��aS�X4y�S�R	e�XZ�������C���"���h7���)����(X4S � y�z4V���NCM�V�OQ�dS+XPy�z4O�e6O�<.�����I��"85���� ��2�������
��c�������(z4V+��NWM�V+O��aS�X4y�S+R�e6Xp�3���2����s��2 r���$����(zPV+��NWM�V+O��aS�X4y�zPOQe�Oo-

Â�1�;�;�> X4S�O�N4��y�zPO�e6O v�w
ENTRY �Q£�¥§¨d®�¦	£�|4¯³��� ( �  ½�¯³¯E®0¦	|#¨}¢0¦	{}¡} �¥g� ) � RESULT ( ¨��� Q½�{}¥§¦	£�|#¯�� ) ���
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� �����"��4
�����#x9�Q%
RESULT

�����"���2�	��s��� �<.����(X4S�OQNP��y�S�R	e�Xp��I��"8����8
������2
��B���$
���*�"��������s���
�������)�3�
����������8���$������3����������=JI�����c��%&����(%�I����	������$���C��=��4
���-
� �����"��4
�����#x9D6�:X4S+O�NP��y�z4O�e6O���
�*�
�������
���������*J���$
��)X4��OQXPN4S�R	_dy�z4V�����NCMWU�NPR	e����e�M � V+_dX4y�z4V�����NWMCU�NPR�e?-9D6�:X4S�O�N4��y�zPOQe�O���I��37����8
��.����
��ZuK��������)
��X4��X4\oV�O�R��2_dX4y�\#M	S�z4O�N4V�\oOo-
� �����"��4
�����#x

RESULT
��
�*�5������C���"���h7������*J��%�����(X4S+O�NP��y�z4O�e6O����A�	�����
������� )���$
%�I�����������)�"I�5����C��=��4
���-

� �����"��4
�����#x � ��������:����(�3I�5����C��=��#
��m�	�����
���������=J����(X4S+O�NP��y�z4O�e6O�<�����(X4S�OQNP��y�S�R	e�X��I��"�����8
������2
��B
���
g �I�����*�
��C=�I�����������$����
FUNCTION

���
SUBROUTINE�"�
�������2������p���$
�����������

ENTRY
�"�
����������c
��� r�����I��"c����8
������2
��B���$
��

EXTERNAL
���

INTRINSIC
�3�
����������#-

� �����"��4
�����#x9D � V�e6e���y�R�NaU$��
��$5���
��)
�������#��
���!�C���I��#�:���� �����
������������*J��%�����
ENTRY�"�
�������2����������$
g�"I�5��C��I�������(�3I�5����C��=��#
���-

� �����"��4
�����#x9�Q%
RESULT

�����"���2�	��s��� �<.NWX4z4V�_aO�y�S�R�e6XZ��I��"�����85�������(�3
�����
��X4S�O�N4��y�S�R�e6X�-

Â�1�;�;�Ò NWX4O�V�N4S+y�z4O�e6O vQw
RETURN

� i�/ �+�
RETURN �� �©C|#{}|4¨�¦	¡}£�¥§¦	� º ²	¨J�

� �����"��4
�����#x9�����!NWX4O�V�N4S�y�z4O�e6O7��I��"�5��!���$����(�"����������=JI�����7��%8
�%�I�����������)����"I�5��C��I�������K�"I�5����C��=��4
���-
� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox������!zP\oR�_aR�N4y��dS+O�y�XP����N����A
�������uK�� r������*J���$����K�"����������=?I�������%&
��"I�5��C��I�������K�"I�5����C��=��4
���-

Â�1�;�;�È \#M	S�O�R��aS�z4y�z4O�e�O v�w
CONTAINSÂ�1�;�;�Ó z4O�e�O�yQ[�V�S+\#O��aM�S+y�zPO�e6O v�w °o½�£�©W¥§¡}ª#£�¦	£�|#¯³� ( �  ½�¯³¯E®0¦	|#¨}¢0¦	£�|#¯³��¦�{}¡} �¥«� ) =  �©W|#{}|#¨�¦�� º ²	¨

� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox������!��N4�ae�R	NP�aX4z���%&����(zP\oR�_aR�N4y�XP����N���I��"�5����������"�
�����l���������#
��c
��� @��
����� �n�<��C��%����C�������������H+
��4��
�5������"<��C��%����C�2�������6���%�I��������������
��� r%�I����	������ �I�����*J���C���	�2 �I��C���"<.
��� �������#�����"���A�����2�#
���������q-���%�z4\oR�_aR�N4y�X4����N��������
�������
g�C�2%����C���������:
�%�I�����������)���p%�I����	������J �I�����*J���C������ �I��W��<�����(�C�2%����C����������I��"�����8�C���+I����C�!
����,q�������������������4%�
�����������(%�I�����������)��I��"�����7�C�2�+I����C��
��)��,q����������8��������4%�
�����I������2�3��������
��$������4�����"���	������(%�I�����������)��I��"�����85��(
g��#
����3%����#��
��������
��9������4�����3�����+
��� r����K�C�2�3I���
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��I��"�5��!�3��
���
��o-��Q%8
��)
��C=�I�����������
�%�I�����������)����
�%�I�����������) �I�����*:�.�C������ �I��C�!���
��4�4
�*$H+
���I��2 �<.��8��I��"75��(
��$
��#�4
�*���
�����-9�Q%8
g�C�2%����C�����������
��"�
���2�������%�I����	������
��.����
��4�6���$z4\#R�_aR�N4y�X4����N4<h����� ���s�����������$��I��"���
�H+�!5����2�:���C��H+�� ��� ���
��4�����������$�����"����������=JI�����7
��� $��I��37����85����������
����(��%7����(�3�
����������8%�I�����������)5�������=? ��2s����2 �-
� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox�kK
����� r�������3�
���������$z4\oR�_dR	NPy�X4����N���I��"7��
�H+�!5������ ��2�	��
��C�� à�2
��4�����������$����K�"����������=?I���������p��
� ���
����	�2�3�"��5�����5�*

USE
���������"
��"�"���	��
�������7-c��%8
��4�#
�*$�����2���������
�������
��p���$z4\oR�_aR�N4y�X4����N4<h����(��
��C����7
��#�4
�*���I��"�������
�H+�!5��2���) �������
��C�2 r
���
��J
��#�4
�*���
��#�����2�����$����(�"����������=JI�����8���p��
� ��(
��������"�3��5�����5�*

USE
���p�����"7
��"�3������
�������7-

� 5��"�������"������ � �����"��4
�����ox��Q%�
 � V�e6e���y�R�NaU�y�S�R�e6X4<�H+
��4��
�5�����<h%�I�����������)�C�2%Q�2�C��������<���� �I�����*J%�I����	������$�C��%����C�����������B�*+���2 t5�*J����(��������������7�*�������=J�#I����2�3<h�����
������2
��4
���������@
���*��"I�5��"���+I�����7�*+���( ��2�	��
��#
�������)�"�
�������2�����I��3c������s��4��������������������� r�*����
��� �����(H+
���I����A��%8
���*J������������ r�*+���(��
��4
���������4��-
� �����"��4
�����#x9�����8[3V+S�\oO��dM	S�y�S�R	e�X�
��� r�2
���� � V+e�e6��y�R�N�U�y�S+R�e6X���I��"�5����"���2�	��s��� �<��,q�������������*:���p�����.�����	�����*3<���:5��(�"��
���
��p �
��
���52çË�������-
� �����"��4
�����#x9DF=���H+��� � V�e6e���y�R�N�Uhy�S+R�e�Xp��
�*:
��.����
��Z������*J�������!���$
���*� V�e6e���y�R�NaU�y�S�R�e6X4y�_d�az4Oo-
� �����"��4
�����#x9��
����:�"�	
���
��pH+
��#��
�5+���(�C��%����C�2���������$z4\oR�_aR�N4y�X4����N���
�*:5�������������p
�C�2%Q�2�C�������«���
! �I�����*:
��C=+I�������c��%&����(�"�
�����������%�I�����������:���p
g�C�2%Q�2�C�����������
H+
��4��
�5����K�����	
��9�������(�3
������"����������=JI�����c
�������K�"�
���2������8%�I�����������)�"�
�������2��o-
� �����"��4
�����#x9�����!zP��X4\#� Ñ�\#R	O��dM	S�y���R�N4O8��%&
!��I��C�K%�I����	������J�"I�5����C��=��4
�����I��"��"��������%�*���
�7
����9 �I�����*J
��C=�I������������
�H+�

INTENT(IN)
��,q�	�2��7���C������ �I��C�!
��C=+I����2�����
��� 
��C=�I���������6uK����:����

POINTER

����#��5�I���+-

� �����"��4
�����#x9�����!zP��X4\#� Ñ�\#R	O��dM	S�y���R�N4O8��%&
!��I��C�K�"I�5��C��I�����h�!�"I�5����C��=��4
�����I��"c�3���2����%Q*����K�����������A��%8
����9 �I�����*�
��C=�I���������6��,q�	�2��7���C������ �I��C�!
��C=+I����2����"<h
�����2�#��
����C�2�I��4�@���� �����
�����#�"<h
��� r
��C=�I���������6uK����:����
POINTER


����4��5�I����-9kK����(���
�
�������4��
�����C�2�I��4�@���� �����
�����#��
��C�!��5��"���������-
� �����"��4
�����#x9DF������
��9H+
��4��
�5����! �������
��C�� r���$����Kz4��X4\o� Ñ�\oR�O��aM�S�y���R�N4O8����dS+O�X4N4S�R�_ay�zPV+����NWMWU�N4R�e6y���R	NPO8��%�
���I��C�A�"I�5��.�C��=��#
��ü��I��3��������
�H+�A����

SAVE

����#��5�I���+-

� �����"��4
�����#x9�����!zP��X4\#� Ñ�\#R	O��dM	S�y���R�N4O8��%&
!��I��C�K�"I�5��.�C��=��#
�����I��"��"���2�	��%�*����
�7
���� �I�����*J
��C=�I�������������
��
��C���.�C������ �I��C�K
��C=+I����2�����
��C�!��I��C�+-
� �����"��4
�����#x9�Q%8
g���C������ �I��C�!���
�����A������������³
��)������#�����"�������C������ �I��C�!������
g�"�
����������%�I�����������)����I��"�� )���@
����������,q����
�c�C���+I����C�2��������5��(��I��C�2<�����A��������4%�
�������I��"�5����,q����������8���J����(�"�������(��%9���
�7I��"�+-������6��������#%�
�������I��"c�"��������%�*����
�9����(���C������ �I��C�!�����I��C��-ckK����(���
�7�"�
�������2��8%�I��������������
��C�!��5��"�����2���-
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� �����"��4
�����#x9D6������������4��
��E�"I�5��.�C��=��#
����A���$
g��I��C�!�"I�5����C��=+�4
�����I��"c5�����I��C��-
� �����"��4
�����#x9�Q�$
���I��C�K�"I�5����C��=+�4
���<.
���*?H+
��#��
�5+�������
�9�������$�����������$���p���
��������"�"�� t5�*J�����"7���

USE

��"�"���	��
��������<����B
g �I�����*J
��C=�I�������8���
g��I��C�!%�I������������<���A
� �I�����*�
��C=�I��������uK����

INTENT(IN)
���
���I��C�(�3I�5��C��I�������2<����³
��)��52ç�����8���
����A�3����4
�=���
��3�"���	��
���� )uK����$
���*J�3I����$H+
��4��
�5�����<.��I��"�����75���I��"�� t���$����K%���������uK����=���������,q��qx

ë D6�p�����Û�R�N4�dR	��_aXZ��%8
��)R�z4z4� U�S+e�X4S�O�y�z4O�e6O
ë D6�p


DO
H+
��4��
�5����!���p�����������2 

DO
H+
��4��
�5����

ë D6�p
��)�dS+��V�O�y��aO�X4eF���$
gNCXPR � y�z4O�e6O7%��C����
��J��������#��
��9s����
ë D6�p
��)�dS+O�X4N4S�R�_ayQÑ&_aX4y�V�S��aO&���$
���NP�aO�X4y�z4O�e�O
ë D6�Z
��

IOSTAT=
�3���2����s��2�³���?
��:�����.I�����&��I����I�E�"�
���2������EuK�����
�����������#��
���s����

ë D6�p�������M��aS�O�X4N4y�M��PÜWXP\oO8��%&
���M��aS�O�X4N4y�R�z4zP� U�S�e6X4S�O�y�z4O�e�O
ë D6�p�����O�R�N�U�XPO���%7
g��M��aS�O�X4N4y�R	zPz4� U�S�e6XPS+O�y�zPOQe�O
ë D6�p�����X4����Np��%8
��)R�z4z4� U�S�e6X4S�O�y�z4O�e6O7���$uK�������:�����Û�R�N4�aR���_aX����B��%7
g ��2�#��H+�� @�*����K��%����( ����4��Hh�2 r�*+������
���
g�.����������Z�	��������������7
�8
���*J����H+������%&�����������������"��������������
ë D6�p
��)R�_a_dM	\#R�OQXPy�M��4Ü�X4\oO7����z4O�R	O�y�Û�R	NP�aR���_aX����$
��)R�_a_dM�\oR�O�X4y�z4O�e�O���� � X4R�_a_dM	\#R�OQXPy�z4O�e6O�<h���p
��
���M	�dS+O�X4NPy�M��4Ü�X4\oO����$
gS�V+_d_a� [���y�z4O�e6O
ë D6�p
��)
����I�
��c
��C=�I�������8
��3�"���	��
���� tuK����$
g �I�����*�
��C=�I��������uK����

INTENT(OUT)
���

INTENT(INOUT)
����uK����$����

POINTER

����#��5�I���

� �����"��4
�����#x9D6��*��.�C������ �I��C�!�C��%����C�2������ à���$
!��I��C�K�3I�5����C��=��#
���<������	��I� �����=�������C�2%Q�2�C�������� àH+��
K
g ���s����� @�������4
�������$����
��"�3��=����������<.��I��"c5�����I��C�+-
� �����"��4
�����#x9DF��I��C�(�3I�5����C��=��#
��m��I��3c����&�������
����J
g��N4�aS�O�y�z4O�e�OQ<hM���X4S�y�z4O�e�O�<\#_aM�z4X4y�zPOQe�O�<���R	\#Ð�z4��R�\oXPy�z4O�e6O�<hX4S � Ñ�_dX4y�z4O�e�O�<.NCX4�Z�aS � y�z4O�e6O�<.���p�dS+Ú�V��aNWX4y�z4O�e�O"-
� �����"��4
�����#x9DF��I��C�(�3I�5����C��=��#
��m��I��3c����&�������
����J
gNCX4R � y�z4O�e6O7���p��N4�dOQXPy�z4O�e6O8uK����
��$�aM�y�V+S��aO7���
�7����
��JX4��O�XPN4S+R�_ay�Ñ�_aXPy�V+S��aO�����
��)
��"��2�#���"j�l

*
no-

� �����"��4
�����#x9DF��I��C�(�3I�5����C��=��#
��m��I��3c����&�������
����J
gz4O�M	��y�z4O�e6Oo-

1.2.13 Intrinsic Procedures
�������C�!
��C�!���J�"*����
�,?�4I������p ����"���#��5��� r���$�"����������$1�Î�<�ÃC�Q����#�����"���A���C������ �I��C���"<}Ã���%&����'����4��#
��$Å�>«�"�
��� �
��C �-
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1.2.14 Scope, Association, and Definition
�������C�!
��C�!���J�"*����
�,?�4I������p ����"���#��5��� r���$�"����������$1�Ï�<�ÃC/���������<h
��"�"������
��������<.
���  ��2s�����������h<}ÃZ��%8�����'+���4��4
��)Å�>K�"�
��� �
��C �-
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���������	��
�����������������������������������
! #"���
!�$��%�������
!&��
!'(�)������ *����+�������,���-������+�
!�%����.���/�.+��������� �0�� *����1��$����%�� �&23���.�����
� 54!6!7&���
! ���
!�%�98:�����1;<��4!=>
! ��,?,@3A�BC���%�ED���������
! *4!=F���.GH����+������I���� ���� �$��J��H��$������.��K��������)"���
!�$��%����
!�L��MN��� ������� �����H�������
� ���
!�%�98:�����J;<��4!=)
! ��,?,@�A�BC���%�ODP�(�.�����
! 54!=J���.GH����+������I�	
� *Q(�� �����
!��1GH���/��
!Q����
R ���� 5����1����+�������,�.�<�.���/�.+��������� �0"���
!�$��%���I
!�%�)��������������S���H�� �
���+��1��������JGH���/��
!Q�����T����������"�U#�� ��J�."&����1"���+�+�� R �� �Q*�. E���� f90

2�V!70���.GHGH
! ��W+��� ���X
-ansi


! ��
-fullwarn

2��� 5@3Y&@3Z[��U��/���GH��70���
-e n

2��. W\�]>@3;_^`BP�.�-\a]J@3;<^aB�bcGHdO�/U������GH�/7e8������GH���%�J�� �"��.��GH
�����. 5�. 5��������)�.������. ���T(�/���>����
f90

2�V!7&GH
! E��
!Q��(8

2.1 Deleted Features
���������/���	����. *������������������"���
!�$��%�������
!&����1���.�����
� 54!6J���
! ���
!�%�f�����	+�
��%������O�������+�������f"��%�.Gg����1�(�.�����
! 5+�
! �Q�$�
!Q��(8:���������)"3��
!�$��%������
!�,������ #�� ���+�$������h�� ���%��'i���.$��a�%��'(�������� ����."&����1�(�.�����
! 5���
! ���
!�%�98������>;<��4!=)
! ��h?,@3A�BC���%�HD)�(�.�����
! 54�=���.GH����+��������� ���+�$����)������/�)"���
!�$��%����
!�L��MC��� ������� ��!8������)����+�������f"���
!�$��%����
��%�J
��"��.+�+�� R �!X
j Y0��
!+:
� ��,���.$���+���k3�l�%�������/���. 

DO
'(
!����
!��+����!8:�����1���%��"������%���,
!+������ �
����'(�>���I�� ����Q�����8

j �����1
!����+����UO��E����
! ����E��H
� 
END IF

�/�
!���GH�� �0"��%��Gm�.$���������)�������+��.��dn8���������%��"������%���f
!+������ �
!���'(�1������H����
! ����5��H����1�/�
!���GH�� �K"��.+�+�� R �� �QE���� END IF
8

j �����
PAUSE

�/�
!���GH�� ��8o������GH���%�1�� �"��.��GH
!����. 5�. 5�������Tl�����1Bc���	����� Ep�8 Vi8 V!T��l
!Q(�q!4�8
j �����

ASSIGN
�/�
!���GH�� ��Tl
!������Q( ����

GO TO
���
!���GH�� ����T�
� ��,
!������Q( ����f"�����GH
!����������r������N8��(�.�-GH�.�%�1�� �"�����GH
!����� *�� 5�������Ti�����1Bc���	����� 5p�8 V�8 p�T���
!Q��JD!=�8

j �����
H
������0�����/����������.��8�������GH���%�1�� �"��.��GH
!����. 5�. 5�������Ti�����JBc���	����� Ep�8 Vi8 s!T��l
!Q(�D!p�8

2.1.1 PAUSE Statement
t�MN����$�����. W�."&


PAUSE
���
����GH�� �0�%��u($����%���I���l����
���.�-�.�-��U��/���GHk�����������r���� ������'i�� �����. 5��H�%���/$�GH�J��MC����$�����. &8:@� 5GH�.��K��
!������T�����1��
!GH�J"�$� �������. �
!+����UH�	
� *���
!��������'(���,
!����"v"��������'i��+�U#
! ��,�� *
JGH�.�%�J���.���
!��+�� R 
!U R ����W����1$����1��"w
� 
!�l���%��������
!��

READ
�/�
!���GH�� �0���
!&
 R 
!����L���.GH�1�� ��l$�&��
!�
�8

�����J��MC����$�����. 5�."&����
PAUSE

���
����GH�� �K��$��/�l�� ����L����J��MN����$�����. 5�."&
)���%�.Q(��
!Gh8�����������L �� R �%����$� ���
! ��T�������
!$����1

WRITE

���
!���GH�� �K��
! *���)$��/���f��O���� ��f
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GH���/��
!Q��>��H
! �U#����'(���	��T�
! ��W

READ

���
!���GH�� �0��
! *���`$��/���f�� R 
!��&"����-
! ���%���	����'i�>
JGH������
!Q��)"��%�.Gg����>��
!GH�`����'i�����(8
�����

PAUSE
���
!���GH�� �0���I����r� ����f
!�L"��.+�+�� R �!X

t�Z0� x!y�z�{�|�}!{�~��a~ ���
PAUSE �J�������	�	�%���	�O�

�����J�	��
���
!������<���� ����
� �0�.�-+�����&�."&����Q(����������� ����"�U��� �Q#����
PAUSE

���
!���GH�� �K�����	
�+�+�������� {�~3��x!}��e���!| �����	
�$����1��0"��.+�+�� R �I����1��
!GH�`��$�+�����
!�L��������`"����<���� STOP
���
!���GH�� ���������.�,��������8������>������*�	�.���1����
!�������������(+��`"���+�+�� R �� �Q#�l�%��Q���
�G���$������� ��/���. &8:�����1;<��4!=
! ��W?f@�A�Bc���%�ODJ���������
! *4!=J����GH����+������I���� ��5���� {�~���x!}!�e���!| ��F����1���
! ���
!�%�,�����%���<r�+��2

stderr
7e8������>"��.+�+�� R �� �QH
!�%�)��MN
!GH��+����L�." PAUSE

���
!���GH�� ���NX
PAUSE

PAUSE ’Wait #823’
PAUSE 100

2.1.2 ASSIGN, Assigned GO TO Statements, and Assigned Format Specifier s
�����

ASSIGN
���
!���GH�� �K
!������Q� ���
P���
!���GH�� �K+�
!����+n��H
� 5�� ����Q(���<'(
!����
!��+��(8o��$����� �Q���%�.Q���
!G���MC����$�����. �T�����1'(
!����
!��+��1�	
� ,���`
!������Q( ����h+�
!����+��L�."&����
! ����5�
!�%Q(�����
����GH�� ����T��l�%��'(������ �QH
P��U( �
�GH��������
! ������� �Q#��
!��
!����+����UE�� *
J�l�%��Q���
�Gh8:�����$� ���
!����/"�
!�������UE���%���l�����UO�."&��������J���
!���GH�� �������I���
�n����J�� ����Q(���<'(
!����
!��+��) �
�GH�)��
! ���J$������,��O����+��,���.��E
P+�
!����+�
! ��W
! 5�.�%���� �
!��UE�� ����Q����-'(
!+�$���Ti+���
����� �Q*��H�����%�.������
!&��
! *���J��
!�%�f��H����������'(���-
! ��W���%��Q���
!GH�L���
!&��
! *���J����"�r���$�+�0��O�%��
!�98

� "��%��u($��� �&$��/�1�."&����
ASSIGN

���
!���GH�� �K
! ��h
!������Q� ����
GO TO

���
!���GH�� �0���I������GH$�+�
!��>�� ������ �
!+:���%��������$�������Tl$����� �Q#����
ASSIGN

�/�
!���GH�� �K��H�%���	�.�%�h����1�%���$��� ���.�� �w
�"3�����
P�%��$���
!��+��1��+��.��d#�."w�������1��
!�L���.GH��+�������98������>�� ������ �
�+o���%�.������$��%�GH���	��
! ����/Gg�."&���������
! * �� R ���%�.'i�������a������L��
!��
!����+����UC8
� �������. ��,$��/�1�."&����

ASSIGN
���
����GH�� �K������H����GH$�+�
!��1��U� �
!GH���`"�����GH
!����������r���
!����. ��a��U�
!������Q( ��� �QE+�
!����+��L�	�.���%�������� ����� �QE��H����"�"3���%�� �&"�����GH
!&�/�
!���GH�� �����E
! #�� ����Q����-'(
!����
!��+��1
! ��,$����� �Q#������L'(
!����
!��+��>�� *@�bC^����
!���GH�� ���L
!�L
P"�����GH
!����������r�����8o�������L$��/�1��
! *���)
!���	�.GH��+����������,�� *
J��+���
!�%��� R 
!UE��U#$����� �QO����
!��
!������������� �Q���
!�L"�����GH
!&�/��������r���
!����� ��!8�����$���Ti��0���I ��#+��. �Q(���- ����	�����/
!��U#��O$��/�1����������-����

ASSIGN
�/�
!���GH�� �K�.�-����1
!������Q( ����

GO TO
�/�
!���GH�� ��8

t�MN����$�����. W�."&
� 
ASSIGN

�/�
!���GH�� �0��
!$������L����1'(
!����
!��+��1�� *����J���
!���GH�� �n���������.GH�>����r� ���� R ����W
)���
!���GH�� �0+�
!����+�'(
!+�$��(8
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� ���� 5
P �$�GH������������.��
!Q��J$� ���0�����	�.GH���-����r� �����Tl
�+�+o
!����������
!����f �$�GH������������.��
!Q��$� �����L��"K�������
!GH�`�U����1��������GH�1����r� ����w8��o
�����
!��+����L
!����������
!���� R ����#����1'(
!����
!��+��a�� 
! 
ASSIGN

���
!���GH�� ��T(��� R ��'i����Ti�������.GH�>$� �����r� ����,
!�L�� ����Q(����� R ���� 5����
ASSIGN

�/�
!���GH�� �K������MN����$�����w8 � ���� E
! 5�� �����U#�."w���.$���+���k3�l�%�������/���. *�%��
!+:�U�����������.GH��������r� �����T�
!+�+o����
!+�+�UE
��/���.�	��
�����5�� �������������"K���.$���+���k3�l�%�������/���. *�%��
!+:�U�����������.GH�>����r� ����98
t�MN����$�����. W�."&
� 

ASSIGN
�/�
!���GH�� �0��
!$������L����1'(
!����
!��+��1�� *����J���
!���GH�� �n���������.GH�>$� �����r� ����f
!�L
! *�� ����Q�����8l�:
!����
���+��������
�0
��%�J
��/���.�	��
����� R ����*����J'i
!����
!��+��
!+����H�����	�.GH�>$� �����r� ����98

2.1.2.1 Form of the ASSIGN and Assigned GO TO Statements
t�MN����$�����. W�."&
� 

ASSIGN
�/�
!���GH�� �0
!������Q( ��-
P+�
!����+o��O
! #�� ����Q����-'(
!����
!��+��(8BC$����/��u($��� ��+�U	T�������a'(
!+�$��)��
! *���`$������f��U#
! *
!���/��Q� ����

GO TO
���
!���GH�� �K�.�-��U#
! @ebc^����
!���GH�� �n��E�%��"3���%�� ����J


FORMAT
���
!���GH�� �e8o�����

ASSIGN
���
!���GH�� �w�������r� ����f
!�L"���+�+�� R �!X

t�Z0� y�{�{�� �� �}!{�~��a~ ���
ASSIGN ¡£¢�¤e��¡ TO ����¢�¡£¢�¥���¦£§!���	¨	¢�¥3¦£¢�¤�¡£�

�����J�����G �!| ©�y�z�ª�~&�� �~�|v��|�«-~�¬!x!| �� *������L����������. WGH��
! ��-���
�0����J�� ����Q����-'(
!����
!��+��1GH$��/�.���	$���UO
`"3$�+�+ R �.�%�5�� #�.�%�����9��F���1
��(+��a��F����+��*�����
!�����%���/�-��"o����a���
����GH�� �o+�
�����+%8^a 5;<��
!UE��s!tW��U��/���GH��T����%�.Q���
!GH�����
!&���� ��
!�� E
� 
ASSIGN

�/�
!���GH�� �0
! ��,
��%����.GH����+���� R ���� -i 32
�.�

-s default32
GH$��/n�� ���$��%�`���
!n���� {��ey�ªy	«�}!�� �~�}!®!y�«���y�¯°ª�|����������+�
!�%���,
!�

INTEGER(KIND=8)
8o�������L�� ���$��%�������
!n��0�.����$��l������
)"3$�+�+ R ���%�98

�����J'i
!����
!��+��1GH$���0���`
P �
!GH���f'(
!����
!��+��)�."&����"�
!$�+�K�� ����Q(���-�U����(8o@�KGH$���0 ��.&���
! *
!����
!UH��+���GH�� ��T�
! 5�� ����Q����<���.GH���. ��� �&�."w
J�����$����$��%��T��.�-
! *����±v����&�." ��. �����"�
!$�+�0�� ����Q(���-�U����(8
�����J+�
!����+�GH$���0���)����1+�
!����+n�."&
P����
! ����E�
!�%Q���w���
!���GH�� �K��������1+�
!����+n�."&

FORMAT

�/�
!���GH�� �K�� *����J�/
�GH�1�����.���� �Q#$� ���0
!�L����
ASSIGN

���
����GH�� �e8
� ���� 5����r� ���� R ����E
! 5�� ����Q����<'(
!+�$���T�����1�� ����Q����-'(
!����
!��+��1�	
� � ���0���)$��/���W
!�L
+�
!����+%8
� ���� 5
!���/��Q� ����W
P+�
!����+�T�����1�� ����Q(���-'i
!����
!��+��1��
! � ���&���J$��/���W
��a
! �U������ �QO�.���������
! W
P+�
�����+%8
� ���� 5����1�� ����Q����-'(
!����
!��+��>���I$��/���f�� *
! 5
!������Q� ����

GO TO
���
!���GH�� ��Tl��KGH$���0���
!������Q� ����h
)+�
!����+%8
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� ������J"���+�+�� R �� �Q#��MC
!GH�l+��1����� R ��Tl����1'(
!����
!��+��>��
! *���J�%������r� ����,��$����� �QH���%��Q���
!G��MN����$������ R ����W����������_
! ���������I+�
!����+�����
! 5�� ����Q(���-'(
!+�$��(X
ASSIGN 100 TO K

t�MN����$�����. W�."&����J
!���/��Q� ����
GO TO

���
!���GH�� �0��
!$������L
J���
! ���"3���I��"K�	�. ���%��+o��H��������
! ����5�
��%Q(��K���
!���GH�� � R ����*����1+�
!����+o���
�0��
��,���%��'(���.$��/+�UH������ 5
��/����Q� ����W��O������ ����Q����-'(
!����
!��+��(8
�����J
!���/��Q� ����

GO TO
���
!���GH�� �K���I����r� ����f
��L"3�.+�+�� R �NX

t�Z0� y�{�{�� �� �|��!}�����~���}!{�~��a~ ���
GO TO ����¢�¡£¢�¥��	¦£§����	¨	¢�¥�¦£¢�¤�¡£�f��� , � ( ¡£¢�¤e��¡£�	¡£¦£��� ) �

�����J'i
!����
!��+��1GH$���0���`
P �
!GH���f'(
!����
!��+��)�."&����"�
!$�+�K�� ����Q(���-�U����(8o����
!n����T���0GH$��� ��.w���`
! 5
!����
!UH��+���GH�� ��T�
)����GH���. ��� �&�."&
P�����$����$�����T�����
! 5�.��±�����K��"K ��� �����"3
�$�+��� ����Q����-�U(����8
�����J'i
!����
!��+��1GH$���0���`
!���/��Q� ����f����1+�
!����+n�."&
P����
! ����E�
!�%Q���w���
!���GH�� �K�� *������
!GH�)�/���.���� �Q#$� ���0
!�L����1
!������Q( ����

GO TO
���
!���GH�� ��8

@�"w
)+�
!����+�+�����K
!������
!����Ti��$����#
!�L�� *����1"���+�+�� R �� �Q���MN
!GH��+�����Ti����1'i
!����
!��+��1GH$���K��
�'i������� 5
!������Q( ����f
J+�
!����+n'(
!+�$��)���
!&���I�� *����J+�����eX
GO TO K
GO TO K (10, 20, 100)

�����
ASSIGN

���
!���GH�� �K
!+����H
�+�+�� R ������1+�
�����+o��"K
 FORMAT
���
!���GH�� �0��O�����U� �
!GH����
!+�+�UH
��/����Q� ����W��F
! #�� ����Q(���<'(
!����
!��+���T R �������*��
! H+�
!��������`$��/���W
��-
J"��.��GO
!����������r����_�� 

READ
T
WRITE

T(���
PRINT

�/�
!���GH�� ���N8��������-���� ����������%��
���
!����+����UeTi������GH������ ����. ��/������� �&$��/
!Q��1��"o����1�� ����Q����-'(
!����
!��+���T(
! ��,��
! H���J
! #��������$��%�J���.$����	�`�."&�����%�.��8
�������L"�$� �������. �
!+����UH���I
!'(
!��+�
!��+��`����%��$�Q��#�	��
���
!������<'(
!����
��(+����/Ti
!����
!U���T�
! ��,���� ����
! ���!8

2.1.2.2 Assigned Format Specifiers
� ���� 5
! 5@�bC^����
!���GH�� �w���. ��
!�� ��� �Q#����1�� ����Q����-'(
!����
!��+��)
��L
P"3�.��GH
!0�������	��r����������MN����$������Tl����>�� ����Q����<'(
!����
!��+��>��
! *���`����r� ���� R ����*����>+�
�����+��."w
 FORMAT����������r�����8

2.1.3 H Edit Descriptor
��������������n����������������.���	
� ,���`
P����$��%���)��"K�����%���-������
!$����>����1 �$�GH�����-�."&����
!��
!��������"��.+�+�� R �� �Q*����1����������������.���	
� *���JGH��������$� �����,��
!����+�Uc8:�����1��
!GH�)"3$� �������� �
!+����UH���
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!'(
!��+�
!��+��)$��/�� �Q#����1����
!��
��	����-�	�. ����
! �&������n�������	�����������Tl"���� R �������W ������.$� i0����%��u($����%���98
�����J"3�.+�+�� R �� �Q#�� �"��.��GH
�����. 5�������
!�� ��L��O���� H

������&�������������l��.��X

�!
!��+��Jp�8�BC$�GHGH
!��U*�."&������� �Q#������n����������������.���
�������	���������� �����/������������. 
H

�C��
! ���"����-�."&���MNK�	��
���
!������I��H�.$���l$�K�%���	�.�%�
² ~�|�³!~ ² �C��
! ���"����-�."&
P����
!��
!������<+��������
!+o���. ��/�
! �n��H�.$����$�0�%���	�.�%�
´ ~�|�³!~ ´ �C��
! ���"����-�."&
P����
!��
!������<+��������
!+o���. ��/�
! �n��H�.$����$�0�%���	�.�%�
������GH���%�J�� �"��.��GH
�����. 5�. 5������n����������������.����T������J����1µ ��«�~�«�y� #¶�y	 ���z�y���|-·0| ©�|�«�|� ��e|¸ y� �z(y�ª�¹&ºi��ª�z��a|-» 8

2.2 Obsolescent Features
�����J��������+������	�� �K"3��
!�$��%����
!�%�)����.���J"���
!�$��%������"K���%��'(���.$����(�.�����
! 5���
! ���
!�%�������
!
!�%�>���� ����������%���f��UO����>���.�����
� 54!6J���
! ���
!�%�f��H���J�%����$� ���
! ��8������>���������
! *4!6���
� ���
!�%�¼���
!����-���
!&��������)"3��
!�$��%����
!�%�)��������+������	�� �K
! ��,���%�.'i�����������%��"������%���
!+������ �
!���'i���N8
�����J��������+������	�� �K"3��
!�$��%����
! ��,��������-���%��"������%���f
!+������ �
!���'(���L
!�%�P
��L"3�.+�+�� R �NX
j � �������GH������

IF
8!�����1���%��"������%���f
!+������ �
!���'(�J���L����

IF
���
!���GH�� �0���

IF
���. ������$��	�8������GH���%�1�� �"��.��GH
!����. 5�. 5����1
��������GH������

IF
T������1����1µ ��«�~�«�y� #¶�y	 ���z�y���|·&| ©�|�«�|� ��e| ¸ y� (z�y�ª�¹&ºi��ª�z��a|<½ 8

j BC��
!�%���
DO

�����GH�� i
!����. 5
! ��,�����GH�� �
!����� #�� 5
P���
!���GH�� �K�.������I���
� 
END DO�.�

CONTINUE
�/�
!���GH�� ���N8������1���%��"������%���f
!+������ �
!���'(�J���L
� 

END DO
���-


CONTINUE
���
!���GH�� �n"3�.�-��
!���

DO
���
!���GH�� ��8�������GH���%�J�� �"��.��GH
�����. E�. 5������

DO
�����GH�� �
!����. �T������1����1µ ��«�~�«�y� #¶�y� ��iz(y���|-·&| ©�|�«%|� ��e| ¸ y� (z�y�ª�¹&ºi��ª�z��a|<½ 8

j � +������ �
!��1�%���$��� &8 �  E
!+������ �
!��)�%���$��� E�� ���%�.��$������L+�
!����+����� ���O
! *
!�%Q($�GH�� �K+�������H
!+�+�� R ����1��
!+�+����f���%�.������$��%�)��O�����%����0����1��MC����$�����. 5�."&����>��
!+�+�����$����. �%���$��� &8������>���%��"3�����%���f
!+������ �
!���'i�1������O$��/�1
P�%���$��� *�������1���
!&����$������5�� ,

CASE

���� ������$���0�. E�%���$��� &8o��������
�'i�.������
! #��������Q($�+�
������UE�� *����>��U� ��
!M>
! ������GH
! �������L�."w
!�%Q�$�GH�� �K
!�����.�	��
!����. &8�;<�. ����������I����1"3�.+�+�� R �� �Q#���
����GH�� �eX
CALL SUBR_NAME(X, Y, Z, *100, *200, *300)
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�����1���%���������� �QH���
!���GH�� �w��
! E���J�%����+�
!�����5��U#����J"���+�+�� R �� �QH�	�.���(X
CALL SUBR_NAME(X, Y, Z, RETURN_CODE)
SELECT CASE (RETURN_CODE)

CASE (1)

...

CASE (2)

...
CASE (3)

...

CASE DEFAULT

...

END SELECT

������GH���%�1�� �"��.��GH
!����. 5�. 5
!+������ �
���)�%���$��� ���T������1µ �	«�~3«�y	 H¶(y� ���z�y%�i|-·0| ©/|�«�|� (��|¸ y� (z�y�ª�¹&ºi��ª�z��a|<» 8
j ;<�.GH��$�����

GO TO
���
!���GH�� ��8o�����1���%��"������%���,
!+������ �
!���'(�>���I����

CASE���� ������$����T R �������W���L
PQ��� �����
!+���¾�����Ti��
��/�����I��O$��/��Tl
! ��,GH�.�%�1��"�r������� i0GH��
! ����."��MN���%�������� �Q#����1�/
�GH�J����GH�l$��
!����� &8��(�.�-GH�.�%�J�� �"�����GH
!����� *�� #����J����GH��$�����
GO TO

���
!���GH�� ��Tl�����1����1µ ��«�~�«�y� #¶�y� ���z�y���|-·&| ©�|�«�|� ��e| ¸ y� (z�y�ª�¹&ºi��ª�z��a|<½ 8
j BC�
!���GH�� �K"�$� �������. ��!8o���������`
!�%�P��$���±v����&��H
J �$�GH�����-��"K ��� ��� ��$������'(��%���������������� ��L
! ��W
!�%�)
P������� ����
!+n���.$��%���J�."&�����%�.�I������
!$����1��������-��U( ��
!MP������
!����+�U���� �"�$������ R ����*���
!&�."&
! 5
��/����Q� �GH�� �K���
����GH�� �e8������>�l�%��"������%���f
�+������ �
!���'i�1�������1�� ������ �
!+:"�$� ��	����� �T R �����	�E����
PGH�.�%�1Q��� �����
!+���¾!���,"�����Gg�."&����>���
!���GH�� �"�$� �������. E���
!&����GH�������+�UH��$��l�����/�������f����1���
!���GH�� �w"�$� �������. 5���. ��/���$����8������GH�.�%�1�� �"�����GH
!����� *�� 5���
����GH�� �K"�$� �������. ��/T��/���)����>µ ��«�~�«�y� #¶�y� ���z�y���|<·&| ©�|�«%|� (��|¸ y� (z�y�ª�¹&ºi��ª�z��a|<½ 8
j DATA

���
!���GH�� ����
�GH�� �QH��MN����$��
��(+����!8o�����)���
!���GH�� �K�.�%�������� �Q#��$�+������."���%��'(���.$������������
! *�/�
! ���
!�%���L
!+�+�� R ��� DATA
���
!���GH�� ���L��O
!������
��I
! �U R �����%�J�� 
J�l�%��Q���
�G�$� ���0
!"����������>����������r���
!����. E���
!���GH�� ���!8������)
��(��+����UE��H���.�/������. 

DATA
���
!���GH�� ����
�GH�� �Q���K��MC����$��
!��+��J���
!���GH�� ����������
!�%��+�UH$������f
! ��W����
���.��� ����
!+����.$����	�)�."w�����%����8�������GH���%�J�� �"��.��GH
�����. 5�. 5����

DATA
���
!���GH�� ��Tl���������1µ ��«�~�«�y� #¶�y� ��iz(y���|-·&| ©�|�«%|� ��e| ¸ y� (z�y�ª�¹&ºi��ª�z��a|<½ 8

j � ����$�GH���*����
!��
!������I+��� �Q���#"�$� �������. ��N8 � ����$�GH���W����
!��
��	����<+��� �Q���#"����_"3$� �������� �����I
! 5�����%��Q�$�+�
!�����U#�� *����1+�
! �Q�$�
!Q��J������
!$����1����J�U(������
!+o���.�����
� E�l����+������.����U*������
!&����1
!��������$�����L��"K
P"3$� �������� 5�%���/$�+�n�������� ��f�. �+�U#�� #����J
!���$�
!+�
!�%Q�$�GH�� ����."&����>�� �'(�.�	
!����. E
� ��,�� 5
� �U#��
!�
J
!�������������(+��J��U#����1"�$� �������. 5����%�.$�Q��5���.�/&�.�
USE


!����������
!����� &8�BC�.GH�`$��/���-��"K�������"3
��	��+����U#�	
� #���`�%����+�
!����� R ����E
! E
�$���.GH
!��������
!��
!������<+��� iQ(��5"�$� ��	����� *�� R �����	�E����J+��� �Q���#�."w����1"�$� �������. 5�%����$�+�K���������+�
!�%���,�� *
P�/��������r���
!����� E��MC���%���/�����. &8o^a�������$������L��
! *���J�%����+�
!�����f��U#����1$����
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�."&
P��$����%��$���� �� R ����*
!�%Q�$�GH�� ���a���
!o�	�.���%�������� ��f��O����1"�$� �������. 5�%���/$�+�0
! ������1"3$� �������� 5
��%Q($�GH�� ���!8
]>�.��1���
!&��$�GHGHU#
!�%Q($�GH�� ���L��"K
P"3$� �������� #��
! W���1
!����$�GH���f����
!��
!������I+��� iQ(��&8������GH���%�1�� �"��.��GH
!����. 5�. 5
!����$�GH���f����
!��
!������<+��� iQ(��5"�$� ��	����� ���Tl�����1����1µ ��«�~�«�y� ¶�y	 ���z�y���|<·&| ©�|�«%|� ��e| ¸ y� (z�y�ª�¹&ºi��ª�z��a|-» 8

j ����MC���5����$��%���P"��.��Gf8�����MC���f����$��%���)"3�.��G R 
!�L��������Q( ���� R ���� 5����1������ �������
!+GH
!������ ���k��%��
���
!��+��)�� ���$�KGH������$�Gg"��.�- �� R ���%�.Q(��
!GH� R 
!����$� ��������5��
!�%���!8]>� R ���
!& �� R 
� ��,
!GH�� ������f�l�%��Q���
�GH�L
!�%�)�U(������
!+�+�U#�� ���������¼
!K
Jd���U�����
��%�
R ����E
P���	�%���� *��������+�
!U#�����GH�� �
!+�Tl��n���L$� � ����	���/��
!��U#�.'i���%����
!�f
! ��,�����l����� ����
�+�+�U�����%�.��k����%�. ��J��O��
!'(�)��O+�����
!��)�l����������. ��Lq!T�D!T��.�-D!pJ�� 5
P+��� ���8��(�%���)"�����Gm�/�.$��%���
R 
!�������/��Q� ����W��MN���%������+�UE"��.�-������LGH�.�%�1GH�.������ 5������� ��.+���Q�UC8:@�w���I
P����GH��+��GH
!��������H���. �'i����0"��%�.G�r�MN���f"�����Gm��O"��%���)"3�.��Gh8o������GH���%�J�� �"�����GH
!����� #�. r�MC���W����$��%���)"�����GHTl�����1����Jµ �	«�~3«�y	 H¶(y� ���z�y%�i|<·&| ©�|�«�|� ��e| ¸ y� (z�y�ª�¹&ºi��ª�z��a|I½ 8

j CHARACTER*
"�����Gm��"

CHARACTER
������+�
!��
�����. &8:�����

CHARACTER*
ª�|� ���~�¿ "��.��G�."&����������"�U(�� �QH����
!��
��	����-������+�
!��
!����. ��I�����%����$� ���
! �e8����.�-GH�.�%�>�� �"��.��GH
!����. 5�. ����

CHARACTER*
"��.��GOTl�����)����1µ �	«�~3«�y	 H¶(y� ���z�y%�i|-·0| ©/|�«�|� (��| ¸ y� �z(y�ª�¹&ºi��ªz(��|�½ 8
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Character Set [3]

���������
	������������������������������������� !���"����#��������$��%&����')(*�+��,-�� .�������������������+�"�����*/0�1 .�
�����02��%.%.�*/0 .��(3����4*%.�65�708-934*���+��:�%.������;����:�����'<�=,-�;�� .��%&�����������������+�" .�1����������������������������
���$�0 .'������� .>��;')4*?@�����#%.������;�BA$	CAC .�1�����D�E�FG+HI����%.8-93��5J��%.%K���������I�������+������;���"���$�
93�;9346�;���"�*2L�����#��8-MN .%. .����?@�����������������������O5������#%.���������A$��AL .'��;��� .>-���P����#�������+������;���
��������4*��%.����(Q���3�����#R6���+��+���S�������+������;�����������"'-��>-����'<4*?@�����0��������'����$'T5�U���������+�" .�
,-���$��������;�=�;�V2��%.%.�*/0 .��(3�����0'��;�=���+ .,-� .������ .�<����#WVG+H+X�Y+Z![�FZ!E�\@���*%.8-93�@ .��'� .�������0����
2��%.%.�*/0 .��(1��������$��%&�������+������;�I8-����(*�6]

^ A$	�	CAT�������'��"2_���B	���93938-�� .����� .���1	��������$�*%

^ A$R*`�AC�������'��"2_����R*�*�+93����`-2a2��������

^ A$�_�
AT�������'-�P2�*�B�_��2���+93��� .���Q�
��,J����������

�b��46%!�#c�5d	������+������;�������

	������+������;� e�������% fV�;�� .93��% g0�;M 70�*����� fV�;�=���+ .,-� .���
70hVU i�i�i i�i�i i�i 7�8-%.%
�be�g i�i�j i�i�j i�j �
����������2����;��'� .��(Qk	�	�l
�b��m i�i�n i�i�n i�n �
����������2�����MN�Lk	�	Cl
`���m i�i�c i�i�c i�c `-��'o�*2p��;M
�pk	�	Cl
`�e�� i�i�q i�i�q i�q `-��'o�*2p��+������93 .���= .���1k	�	Cl
`�70r i�i�s i�i�s i�s `-��t68- .��?3k	�	Cl
��	Cu i�i�v i�i�v i�v �V��w6����/0%.��'�(*�0k	C	�l
x�`�U i�i�y i�i�y i�y x-��%.%dk��8-'� .4*%.�z�� .(6����%.l
x�� i�j�i i�i�{ i�{ x-����w*��,-�����zkR*`�l
g0� i�j�j i�i�| i�| 	 g��*�+ .}��������%&���468-%.��� .���1kR*`�l
U�R i�j�n i�j�i i�� U- .���02����'SkR*`�l
~I� i�j�c i�j�j i�x ~-�;���� .����%p����4*8-%.��� .���QkR6`�l
R6R i�j�q i�j�n i�	 R*����9�2���;'okR6`-l
	�� i�j�s i�j�c i�f 	C���+�� .��(*���$�;�8-�+�1kR6`-l
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	������+������;� e�������% fV�;�� .93��% g0�;M 70�*����� fV�;�=���+ .,-� .���
�be i�j�v i�j�q i�` �
�� .2�p�*8-�
�b� i�j�y i�j�s i�R �
�� .2�p .�
fVU�` i�n�i i�j�v j�i fV�����0%. .��w3��������,-��k_	C	�l
fV	�j i�n�j i�j�y j�j fV�;�� .������������$��%&j
fV	�n i�n�n i�j�{ j�n fV�;�� .������������$��%&n
fV	�c i�n�c i�j�| j�c fV�;�� .������������$��%&c
fV	�q i�n�q i�n�i j�q fV�;�� .������������$��%&qzk_�����*,-l
70�Vu i�n�s i�n�j j�s 7���(6��� .�6�z����w*���*/0%.��'-(6�zk	�	�l
�b��7 i�n�v i�n�n j�v �
?*�������$�*����8-�P .'�%.��k_	C	�l
`���x i�n�y i�n�c j�y `-��'o�*2p��+������93 .���= .���14*%.����w3k	�	Cl
	��V7 i�c�i i�n�q j�{ 	C��������%
`�� i�c�j i�n�s j�| `-��'o�*2p93��'� .8-9
�bhVx i�c�n i�n�v j�� �
8-4*��� .��8-��
`��
	 i�c�c i�n�y j�x `-�=����,-�
R6� i�c�q i�n�{ j�	 R* .%.�z����,-���+�����*�Bk�_�
l
� � i�c�s i�n�| j�f � �$��8-,)����,-���+�����*�Bk�_�
l
��� i�c�v i�c�i j�` �������*��'�����,-���+�����*�Bk�_�
l
h�� i�c�y i�c�j j�R hV�� .������,-���+�����*�Bk�_�
l
��,-����� i�q�i i�c�n n�i ��:�	 k4*%.����w*l
� i�q�j i�c�c n�j ��:�	 `-M
��%.��93���� .�*�1,-�* .���
A i�q�n i�c�q n�n ��:�	 r�8-������� .�*�193���+w
� i�q�c i�c�s n�c 7�8-9346�;�I�� .(6�
� i�q�q i�c�v n�q ��:�	 fV��%.%.���B�� .(*�Sk��8-���$������?Q��?*934*�*%.l
� i�q�s i�c�y n�s ��:�	 �-�;�$���;���
� i�q�v i�c�{ n�v ��:�	 �V93,-���+������'
� i�q�y i�c�| n�y ��:�	 �V,-���=���$��,-���zk_�� .��(*%.��t68-�����l
k i�s�i i�q�i n�{ ��:�	 e�,-���� .��(Qk%.�;2_��l�,-���$�;��������� .�
l i�s�j i�q�j n�| ��:�	 	C%.�*�� .��(@k�+ .(6���l�,-���$�;��������� .�
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	������+������;� e�������% fV�;�� .93��% g0�;M 70�*����� fV�;�=���+ .,-� .���
� i�s�n i�q�n n�� ��:�	 �V������+ .��w
� i�s�c i�q�c n�x ��:�	 �-%.8-�
: i�s�q i�q�q n�	 ��:�	 	C�*9393�0k����'� .%.%.��l

� i�s�s i�q�s n�f ��:�	 �) .��8-�"k_��?*,-������l
5 i�s�v i�q�v n�` ��:�	 �-�;�� .��'�k'����� .93��%-,-�� .���l
� i�s�y i�q�y n�R ��:�	 �
%.�����pk��%.������:-�� .�$(*8-%.��l
i i�v�i i�q�{ c�i ��:�	 �����$�
j i�v�j i�q�| c�j ��:�	 e����
n i�v�n i�s�i c�n ��:�	 �
/0�
c i�v�c i�s�j c�c ��:�	 �����$�;�
q i�v�q i�s�n c�q ��:�	 R*��8-�
s i�v�s i�s�c c�s ��:�	 R* .�6�
v i�v�v i�s�q c�v ��:�	 �
 .M
y i�v�y i�s�s c�y ��:�	 �
���6���
{ i�y�i i�s�v c�{ ��:�	 `- .(6���
| i�y�j i�s�y c�| ��:�	 7� .���
] i�y�n i�s�{ c�� ��:�	 	C�*%.���

� i�y�c i�s�| c�x ��:�	 �
��93 .����%.�*�
� i�y�q i�v�i c�	 ��:�	 U-�����"������

� i�y�s i�v�j c�f ��:�	 `-t68-��%
� i�y�v i�v�n c�` ��:�	 � �$�;����;��������
� i�y�y i�v�c c�R ��:�	 r�8-������ .�*�S93����w
� j�i�i i�v�q q�i 	 A$�V�A��� .(6��5J���;�=�;���6��')2���B .������+����%d8-�=�*5�7��*�

���6��%. .'S���������������������S�_���_m���?*�=����93��5
� j�i�j i�v�s q�j ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
x j�i�n i�v�v q�n ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
	 j�i�c i�v�y q�c ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
f j�i�q i�v�{ q�q ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
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	������+������;� e�������% fV�;�� .93��% g0�;M 70�*����� fV�;�=���+ .,-� .���
` j�i�s i�v�| q�s ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
R j�i�v i�y�i q�v ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�i�y i�y�j q�y ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
g j�j�i i�y�n q�{ ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�j�j i�y�c q�| ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�j�n i�y�q q�� ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
u j�j�c i�y�s q�x ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
U j�j�q i�y�v q�	 ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�j�s i�y�y q�f ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
7 j�j�v i�y�{ q�` ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
e j�j�y i�y�| q�R ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�n�i i�{�i s�i ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
r j�n�j i�{�j s�j ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�n�n i�{�n s�n ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�n�c i�{�c s�c ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�n�q i�{�q s�q ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
h j�n�s i�{�s s�s ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
~ j�n�v i�{�v s�v ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�n�y i�{�y s�y ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
m j�c�i i�{�{ s�{ ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�c�j i�{�| s�| ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�c�n i�|�i s�� ��:�	 hV,-,-���$�������z%.���������
� j�c�c i�|�j s�x e�,-���� .��(Qk%.�;2_��l�4*�+�����
  j�c�q i�|�n s�	 �����6���+������%.������k4*����w6��%.������l
¡ j�c�s i�|�c s�f 	C%.�*�� .��(@k�+ .(6���l�4*�+�����
¢ j�c�v i�|�q s�` 	C���$����k�� .�$��8-93£���MNl

¤ j�c�y i�|�s s�R ��:�	 hV��'����+%. .���
¥ j�q�i i�|�v v�i � �+���6�z�����������
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	������+������;� e�������% fV�;�� .93��% g0�;M 70�*����� fV�;�=���+ .,-� .���
� j�q�j i�|�y v�j ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
4 j�q�n i�|�{ v�n ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�q�c i�|�| v�c ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
' j�q�q j�i�i v�q ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�q�s j�i�j v�s ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
2 j�q�v j�i�n v�v ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
( j�q�y j�i�c v�y ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�s�i j�i�q v�{ ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
 j�s�j j�i�s v�| ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
¦ j�s�n j�i�v v�� ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
w j�s�c j�i�y v�x ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
% j�s�q j�i�{ v�	 ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
9 j�s�s j�i�| v�f ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�s�v j�j�i v�` ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�s�y j�j�j v�R ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
, j�v�i j�j�n y�i ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
t j�v�j j�j�c y�j ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�v�n j�j�q y�n ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�v�c j�j�s y�c ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�v�q j�j�v y�q ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
8 j�v�s j�j�y y�s ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
� j�v�v j�j�{ y�v ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
/ j�v�y j�j�| y�y ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
M j�y�i j�n�i y�{ ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
? j�y�j j�n�j y�| ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
} j�y�n j�n�n y�� ��:�	 U-�*/0���$��������%.��������
§ j�y�c j�n�c y�x e�,-���� .��(Qk%.�;2_��l�4*�+����w6���
¨ j�y�q j�n�q y�	 ~-�;���� .����%p%. .���
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	������+������;� e�������% fV�;�� .93��% g0�;M 70�*����� fV�;�=���+ .,-� .���
© j�y�s j�n�s y�f 	C%.�*�� .��(@k�+ .(6���l�4*�+����w6���

ª j�y�v j�n�v y�` e��6���+%. .���0k�� .%.'���:�(*�������+��%d������������l
fV`�U j�y�y j�n�y y�R fV�;%.����
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���������	��
������������������������������������������ ��!��	���#"$
%�&��'�(��*)$'+�&��&
%!,��-.�0/���-.��!��
%���'+!��%12�������
����
%������*��������"$�������3��!��'4�������'�/�/�'+56��!�78���������'�!��%9
: )�'��&��&
%!<;%=>�?�
%!���
%� �@����������� ��!��	���#
%!��3��!��	'+-.��
%�������/���������A56����<)�BDC��ECGF#HJI%I

��-.��/���-.��!��
%���'+!��
:LK )�;%M6��NO���!�����'+!��P�'.)�'+�����
�!,;%=
:LQ@RTS�U ��� '.IV)�'��&���
%!8;%MV��NO���!�����'+!����'.)�'��&��&
%!8;%=
:LK )�;%M%W Q@RTS�U ��� '.)�'��&��&
%!<I%I>
%!�� QXR�S�U ��� 'YI>)�'��&���
%!<;%M>����������� ��!��	���

4.1 For tran 95 Standar d Differences and Incompatibilities With FORTRAN 77
Implementations

���������?���	���'+!<�������	(��������A�������'+/�/�'�56��!�7.�'��������%9
: )�'��&��&
%!<;%=>
%!��@����

G
������G���������&�����'+��'�(����(�Z�����������[��!������

: )�'��&��&
%!<;%=>
%!��@/������\������ ���	����@'�(����(�Z�����]�T��� ��!������
:L^ ��/���-.������3
%!��3(�!�����/���-.������@�	��
���
%������P�������!�7��A��!</������\������[�������� R�_ B
:L` �����\������ ���	���� R�_ Ba
%!��3b�'+
%���!�7�\���'+��!�dc%��� '

4.1.1 For tran 95 and the G Edit Descriptor Output Differences
�����>�T'+�&-.
%e'��f
gb�'+
%���!�7$\���'+��!�Zc%���['856��������!<56����<


G
������Z�����?���&�����'+�����������]�T��� ��!�

��!3)$'+�&��&
%!8;%=�1
�����>b�'+
%���!�7�\���'+��!�dc%��� '856
%��56�&������!<56����4
%!

Eh . i ������G���������������'�����!
)�B#CE��CZF�HjI%I%W0��(�d��Z���P56�&������!<56����3
�!

Fh . i ������e���������������'�����!3���� K )$;�MV
%!��
Q@RTS�U ��� '4I>)�'+�����
�!,;%M>��'�-.�0��/������%1
�����

G
������e�������������0�'+�k��
%�A������!4��Nl��
�!������X�'m���D
>7���!�����
%/E������e�������������0�'+�*���
%e��
%!

� ��
%�n'���56�������
%!�o8��
%�
6�o$���>��!���/�(�����!�7.����
%��
��	�����W���!����7$����Wp
%!��@/�'+7$����
%/E��
��
�1
)�B#CE��CZF�HjI%Iq
�/�/�'�56�P'+!�/�o8b�'+
%���!�7$\���'+��!�Z��
%�
6�o������%1
)�'��&���
%!<;%=q���P����������r��D
%��'�(�2����>� '�(�!�����!�74'+�Gb�'�
����!�7�\���'���!�G"p
%/s(����P56����4����

G��'+��-.
%�1E����������
%!�7$�>��!<��(�/����P-.
%o4��
%(�����
%������&���?t�����!<�����'�(����(�Zr���/��3�T'+�*��'�-.�
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b�'�
%���!�7�\T�0'���!�Z"$
%/�(����O1EB#�������"$
%/�(�����56��/�/����g56��������!<
��A
%!
Eh . i \���'+��-.
������@"p
%/s(��

��o8���� K )$;�MV
%!�� QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!8;%Mq��'+-.����/����&�%1
K '�!����������P�������'�/�/�'+56��!�7.�	'+���6���&
%7$-.��!�u9

DOUBLEPRECISION AVD, BVD, CVD

AVD = 0.0D0

WRITE(6, 1) AVD

1 FORMAT(G28.2)

END

R f7���!�����
%����A�������'+/�/�'�56��!�7.'+(����(�Z56����!,�	'+-.����/����@��o K )�;%M�9
0.0

4.1.2 For tran 95 and List-directed Output Differences
)�'��&���
%!<;%=>� ��v$(���� ���A
V������
%�&
%�'��k�����56����!4!�'+!�����
%�&
%������*��
%�
�
%!��@����
%�&
%������w��
��
>��!
/������\������[��������n'�(����(�u1�)�B#CE��CZF�HjI%I>������
%/�/�'+56��
V�����0
%��
��'+�w��!<������#��!����
%!��	��1
K '�!����������P�������'�/�/�'+56��!�7.��Nl
�-.��/��>'�(����(�d/������9
’This is a one(’,1,’)’

��������'�(����(�d/�����d7$��!����&
%����������]�T��� ��!�x'+(���0(�d(�!������P������56'.���
%!���
�� ���%9
: )�'��&��&
%!<;%=>'�(����(�u9

>This is a one( 1 )

: )�BDC��ECGF#HyI%IV'�(����(�u9
>This is a one(1)

4.1.3 Delimited and Undelimited Character Strings in List-directed I/O
)�B#CE��CZF�HjI%Iq��'+-.����/����&�P��(��0��'��&G'+!�/�o8����/���-.������X����
%�&
%������w�?��&��!�74��!���(�G�'Y

/������\������[��������n�����-z���
%e56��/�/2���>���'�� ���@�'.
V/�����d�����-z'+�G�o$���>����
%��
��	�����1

4.1.4 List-directed I/O and Floating-point Zero
)�'��&���
%!<;%=q�������	��r����P
V����������� ��!�Z��'+��-{'+�f'�(����(�e�	'+!����
%!�G��'��*
gb�'+
%���!�7�\���'+��!�Zc%��� '
��!3/������\������ ��������@'�(����(�d� ���	'+� ���%1 K '+!����������P������T'+/�/�'+56��!�78��� '+7���
%-n9
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PRINT *,0.0

PRINT 1, 0.0
1 FORMAT(1X,G12.2)

END

�����>��� ����������!�7.��'�����7$��!����&
%���������6��'+/�/�'�56��!�7.'+(����(�e��'��*���� K )$;%Mg��'+-.����/�����9
% f90 tt.f

% a.out

0.E+0
0.0

4.2 CF90 extensions to For tran 95
���������?���	���'+!<�������	(��������A�������'+/�/�'�56��!�7.�'��������%9
:L` �����\������ ���	���� R�_ Ba
%!��3|6'�/�/���������<��'+!��?�
%!���
:L^ ��������� ��!��	������!<����

B
W

O
W�
%!��

Z
������e�����?���&�����'+�&�

4.2.1 List-directed I/O and Hollerith Constants
)�'��&���
%!<;%=q��'����P!�'�d��(�����'+��d|6'�/�/���������<��'+!��?�
%!���#��!</������\������ ��������X��!���(�er�/�����W0��(�
���� K )$;�MV
%!�� QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!,;�M6��'+-.����/����&�P��� '+"p�������#������A
%�A
%!<��Nl���!�����'+!G1
H6'+��6���
%G|6'+/�/���������<��
%�
>����
%!8����/�������@����
%�(�� �$1 U ��� K ��
%�������}%W���
%7��6~��%I%Wp��'��
��!���'+��-.
����'+!,'+!,������� ����
%����3����
%�(�� ����
%!��n��� �������&� ���@
%/������!�
����"$���%1

4.2.2 Differences in the B, O, and Z Edit Descriptor s
�����

B
W

O
W�
�!��

Z
������Z�����?���&�����'+�&�P
%� �g
%"$
%��/�
%��/��>��!<)�'+�����
�!,;%=�1�������o4
%� �g/���-.������3�'

��!����7���� R�_ B�/����?d�����-.�%1
U ��7�!����n'����
%/E
�!��@����NO
%��������-.
%/�"$
%/�(�����
%� �g!�'�d
%/�/�'+56���n��!<)�'��&���
%!<;%=�1������ K )�;%M

%!�� Q@RTS�U ��� '.Ig)$'+�&��&
%!,;�Mq��'�-.�0��/������P
�/�/�'�5�����7$!����@��!���(�Z"$
%/�(�����W���(�d�����o456������
'+!�/�o8(�!�����7$!����n"$
%/�(����O1
R �f���������c%�g'+�G�����"$
%/�(��g���P/����������
%! h ��!

Oh '+�
Zh '+!4'+(���0(��W�)$'+�&��&
%!8;%=>� ��v$(���� ���

��/�
%!�t8�0
%������!�74'+!,�����/�����u1 R �Z�����������Z�����?���&�����'+�
Oh . � '+�

Zh . � ���P(��?����W�����
r���/��n-.(���e��'�!��
%��!,
%d/���
%�� � ����7�����%1E�����

. � ��'+��-{����'�!��D56
%o<�'.7���d/���
%����!�7
c%��� '���56����4)$'+����&
%!,;%=p1 R �f���������c%�g'+�f�����"p
%/s(�������7�� ��
%����*���
�! h ��!

Oh '+�
Zh '�!

'+(����(��W����� K )�;%M6
%!�� Q@RTS�U ��� '.IV)�'��&���
%!8;%MV��'�-.����/������Pr�/�/e�����r���/��356����

%������&���?t��%12����� K )�;%M6
%!�� Q@RTS�U ��� '.IV)�'��&���
%!<;%M>��'�-.����/���������� '+"p�����g�����)�'��&���
%!<;%=
��'+��-�'��

Oh 
%!��
Zh '�(����(�u1
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4.3 MIPSpro 7 For tran 90 extensions to For tran 95
����� QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!8;%Mq��'+-.����/������?(����0'��&��P����6��'+/�/�'�56��!�7.��NO���!��?��'+!����'
)�'��&���
%!<;%=�9
: )�'��&-.
%����� R�_ Bm9

� Q
������e���������&�����'+�A� ���(��&!��������!�(�-.�����*'��d����
%��
��	����&�#� ��-.
%��!���!�7.��!<����

� ���	'+� �x1
� ��������'+/�/�
%�A����7�!4�

$ � 
%!��@��
%��t$��/�
%���4�
\ � ������Z�����?���&�����'+�&���?(����0� ����������

!���56/���!��g����
%��
��	����w
%d����>��!��3'��d
V� ����'��[�x1
� ������r���/��n56������4'+�f
>��
%�
6������Z�������	�&�����'���'+������*���
%!4����

A
��'+��-.
%G��
%!�!�'+

���>�0� ������!�u1������6��
��
>������e���������&�����'+����
�� �
B
W

D
W

E
W

F
W

G
W

I
W

L
W

O
W�
%!��

Z
1l�����

r���/��356������,�����T
�(�/�����'.
g����c%�6����'�����!8��o8���� R�_ B�/������&
%��ol1�������)$'+����&
%!,;%=
���
�!���
%� �X
�/�/�'�56��
>c%��� '8��'��*�����r���/��@56������,��'��*����

I
W

B
W

O
W�
�!��

Z
��
%�
V������

�����?���&�����'+�&�O1
:LR !�����&!�
%/ Ru_ Bm9

� ENCODE
���
%���-.��!�

� DECODE
���
%���-.��!�

: NAMELIST R�_ Bm9
� U t����@(�!�-.
%��������X!�
%-.��/����?e7�� '�(�����'�!,��!��0(�e56�����'�(�Z���&� '+��1
� F��	������d����������*
%!,
%-.�0������
%!��3�

&� '+�*��'+/�/�
%������7$!8�
$ � 
%�A
V�0� ��r�Nm�'.����

!�
%-.��/����?G7$� '+(��3!�
%-.��'�!,��!��0(��1 R �f�������'+/�/�
%�A����7�!4����(��?����W�������?/�
��?�<�
/ � '+�

$END
��
%!3����(������@�'Y����&-.��!�
%��>�����!�
%-.��/�����Z��!��0(�e7�� '�(��Z1 R �d����


%-.�0������
%!��3����(��?����W��������/�
%���<'+�
$END

��
%!<���g(��?���3�'.����&-.��!�
%��g����
!�
%-.��/����?G��!���(�e7$� '+(��f1

:L� !p�T'+�&-.
%����� R�_ Bm9
� U ����������o

FORM=’SYSTEM’
�'Y��!���(�� �>���
%e!�'.� ����'+� ������
������&�P��Nl����Z��!<����

r�/��$1��������A����
%"$
%��/�
%��/��D'�!,
�/�/2��o$�����-.�P��(�Z���P'�!�/�o8!��������?��
%�&o456����� �>����
f77/�
%o��������������������
%(�/�d��'+�P
�!,(�!���'��&-.
%�����,r�/��$1

� U ����������o
FORM=’BINARY’

�'6��!���(�� �D���
%�!�'V� ����'+� �4����
%�����&�w��NO����2��!m����#r�/��$1

4.4 CF90, MIPSpro 7 For tran 90, and MIPSpro For tran 77 Differences
���������?���	���'+!<�����������������������]�T��� ��!������������56����!4����>"p
%�&��'+(��P)�'��&���
%!<��'�-.����/������
��(�����'+������n'+! R C R�� W � H RTK B U W0
�!�� � H RTK B U�_ -.tY�?o������-.�O1
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4.4.1 MIPSpro 7 For tran 90 and CF90 Compiler Differences
�����>�T'+/�/�'+56��!�78���������'�!��������?���&������"$
%����'+(��������������[��!������#��'+(�!��,56����!,��'�-.�0��/���!�7
)�'��&���
%!<��� '+7$�&
%-.��56����4���� Q@RTS�U ��� '.Ig)$'+����&
%!,;%MV��'�-.����/����*
%!��@���� K )�;%M
��'+-.����/�����1

4.4.1.1 Numerical Model Differences
�����>-.'�����/������������ ��!�������
%� �g
%�A��'+/�/�'�56�%9
: ������-.'�����/e��'+�w���� K )$;%M

REAL(KIND=16)
��
��
>�o����6'+! K ��
%o8��;%MV��o��?���-.�

���
%G�?(����0'��& RT����� b�'+
%���!�7$\���'+��!�Z
%�&�����-.����������������������[��!�G�T� '+-������-.'+����/2�T'+�
���� QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!,;�M6��'+-.����/�����1��������A-.��
%!������
%G������ ����(�/���#'+�G-.
%��
��(�!������'+!��?W$
%�&�����-.������D��
%/���(�/�
%���'�!���W Ru_ B#W�
%!��@'+�������/������&
%�&o4� '+(����!����A
%� �
�����������[��!�G�T'+�*������A�0
%�������(�/�
%����
%�
6�o$����1

: ��������!������!�
%/E����c%�g'+�
INTEGER(KIND=1)

W
INTEGER(KIND=2)

W
LOGICAL(KIND=1)

W�
%!��
LOGICAL(KIND=2)

'+!,���� QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!,;�M
��'�-.�0��/����*���P
%���(�
�/�/�o4~>
�!����g��o$�����W�� ���?�0�������"$��/�o�1E����� K )$;%M6��'�-.�0��/����*�� ��
%��
��������>t���!��3�o$������
���
%-.������&��
%�

INTEGER(KIND=4)

%!��

LOGICAL(KIND=4)
1

: ������������
%(�/�d����c%����'+�G���� QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!,;�M6��!����7�����W�� ��
%/�W�
%!��3/�'�7�����
%/E��
%�

�o$������
%� �g�%�>������%1��������A�����������&����� '�-����� K )$;%M6������
%(�/�d'+�f}%�>������%1�������������
%(�/�
��
%�
6�o����g����c%�����T'+�*���� Q@R�S�U ��� 'YIV)$'+����&
%!,;%M>��'+-.����/����*-.
�o.���>��!���'��&� ����G��'��
� '+(����!����A��(����<
%�

IRTC
��� R � 
%!�� U | Q@��Q 1

: ����� QXR�S�U ��� 'qI�)�'+�����
�!Y;%M���'+-.����/����f��'+���k!�'+��?(����0'��& K ��
�o6����
%�&
%������f��'���!�����&�%1
:LS '���!�����w
%�&�����-.������D���P��!<�����T
�(�/�f!�(�-.���&�������'+��
�7$�g(�!�����A56����!,(�����!�78���� K )�;%M

��'�-.�0��/�����1 S '+��!�����w
%�������-.������D���P��!<��o$�����56����!,(�����!�78���� QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!
;%M>��'�-.�0��/�����1

)�'���-.'�� �>��!���'+��-.
����'+!,'+!,�����-.'+����/�W������g����
models

��� R � -.
%!3��
�7$�$1

4.4.1.2 Fortran Statement Differences
�����>)$'+����&
%!,;%=>���
����-.��!�d�����������[��!������#
�� �>
��A�T'+/�/�'+56�O9
:L� ����!4(��?��!p74���� QXR�S�U ��� 'YI>)�'��&���
%!<;%M>��'�-.����/�����W0�������Nl���	(����'�!<'+�G����

STOP���
%���-.��!�d��'+���A!�'+f��
%(���������656'+� �
STOP

�'.���g56��������!<�'
stdout

(�!�/������
������ �>���P
%!,
�� 7$(�-.��!�Z�'.����

STOP
�?�
%���-.��!��12����� K )�;%M6�	'+-.����/�����
%/�56
%o��

56�&������
STOP

�'
stdout

1
:L� ����!4(��?��!p74���� QXR�S�U ��� 'YI>)�'��&���
%!<;%M>��'�-.����/�����W0�������!������
%/���c%
����'+!,'��d��!����������

��!<
>��'+-.-.'�!<��/�'+��t<��!<

DATA

�?�
%���-.��!�d��
%!4'�!�/�o8���>��'�!��g��!<'+!������ '+7$�&
%-
(�!���u10����
%G���?W����Z
>��'+-.-.'�!<��/�'+��t8��'+!��
%��!����5V'm"$
%�&��
%��/�������!������
%/���c%���X��!<


DATA
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���
%���-.��!��W0���'+�?�
DATA

���
%���-.��!����-.(���e���>��!<'�!��>�0� '�7���
�-�(�!���u10�����6/�'+
%�
��!�������
%����P����6�0� ������!����g'��d-.(�/������/��6��!������
%/���c%
����'+!��?W$
%!��@'+!�/�o8'�!��>��!������
%/���c%
����'+!
���P��'+!��$1
� ����<���� K )$;�MV��'+-.����/�����Wp����������� ��!�G"$
%�&��
%��/�������
%!<���g��!������
%/���c����X��!

DATA���
%���-.��!���A��!<�?����
%�&
%��D��� '+7$�&
%-�(�!�����O1

4.4.1.3 Function and Procedure Differences
����� K )�;%MV�o�����/������P�T(�!������'�!��P�T��(����,
��

MASK
��� R � W SHIFTL

��� R � W SHIFTR
��� R � W

SHIFT
��� R � W CVM

��� R � Wp
%!��@��'Y'�! � 
%� �g�o������,
%����!����7����k��(�!��	���'�!�����o8���� Q@RTS�U ��� '.I
)�'��&���
%!<;%Mq��'+-.����/�����1 K '+!�"p��������'+!<'+����(��*��!<��Nl��� ���?����'+!��A��!�"p'+/�"$��!�78
V-.��NO�(�� �g'+�
b�'�
%���!�74��'+��!�G
�!��@��!����7$���*�T(�!������'�!��%1 � ����!,��
%/�/����3��o8���� K )$;�Mg�	'+-.����/�����W0��������
��(�!������'+!���
%� �g�o�����/����?�P
%!��n!�'m��'�!�"$���&����'�!4'+�	��(��&��56����!,������ �D����
V-.��NO�(�� �g'��
b�'�
%���!�74��'+��!�G
�!��@������?�g�o$����/���������(�!������'+!��O1

4.4.1.4 Modules Differences

� ����!,(��?��!�78���� Q@RTS�U ��� '.IV)�'��&��&
%!<;%M>�	'+-.����/�����W0�������'+-.����/�
%���'+!<'��d)$'+����&
%!,;%=
-.'+��(�/������	� ��
%����A
f�x���

.mod
��'��*��
%���<-.'+��(�/�����!<����6��'+(�� ���>r�/��g
%!��@��� ��
%����P


�f�s�
.o

�T'+�w
%!�o8-.'+��(�/��>��� '+������(�� ���%1
��'./�'�
%�,��'�-.�0��/����@-.'���(�/��>��� '+������(�� ����W��?���������To �#��i%� �s� .o '�!8����>��'�-.-.
%!��,/���!��$1
� ����!,(��?��!�78���� K )�;%M6�	'+-.����/�����Wp��'�-.�0��/���!�78-.'+��(�/����#��� ��
�����P'�!��G�f�s�

.o
���
%

��'+!��
%��!���
%/�/�����>)�'��&��&
%!<;%=>-.'���(�/�������!<����>�?'+(�� ���>r�/��$1

4.4.1.5 I/O Library Differences
����� R�_ B�/�������
%�&o4����������� ��!�������
%� �g
%�A��'�/�/�'+56�%9
:L^ ��� ����d
%������������'+��-.
%�����3'�(����(�Zr�/����P��
%!�!�'+Z���>� ��
��@
%�A����v$(���!����
%/E��'+��-Y
%�����

r�/����P��o Q@RTS�U ��� '.IV)�'+�����
�!4;�M6�0� '�7���
�-.�A(�!�/������A
%!
assign

��~ � ��'�-.-.
�!��356����
-s unblocked

W
-F cachea

W$'��
-F cache

�����?(����0/������X��'+�w����>��
%�&�����(�/�
%�
r�/��$1

: ����������G'�� R�_ Ba/������&
%�&oY���&� '��&�#����7$��!��P
%Z�%M%M%Mg��'+� Q@R�S�U ��� 'YIV)$'+����&
%!,;%M
��� '+7$�&
%-.�%1������6���&� '+��!�(�-.������������7$��!<
%d~%M%M�MV��'+� K )$;�MV��� '+7���
%-.�%1

: �����
FILENV

��!�"$��� '�!�-.��!�G"p
%�&��
%��/��6-.(���e���>����G��'+� Q@R�S�U ��� 'YI>)�'��&��&
%!<;%M
��� '+7$�&
%-.�P56����!,(��?��!p74����

assign
��~ � ��'+-.-.
%!��x1�)�'�� K )�;%MV(������&��W0������

��!�"$��� '+!�-.��!�G"$
%�&��
%��/��g!������@!�'+G���g�?��u1
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4.4.1.6 Library Function and Procedure Differences
�����>/�������
%�&oY��(�!��	���'�!<
%!��@��!������!������D��� '+������(�� �g����������� ��!�������
%� �g
%�A��'+/�/�'�56�%9
: �����

CRI_IEEE_DEFINITIONS
-.'+��(�/��>���A
�"p
%��/s
%��/��>��'��w���� QXR�S�U ��� 'YI

)�'��&��&
%!<;%M>�	'+-.����/�����Wp��(�Z�������� ���T����� ���X!�
%-.�>���
FTN_IEEE_DEFINITIONS��'��k���� RT����� -.'+��(�/���
%!��3����>��!��������
%���g�'Y���� R������ ��� '�������(��[���%1

: �����
MAXVAL

��� R � ��!���&��!��?������� '+�	����(�� �>� ���(��&!��#!���7�
%���"$�D��!�r�!����o8��'+�*
Vc%��� '+\��?��c%���
��!���(�e
%�&��
%o456����!8�	
�/�/����n��� '+-{
 QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!,;�M6�0� '�7���
�-�
%!��@� ���(��&!��
\
HUGE

��� R � 56����!,�	
�/�/����n��� '+-{
 K )�;%MV�0� '�7���
�-n1EF�� ��v$(�����d��'+�P��!�����&��� ���
%���'�!
��
%�P������!,��(���-.�������3�'.����6)�'+�����
�!,���
%!���
%� ���A��'+-.-.�������$1

: �����
MINVAL

��� R � ��!���&��!��?������� '+�	����(�� �>� ���(��&!��#��'��������"p����!�r�!����o8��'+�w
Vc%���['�\�����c%���
��!���(�e
%�&��
%o456����!8�	
�/�/����n��� '+-{
 QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!,;�M6�0� '�7���
�-�
%!��@� ���(��&!��
� HUGE

�T� R � 56����!4��
%/�/����X��� '�-{
 K )$;%M6��� '+7$�&
%-n1EF�� ��v�(����?Z��'+�w��!�������0� ���
����'+!
��
%�P������!,��(���-.�������3�'.����6)�'+�����
�!,���
%!���
%� ���A��'+-.-.�������$1

4.4.1.7 Math Library Differences
�����>-.
%��</������&
%��oY�����]�T��� ��!�������
%� �g
%�A��'�/�/�'+56�%9
: ������-.
%��,� '+(����!����A�T� '+-����� QXR�S�U ��� 'YI>)�'��&���
%!<;%M>��'�-.����/����*
%� �6� ������� ��!������

��� '�-{����6��'+-.����/�����1�������� ����(�/���A'��f�����-.
%��,� '+(����!����A�T� '+-����� Q@RTS�U ��� '4I
)�'��&��&
%!<;%M>�	'+-.����/�����-.
%o.�����]�T���A��� '+-z����>� ����(�/���A� ���(��&!����X��o8�����-.
%��
� '+(����!����A��'+�*���� K )$;%M6��'�-.�0��/�����1

:LU ��7$!�
�/���!�78'+�G���&� '+������(��&��!�78� ������� ��!������A�'Y���� Q@RTS�U ��� '.IV)�'��&���
%!8;%MV��'�-.����/����
-.
%��,� '+(���s!����A����!�'+d�(��&!����@'+���u1�)�'������� K )�;%M6��'�-.����/�����Wp�����-.
%��,� '+(����!����
�(��&!<'��]�G�?��7�!�
%/���!�78'+�G����� '+�&�#
%!��3���������d��!���(�Z��
%�
>���&� '��&������ '+(�7$�<��'�(�� ���g�	'+���
��������t$�%1

4.4.2 MIPSpro FORTRAN 77 and MIPSpro 7 For tran 90 Compiler Differences
�����>�T'+/�/�'+56��!�78���������'�!��������?���&������"$
%����'+(��������������[��!������#��'+(�!��,56����!,��'�-.�0��/���!�7
)�'��&���
%!<��� '+7$�&
%-.��56����4���� Q@RTS�U ��� '.)�B#CE��CZF�H�I%IV��'�-.����/����*
%!��@���� Q@RTS�U ��� '4I
)�'��&���
%!<;%Mq��'+-.����/�����1

4.4.2.1 Intrinsic Function and Subroutine Differences
����� QXR�S�U ��� 'Y)$B#CE��CGF#HjI�I6��'+-.����/������?(����0'��&�������

TIME
��!���&��!���������(�!������'+!,
%!��

���� Q@R�S�U ��� 'YIV)$'+����&
%!,;%M>��'+-.����/����*��'����P!�'��1������>)$'+����&
%!,;%=>���
�!���
%� �X����r�!����
����

DATE_AND_TIME
��� R � ��(�!������'+!�W�
%!��3����A(��?�>���P� ����'�-Y-.��!������356����!,(��?��!p74����

Q@RTS�U ��� '4I>)�'+�����
�!,;%M>��'�-.�0��/�����1
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4.4.2.2 DATAStatement Initialization Differences
�����>)$'+����&
%!,;%=>���
�!���
%� �X��Nl��/��������/�o.������
%/�/�'+56��-.(�/������/�����Nl�0/����	��Z��!�������
%/���c%
����'+!��P'+�
����6��
%-.�g"$
%����
��$/���'+�*��
%�&d'+�f
>"$
%�&��
%��/��$1 ^ '+��!�78��'Y� ����(�/���#��!<(�!�����r�!����3������
%"$��'���1
U '+-.�>��'+��������!������
%/���c%������>��
%-.�>/�'+��
%/�"$
%����
��$/��>'��*�0
%��e'��d
V"$
%����
��$/�����!<


DATA���
����-.��!�u1 U '+-.�g�	'+�����*��!������
�/���c%�6��
��
>��!
COMMON

��/�'+��t$��-.'+� �6���
%!4'+!��	��W�����������
��!3�������
%-.�g'�����!<����������� ��!�G��� '+7���
%-z(�!�����%1
����� QXR�S�U ��� 'YIV)$'+�&��&
%!8;%Mq��'+-.����/�����Wp/���t$�g-.
�!�o4'�������w��-.��/���-.��!��
%���'�!���W�
%/�/�'+56�
COMMON

��/�'���t$�*�'Y���>��!������
�/���c%���X��!<��� '+7���
%-z(�!�����A'+������P���
�!
BLOCKDATA��(������ '+7$�&
%-.�%1 Q (�/������/��D��!������
%/���c%
%���'�!���
%� �g!�'+d�������������@��o8�������o��?���-n1�F���


� ���?(�/��W0�����������[��!�x��� '+��������'��&��-.
�o.��NO��������G����������� ��!�x������
%"$��'+����!<�	
��?����'+�G-.(�/������/��
��!������
%/���c%
%���'�!��%12)�'�����NO
%-.��/���W�'�!��D��� '+�	���?��'+�P-.
%o.(���������>/�
%��G"$
%/�(��g������!4
%�A����
"$
%/�(��6'��d�������!������
%/���c%���X"$
%����
��$/���W056����/���
%!�'+������P-.
%o.(���������>r�����e"p
%/s(����?����!G1
S '+�����!�78
V��'�������� '�-�'�!��D'��f��������D��� '+�������?'+�&�#�'Y
%!�'+������w-.
%o4� ����(�/�d��!<�����������&��!�7
� ���?(�/���#��(��g�'.������A����������� ��!��	��1
S ���&-.������!�74-.(�/������/�����!������
�/���c%
%���'+!��A'+�G����6��
%-.�g'�����
%�&d'+�G
V"$
%�&��
%��/��g����!�'�d
%!
��NO���!�����'�!G1 R d���P
>(������k���&� '��w���
%e��
%!�!�'+d���D��������������W$��!.
%/�/���
%������Wp��om�������'+-.����/�����1
������
%"$��'��*'��d-.(�/������/��6��!����
%/���c%
%���'�!��A���P�����]�T��� ��!�G
%��� '��������� R C R�� W � H R�K B U W�
%!��
� H RTK B U�_ -.t4��/�
%���'+�&-.�O1�)$'+�*����>��� '�7��&
%-��'.���D
V�?�
%!���
%� �@��'�!���'+��-.��!�7.��� '�7��&
%-
56����3��� ���������
���/��g� ����(�/���?W0o$'+(,-.(���Z� ��-.'�"$�>-.(�/������/��g��!������
%/���c%
����'+!��O1

4.4.2.3 I/O Record Length Differences
)�'��&���
%!<;%=q���
%!���
%� � R�_ B�
%/�56
%o����������	��r����P� ����'��[��/���!�7�����P��! R�_ Ba���
%���-.��!������!
��o�����O1���o4������
%(�/��W$)�BDC��ECGF#HJI%I>����� �����\�
%���������#(�!���'+��-.
%����� Ru_ B�����������r����A����
� ���	'+� ��/���!�7$��,��!<56'+� ���O1E�������A��
%!<��
%(�������!���'�-.�0
%�������/����������56����!8-.'�"$��!�78��'+�����
��� '+-�)�BDC��ECGF#HJI%I>�'Y)$'+����&
%!,;%=>
%!��3"p�����>"$���&��
�1������

-bytereclen
'+�����'+!<�'

����
f77

��~ � �	'+-.-.
%!��3��
%(������������)�B#CE��CZF�HjI%I>��'�-.�0��/����*�'.��!�����&��� ��G
%/�/2� ����'+� �
/���!p7$�������!<��o$����%1

4.4.2.4 Special File Formats Differences
����� QXR�S�U ��� 'Y)$B#CE��CGF#HjI�I6��'+-.����/����������&-.����Ao$'+(@�'Y�?���������ToY����>�T'+/�/�'+56��!�78�56'
����������
%/2-.'+�����A��!<����

FORM=
��/�
%(��?�g'��d����

OPEN
�?�
%���-.��!��9

: FORM="BINARY"
W�56�������<�����&-.������ ��
�����!�74
%!��@56�&�����!p74����!�
���o.��
��
>�T� '+-

����
%�&
%������w"$
%�&��
%��/����%1
: FORM="SYSTEM"

W�56�������<
%/�/�'+56����!��0(�e��7�!�'��&��!�74� ���	'+� �@��'+(�!���
%�������O1
���������g����������
%/2-.'�������
�� �D�����&-.�������@��!<��
%�&/�o8� ��/���
%������'+�f���� Q@R�S�U ��� 'YI>)�'��&��&
%!<;%M
��'+-.����/�����1�|6'�56��"p����W0!�����������*��'��&-{������(�����'+������@��o8�����)�'��&��&
%!<;%=>�?�
%!���
%� �@'�����o
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���� Q@R�S�U ��� 'YIV)$'+����&
%!,;%M>��'+-.����/�����Wp� ��/���
%�����AI�1 �V
�!��@/�
%�����1 � ����������o$����'+�Gr�/��

%������������
%!4
%/���'.���>
%��������"$���@��o8(��?��!p7Y����

read
��� � 
%!��

write
��� � R C R�� t����&!���/

��(�!������'+!��%1

4.4.2.5 MIscellaneous Differences
�����>�T'+/�/�'+56��!�78-.��������/�/�
%!���'�(��������-.�P��!<���� Q@RTS�U ��� '.)�'��&���
%!<I%I>��'�-.����/����*
%� �g!�'+
��!3���� Q@R�S�U ��� 'YIV)$'+����&
%!,;%M>��'+-.����/�����9
:L� ��o����@
%���������P�

ACCESS=’KEYED’� 9
� OPEN

���
%���-.��!�f��Nl���!�����'�!��%9
ACCESS=’KEYED’

�������	��r����
KEY= ()

����������r����
RECORDSIZE=

����������r��������?
�-.�>
%�
RECL�

� INQUIRE
���
%���-.��!�f��Nl���!�����'�!G9

KEYED=
����������r����

� READ
���
%���-.��!�f��Nl���!�����'�!��%9

KEY=
����������r����

KEYID=
����������r����

� DELETE
���
%���-.��!�

� REWRITE
���
%���-.��!�

� UNLOCK
���
%���-.��!�

:L^ ��� ����d
%�����������
ACCESS=’DIRECT’ � 9

� OPEN
���
%���-.��!�f��Nl���!�����'�!G9

ASSOCIATEVARIABLE=
�������	��r������'.� ���
%��!,����

REC=
��!���'+��-.
����'+!G1

MAXREC=
����������r�������'�!��
%��!��������-.
%NO��-.(�-z!�(�-.�����*'+�G� ���	'+� ����
%/�/�'+56���n��'��


V����� ���	e
%����������r�/��$1 R �d!�'+f�0� ������!��W0!�'m/���-.��d��Nl������O1
RECORDSIZE=

����������r��������?
�-.�>
%�
RECL� 1

� DEFINE FILE
���
%���-.��!�d��'��*
V����� ����e
%����������(�!���'��&-.
%�����3r�/��$1

� FIND
���
%���-.��!�f��'+�*
>����� ����Z
��	�������Pr�/��$1
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� CG����'�� �X/���!�7���8'��f'+!�����o������!�������
%�����
V����!�
%�&o.��
%�
>���� ��
%-�56�����'+(�Z� ����'��[�
��'+(�!���
%�&�����%1

� � �]r�������!�Z� ��
%����!�7Y'+�f����� ����e(�!��T'+�&-.
%�����X� ���	'+� ����!<� ��"p��������'+� ������1
:LU ��v$(���!����
%/�
%���	���?���

ACCESS=’SEQUENTIAL’� 1 � NO���!�����'+!4��'+�
ENDFILE

�'

%/�/�'+5�-.(�/����r�/���r�/��g��o8(�����!�78
>�
%�.����
%��
��	����*��
%����������
%!4
%!

EOF
1

: stdin
W

stdout
Wp
%!��

stderr R�_ Bm9
� ACCEPT

���
%���-.��!�f'+!
stdin

'�!�/�oO1 U 
%-.�g
%�A

READ

���
����-.��!�d56����3
�!

%������&���?t8�

* � 
%�A����6(�!����1
� OPEN

���
%���-.��!�f��Nl���!�����'�!��%9
FILE=’SYS$INPUT’, ’SYS$OUTPUT’, ’SYS$ERROR’

� TYPE
���
%���-.��!�f'+!

stdout
'�!�/�o�����
%-.�g
%�A


PRINT
���
%���-.��!��1

� F�/�/�'�5J�������'�(���/��g
%�����������t8�
** � �'.��!������	
���

stderr
(�!���������
%G����W

������������o���!�7
WRITE(**,...)

1
� U ��������
%/E�	'+-.����/��D���-.�g'+�����'+!<�'Y
%/�/�'�5�� ��� ��
%�X��� '�-

stdin

��T���� � B#)8���

-vms _stdin
1

:L� !p�T'+�&-.
%����� R�_ Bm9
� F�/�/�'�5J(�!���'��&-.
%����� R�_ B�'�!,
%!

INTERNAL
r�/��$1

� H6'+!����
%!p��
%� �@
%7�7$� ��7$
���6� ������� ��!����>��!<
%! Ru_ B�/�����f���P� ���?�����������@�'
(�!���'+��-.
%����� R�_ B�
%!��@'+!�/�o8'�!��>
�7$7�� ��7�
%��������-z����
%/�/�'+56���x1

: )�'��&-.
%����� R�_ Bm9
� K 
%���&��
%7��>��'�!��� '+/256����4
%!,F UlKkRTR NUL

�'.��
%(�����'+"$���&������!�e56����3!�'m
%��"$
%!������
���
%G����W0��e��'�����!�'�d� ���(���!4�'Y/�����d-.
%� 7$��!3
%�������������!����!�721

��� 
%�&��
%��/��>��'+��-.
%G��!<56�������<�����56������,��
%!<���g
%!,��NO��� ��������'�!4���
%G���
��"$
%/�(�
%����X
%d��NO����(����'+!G1

� INQUIRE
���
%���-.��!�f��Nl���!�����'�!G9

CARRIAGECONTROL=specifier

� F�/�/�'�5y�����(�����'��d�����/��������
Q

��'+�*
%!4��Nl��'+!���!�e/���������'+!4��!���(�e��'��*
gb�'+
%���!�7
��'+��!�d"$
%/�(��$1

� U ��������
%/E�	'+-.����/��D���-.�g'+�����'+!<�'Y��!�����&��� ��Z����6��
%�&����
�7$�D��'�!��� '�/E�	��
���
%������

%!��3� ����/�
%���6��e56����<����>��� '��0���*����
%�&
%������P��!

stdout
1
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:L` �����\������ ���	���� R�_ BY9
� H6'Y� ������
%f��'+(�!p��A
%� �g7���!����&
%����X��'+�w/������\������ ���	�����'+(���0(�u1
� F�/�/�'�5J�����(��?��'+�f�����/��������

Q
��'+�P
�!4��NO��'+!���!�Z/���������'�!,��!���(�e��'��*


b�'�
%���!�7�\T�0'���!�Z"$
%/�(���1
: NAMELIST R�_ Bm9

� H6'Y� ������
%f��'+(�!p��A
%� �g7���!����&
%����X��'+�w!�
%-.��/����?G'�(����(�u1
� F�/�/�'�5y�����(�����'��d�����/��������

Q
��'+�*
%!4��Nl��'+!���!�e/���������'+!4��!���(�e��'��*
gb�'+
%���!�7

��'+��!�d"$
%/�(��$1
: INQUIRE

���
%���-.��!�e��Nl���!�����'+!��O9
� ORGANIZATION=

����������r���������������r������'Y
%/���'.��'�!��
%��!
ACCESS=����������r���
%���'+!��%1

� � �?�g'��d����������� ��!��\�����c%���n"$
%�&��
%��/�������'+�w-.'�� �>����������r����&�����
�!<
�/�/�'�56���3��!
)�'��&���
%!<;%=�1

: OPEN
���
%���-.��!�Z��NO���!�����'�!��%9

� DEFAULTFILE=
����������r������'Y��'�!��
%��!,
%!8
%/������!�
%��g��
%��4'������ ��r�Nm��'+�P����

'+����!����X(�!���u10�����6����������r��������P�	'+!���
%���!�
%����n56����<������?��&��!�74��!<����
FILE=����������r�����'+�*56����4����>(�!���e!�(�-.�$���*���

FILE=
����
%������!��1

� DISP=
����������r����A�'.��������7$!�
%��g��'+5������r�/��g������
%!���/����X
%������������r�/��g���

��/�'+�?���x1E�������A����
�!�'����������'+��-{'+�f����
STATUS

����������r�����'+!,����
CLOSE���
����-.��!�d��'��*)�'��&���
%!<;%=�1

� FORM=’BINARY’
�'.��!�������
%��g
>��'+��-Y
%�����X� ��
%�356����3����

A
��'��&-.
%e'+!

����!�
%�&o.��
%�
�12��������-.��/���-.��!�����@��'+��-{'+�f����!�
%��o.���P(�!���'+��-.
%����� R�_ B56�����'�(�e� ����'�� �n����
%�������%1
� READONLY

����������r�������!�������
%����������r�/��g����� ��
%�@'+!�/�ol1e)�'+�����
�!4;�=q��� '+"p�������
����

ACTION=
����������r�����56����4-.'�� �>'+�����'+!��%1

� RECORDTYPE=
����������r������'Y��!�������
%����o�����'��f� ���	'+� ���������r�/��g��
%!<��'+!��
%��!G1

�������A-.
%o.���g��� ������!�Z�T'+�w����� ���	�W�����v$(���!����
%/�Wp
�!��@t$��o$���@r�/����%1
� SHARED=

����������r�������!�������
%���������>r�/��D-.(���Z���>b�(��?�����@
%���������
%���<� ����'��[�����
56�&������!G1

� TYPE=
����������r����A���P����6��
%-.�D
%�A����>)$'+����&
%!,;%=

STATUS=
����������r�����1
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:L� !�"$��� '+!�-.��!�d"$
%�&��
%��/��
FORTRAN_BUFFER_SIZE

�'.����G��(��������*����c%�g
�!��
��������&-.��!��D���Z����� ���� R�_ B��?��'+(�/��,���>(��?���x1

:LR !����� '+�����&
%����/����o.56���� � H RT� � '+(����!����A�T'+� R�_ Ba��(����<
%�
fseek

��� � W ftell
��� � W

flush
��� � W fgetc

��� � W fstat
�T� � Wp
%!��@'+������&�%1������ S�� )Y��!�����&��
%���>� '+(���s!����#
�/�/�'�5

�����(��?�>'��d������?�g� '+(����!����A56����<
V�0� '������*)�'��&���
%!<��!��������
%���$1
: F#����/����o8�'.v$(�����oY��'��*��������&� '��*�?�
%�(���'��d����>/�
%�� R�_ B�'��0����
����'+!,��o8(�!����1
: F#/�/s'�5 Q@S \��?
��T� R�_ Ba
%d����6��(���� '�(����!��g/���"p��/E��'.!�'+!�\ Q@S \���
%���g
%!�� Q@S \��?
��T� R�_ B��
%!<���>-.��NO���3��!<'�!��D��� '+7$�&
%-���(�Z!�'�d��!<
V��� '+7���
%-z(�!���u1
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���������	��
������������������������������������� ��!��
"#
�#$������%
"���&��� ������������#���'���(����)�*
"+��,
"���
��� �-�.�*��/����0���)�1#���3254�6"7�
"���989:<;�=>�����@?A4����*#�B
"�(6"7,�.��C@����D�� �B�%E��-�3��#���*
"+��GF
H�E�C@/�� �B�%�����)���(���I#���3�����*C@
"#�0
����,/���J��������#��������KL�������.�(��������� ������M���)�����*�%�)�ON
���P/�����
"�*$@����#
"����)�OF�25�)���&#��
"O�����L�������Q���I����#���*��
"D���������� �-� ���
"#�����9�������)O�L���*�
"/�D��

"���RC@��+���S���)O�.�)�������*CT������U����34����*#�B
"�(���
"����
����!F

V�W�X�Y"Z =>#���*
"+��&����������
"���&��������� �������� �[�������&����#�(/���#�%�.�)E��\����9������CT����3�*��+����K
C@
"]�����+^/���S7,#���3D�����_��)�������5/���J
"���9/���S`"a,�)�5b�`�#���3����+���_<�)����� �c/���dF��������Q
"+G��� ���
����#�P����3�.�)��e\� ������)�(E��-� �'���(����3����#��+����*_��$����&/���M��E����.����)���Q
"�Q����D�Df
"�Q#���
�.�)��e\� ������)�9E������I���(25�*
"$U��
"�����A
����&���)�.E�C@�����
�����)�OFg:<M���)��������S
"+������&������
���)C@�,�.����eG����#�������%E������I���9���)C@�3�)���� ��h0H,:<25i0=A
"���9h0H,:<25i0=�j>C@](���)�����
"���
���)�.E�C@�����
�����)�OF

���������	��
���������������.�B��/�� �%#���3C@
"�.�������&��������� �-� ���
"#�����(���k��
��
�F������&D�
��-O�����.#�������%���
#�����0�.��
"��#�����������.�B��/��3����)�*
"+��,������E�� �-K������.D�E�������+@�)eG���*��������lm����+JF

5.1 Data Representation for UNICOS Systems
�����,�<�)D�D��)������+^�����.#�������%��� �-�.�*��/��3����,��������� �������
�����)�I���S��
"#
��)�Ih0H,:<25i0=A�-$����� C@�-K
�����.D�E�������+U25�*
"$n��6"7A��$��-#��C@�%#��
"O��E��L�����*O2o�B
"$np��)
"#����+G_����)����M
"�*��#��C@������>F����������
��E�/������.����)�������@���)O�������	�*��/��3��
"#
q��������� �������
�����)�I���^25�*
"$U��6"7���$G���� C@�%���
�
��E������)�BS:<r�r�r9p��)
"#����+G_����)����M
"�*��#��C@������>F�4G�)�c�������)�*C@
"����)�I��� �B#
"��������+^#�@2o�B
"$n��6"7
��$��-#��C@�%#��
"O��E��L�����*O:�r�r�r9p��)
"�����+�_����)����M
"�*�����C@��#���.K\�����3=>���.����)�Ps�F t�K���
"+��3a"N"7\F

5.1.1 Integer Type
u D�DJ������ +G� �c��
"�
,����b"tq/���#�%v

KIND=8 w K\N"xy�%�.�)C@��D���C@� ��dF
z �����I�-D��)������������ +G� �c����� �B
"#���)����v

f90 -O nofastint w 
����A���(���{�<� �	#KL����3�*
"��+��
���)�

INTEGER(KIND=8)
�)�����*
"#������������|�N>}#~0�P:k�PN�}#~0���c
���������lm��C@
"#��D�$

|"a�7��B���P:k��a"7��B�	F
z �����I�<
��-O�������+����o���L���B
�����)����v

f90 -O fastint w 
"���&���(���{�����.�KL�������.�(���%����
��� �<
�E�D��KL#�����*
"��+��&���)�

INTEGER(KIND=8)
����� �B
"#���)���Q���%|"N	� } �9:M�9N	� } �)�


"�L������lm��C@
"#��D�$(|"a"7 �#~ �P:M�9a"7 ��~ F

007–3694–005 95



Fortran Language Reference Manual, Volume 3

63

Sign Integer

0

a10773�
�����������3���g�0� ���"�����O�"���<�����O�����#���G� �B�

63 046
�

47
�

a11339�
�G�������� �¡\¢��G£�¤-¥O��¦�¥# ��� ��c§)¨� ��*£"¥���§)¦�¤�©���¥�ª

INTEGER(KIND=8) «L¬0,®<¯5°0± ¤�²G¤�¥�  ³@¤
´   µ>¶. �¨�¥ ¯ �*£"²U·�¸�¹,¤�²�¤�¥� �³@¤%¥#ª�£"¥O¤���¨�¨�§)�B¥ ®�º�º�º9» §)£"¥#��¦��G¼�¨�§)��¦�¥S£��B��¥#ª�³@ �¥#��¶	½

·�§@¾� �¶.¿�£"�� ,£"¦^ �¦�¥#��¥�²@¥#§@À� ,§)ÁO¥#²G¨� ,��¦�¥�  �G  � « ¤�¨� �¶.��Á�²U§)¦� 3§)ÁO¥#ª� �Á�§)¿�¿�§�©���¦��fÂ
Ã KIND=1 « KIND=2 « KIND=4 « §�� KIND=8

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§@Ñ « ¡ «�Ò"« §)�cÓ�¢

5.1.2 Real Type
ÔO �£"¿ ´ » §)£"¥#��¦��G¼�¨�§)��¦�¥#½O¦���³@ÀG  �B¤%£"�� &�� �¨���  ¤-  ¦�¥� �¾9��¦(£A¨�£"¶.ÏG  ¾9��  ¨��� �¤� �¦�¥#£"¥���§)¦I§)ÁO£
À���¦�£"�*²U³@£"¦�¥���¤�¤�£�£"¦�¾9£"¦( �µ>¨L§�¦� �¦\¥ ´ ¨�§)©A  ��§�Ák¡"½d¢�·�ª� 3À���¥�¤Q��¦(£ ¯ �*£"²n©�§���¾[£��� 
��¤� �¾'¥#§@��  ¨��� �¤� �¦�¥M£A��  £"¿g¦���³@ÀG  �c£"¤QÁ�§)¿�¿�§�©�¤"Â

63 48 47 0Exponent Mantissa

ExponeÕ nÖ t
×
 sign

Mantissa sign

Assumed b
Ø

i
Ù
nÖ aÚ ryÛ  pÜ oÝ i

Ù
nÖ t
×

a10775Þ
ß�à�á�â�ã�ä3å�ægçMä�è�égê#ëGì�ä

í�î	ï�ðËñcî.ò(óôð*õ.ö�÷�õ	ï�õ�ï�ø"ù�ð�óôð*ù"óôð*ñËð*òGï�õ.ï�úyî.òfû
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5.1.2.1 Normalized Floating-point Numbers
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F,{\��E9�.
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"�Q����,����D�D��)������+��

DATA REALZERO/0./

X = X + REALZERO

5.1.3 Double-precision Type
u ����E�/�D���_������ �	�������)�IeG
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a REAL(KIND=16)

�
a REAL(KIND=KIND( b�c�dQe<f�g�h�j�k )) 021G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����,�D7.�"���"�c�������#���"����l"������')�
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5.1.4 Single-precision Comple x Type
t �������������.8����47.������')�Z7�'�-/8����@?�%G�"�����&�������48������������#�459��$&L31G'��R5��D0�����7�+('��A1G+���7�+s+��"�
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5.1.5 Double-precision Comple x Type
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5.1.6 Character Type
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"Dg#$G��� KL$G�)E9�.
"�(�������.����$U�)���3�)�O#���,�<�)D�D��)������+`�
� KIND=1

K
KIND=2

K
KIND=4

KL���
KIND=8

F
� KIND=KIND( ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸ ) K\��������� ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸�����
A���.
"D�
"�c������#��
"D�� � 
"#�����^��l>�L�������-���)�

������U
A]G�����I�$����3��
"�*
"C@��#���c#��
"O��eG
"D�E�
"#���%#�@a"K�N"K�t"K��)����F
H��)#��#��
"OD���+����.
"Dg����#�������������#�

KIND=1
K

KIND=2
K

KIND=4
KL
����

KIND=8

"D�D

�)�.�	E���$Ub�t�/���#�"F

5.1.8 Cray Character Pointer s
2o�B
"$^�	��
��B
"�.#�����L������#���*�%�����.D�E����&
,���)���9
"������������K�/���S�)�����-� �KL
"���9/���JD�����+���Z����D��!F

63
�

32
¹

31
¹

Length Address

058 57

Of
º

fset
a10782�

�����G�����,��)����"�"�������O��5,5���� �-�������@�.'���»Un9T^¼®½U�A�D$G�����@-@�uH��4?O7.�@8��I¼o�B�<$/*,¾�)��D$G�����@-@�DK
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63

Address

058 57

Offset

63

Length

0
�

a10783�
�G�������������������"�������M��5#5��������-���\�^�.')�>¼o�B�<$/*,¾�)��D$G�����@-@�

5.2 Data Representation for IRIX systems
*,+��,�^')����'S1������^���47.�#��'����u5�� �=7.�*�����3�.+��,���48���� ��������������')�Z'��A5��"�#�G')�ZT^¿pT^À �D$G���#�4-@�"�
ÁGÂ�Ã.Ä�Å ½0�[T.¿IT.À �=$������@-@�=0

KIND=4
%G�"���������"�������.')���45P���(Æ�Lq�����#�%�"�65s7	���(���

8��<7	m��45R��1G'�8����V1G')�R5!�

5.2.1 Integer Type
*,+��3�.'�����'S1������ ���47.����')���>5����D7	�*�����3�����#���G� �®5������,���48������������#�"�#��'��&'��

KIND=1
0

2
0

4
0G�"�65

8
'��ZT.¿IT.À �D$������4-@�"�

5.2.1.1 KIND=1
¿O�"���G��_�Ç�LBÈPÉsTIÉ�L]ÈÊ'��c�<8#8��R'�?m��-@�"�#����$/Ç"��)	ËFÉsTIÉ9��)	Ë

0
�67

a11340�
�����G���� ,Ñ"¡�¢

INTEGER(KIND=1)
§�¦ ® Ô ®.Ì ¤�²�¤�¥� �³@¤

·�§@¾� �¶.¿�£"�� ,Ó"¼�À���¥f��¦�¥�  �G  �B¤ « ¤�¨�  ¶	��Á�²^§�¦� ,§)ÁO¥#ª� 3Á�§�¿�¿�§)©���¦��fÂ
Ã KIND=1

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§@Ñ�¢
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5.2.1.2 KIND=2
�O
"��+G���f|"N �� �9:M�PN �� �)�c
"�L������lm��C@
"#��D�$^|�a"7 � �P:k�Pa"7 �

0
�1415

a11341�
�����G�����,��Æ��

INTEGER(KIND=2)
'��&T^¿IT.À �D$������4-@�

*]'/5��47.���"���,�"���<�����J�����#�������*�D0L�D8��47.���.$[')���E')�k��+��3�^')����'S1������`_
a KIND=2

�
a KIND=KIND( b�c�d�e�f�gih�j�k ) 0Y1G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����A�D7.�"���"�c�������#���"����l"�"�#��'��^�4?O8L�������-��')�

1����.+U�3mG���65I�.$�8��E8��"�*��-@���#���c��+��"�O�4%G�"�����"�#���%��'/L��

5.2.1.3 KIND=4
¿O�"���G��_�Ç�L�Í4ÎÊÉ�TIÉsL	Í4Î®')�c��828��R'�?m��-@�"�#����$&Ç���)]Ï®ÉsTrÉP��)]Ï

31 30

Sign Integer

0

a10784�
�����G���� ,Ñ Ò ¢ INTEGER(KIND=4)

§�¦ ® Ô ®.Ì ¤�²�¤�¥� �³@¤

·�§@¾� �¶.¿�£"�� 9Ð"¡�¼<À���¥J��¦�¥# ��� ��*¤ « ¤�¨� �¶.��Á�²U§)¦� 3§)Ák¥#ª� 3Á<§)¿�¿�§)©���¦��JÂ
Ã KIND=4

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§ Ò ¢

5.2.1.4 KIND=8
ÔO£"¦��G �Â�Ñ"¡OÒ�Ó�Ô ® ÔP¡]Ò�Ó §)�c£"¨L¨���§�µm��³@£"¥# �¿�²&Ñ�Ñ"¹]Õ�ÖPÔ ® Ô9Ñ�¹]Õ�Ö
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31

Sign
×

Integer

0
�

31
¹

0

Wo� rd
Ø

 1 Word 2
a10785�

�����G�����,��Ù��
INTEGER(KIND=8)

'��&T^¿IT.À �D$������4-@�

*]'/5��47.���"���,�"���<�����J�����#�������*�D0L�D8��47.���.$[')���E')�k��+��3�^')����'S1������`_
a KIND=8

�
a KIND=KIND( b�c�d�e�f�gih�j�k ) 0Y1G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����A�D7.�"���"�c�������#���"����l"�"�#��'��^�4?O8L�������-��')�

1����.+U�3mG���65I�.$�8��E8��"�*��-@���#���c��+��"�O�4%G�"�����"�#���%��'/���

5.2.2 Real Type
*,+��,�^')����'S1������^���47.�#��'����u5�� �=7.�*�����3�����"�C5��"�#�q���48���� ��������������')�Z'��

KIND= 4
0

8
0��"�65

16')�ZT^¿pT^À �D$G���#�4-@�"�C¿M� �"�CH.v#'��"�#�������^82'�������K!���#-@��� �B���"���&���48���� ���������@5[���(�98���7�m��45
���@8������������#�"����')��'��S�A�-�����60��"�(�4?O82'������\�AH.8#'S1A� �P'��rL�K.0G�"�659�A����������$/-@�"���#�����-�\�

5.2.2.1 KIND=4
¿O�"���G��_�Ç�L=Ú4Î Ë�Û � Ü#Ý!��TIÉsL]Î Ë z ')�c��8#8��R'S?>��-n�"��� ��$&Ç"��)�Ú�Í z � Ü,Ý!�OTAÉP��)	Í z

3
Þ

1 30 23 22
ß

0Exponent Mantissa
à

Ma¡ ntissa s� i� g� n  As� s� uá me¦ d
¥

 b
£

ina¡ ryâ  point
a10786�

�G�������� 3Ñ�¨�¢
REAL(KIND=4)

§�¦ ® Ô ®.Ì ¤-²�¤�¥�  ³@¤

·�§@¾� �¶.¿�£"�� 9Ð"¡�¼<À���¥J��  £"¿�¤ « ¤�¨�  ¶	��Á�²^§�¦� ,§)ÁO¥#ª� 3Á�§�¿�¿�§)©���¦��fÂ
Ã KIND=4

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§ Ò ¢
ã�ä	å Éiæ ä Æ(ÍôÉ�ç�è�Ç<ç å ç å.é Ì�É�ÍôÉ*Ì"ÍôÉ�æËÉ*Æ å ç å Å ä Æ Â
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�����,��l>�L�������\S����
&���)�A� �����SN"K�����������������#���9/�$^
A��E�C@/G� �c#��
"O���Qa�?"? � ����+������5#��
"�
#����
��	#E�
"D�eG
"D�E���ü�#�����Q�����.
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,ýÿþ���� Ff�����3���������.S�)�k����3/���
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���P����3���)���9�-� �BeG���%
"�Q#���3��lm������� ���x ������+��I/���dF��������Q/����x ��E���
"+G�3����#���3����eG���*�-�3�)�
#����C@
����������
"xy�Q����+G�(/����KL
��Q�<�)D�D��)���B�

���� u ����D���� ���� aAeG
"D�E��&���������.
"#���
`"a 8'
����������
 H�� +G
"#��eG�
`"7 r�l>���)������ ;��)�-��#��eG��vAê97 w

�����,��l>�L�������\S������� ������������#���'/�$^#���3�����.�����9#������E�+��I������#�(����+G��#�����(
A/�����
��B$
���*����#��E�#ü�#�������&����+�����%��
"eG�&����3�*
"��+��&7"a�a"a"a"a"a�a	ë3#�����)E�+G�(a"a"a"a"a�a"a"7	ë����)��
A�L���������eG�
��lm���)������#KL
"���P7"7"7"7"7�7"7"7	ë ������)E�+��I7"a"a�a"a"a"a"7	ë ���)�5
A����+�
"���eG�,� l>���)������BF
z �����I����3/���
"������
"�.�.��E���#���9�����#K�#���,�B
"��+��&�)�O
�D�Df��lm������� ����Q����
��Q�<�)D�D��)���B�
� N � ��
�
 ��nN ��
�
 v����.#
"D w

�)�
� N � � ë 
o��nN�� ë 
!v������.��C@
"D w
�����,C@
"���������
�����
AN"t"_�/���M���*
"�.����)�U����#�P
"�^
"���-E�C@� �'D���
"������+@a�üL#��
"O����KL#���3D���
"������+
aA���%����S����)�����!F��������)��D�$n��lm�.����#�����(�������)��#���3eG
"D�E��&7"K��������.�(��
"��
��U
"����E�C@���
D���
�������+(7\F������3�-��+��I�)�O#����C@
����������
&���������L
"�B
�����9�����)C #���3������M���S����3C@
"��#�����-
�
��
�����)�A�P���(#���3�������.��������+@����
"+��B
�CRFg�����,C@
"���������
���������S�.��C@�LD���C@����#���9�����
����+�
"#��eG�,eG
"D�E����"Fg����
"M����KG#����C@
����������
��<�)�c|"a"7�F 7,��������,��
"C@� 
"���<�)�®��a"7�F 7�F
:��I#���*C@�%�)�k�����.��C@
"DgeG
"D�E�����K�#���3`"N"_�/���Mp���
������+�_���������O�<�)�*C@
"J
"D�D��)���
��� ������������#
"����)�9���S��E�C@/G� �B�%��n
"/���E�f?A�-��+��������	
���O�����.��C@
"Dg����+���������P����3���)D�D���������+

"�L������lm��C@
"#�A�����.��C@
"Dg�*
"��+��Q�
a�F a<��ì'a"7 � ~�� ��í �9`�F tîìRa"7 ~��
u�ï ����� e\
"DyE��3�������)O/���
��-� �R
"���P���Q��� ������������#���[
"�Q
&�������9���k
�D�D ï �����)�"F
�����,�<�)D�D��)������+^
"���&���)C@�,��
"C@��D�� ��E�C@/����*��
"�Q��� ������������#���'����#�����PC@� C@���*$`�

ð����.��C@
"D i0�	#
"D ñ���lm
"��� �	��C@
�D
a"7�F 7

010110000000 41200000|"a"7�F 7
030110000000 C1200000
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ð����.��C@
"D i0�	#
"D ñ���lm
"��� �	��C@
�D
7�F a

007563146315 3DCCCCCD|"7�F a
027563146315 BDCCCCCD

01000001001000000000000000000000

Bit
�
 22

a10787�
�����G�����3�<J���"������"��$M%G���*�-��')�(')�k��)�� )

*,+��,�������.-/')���S������021�����+(�3)3%G�"�����40\���65���7.�"�#���%�98#')��������%G�:-@�"���#�����-�<;���+��"�O���=0G��+��,�����"�
%G�"���������>8#'������#��%\���,*,+��&���@?>�p�A�����#�uH���)�)<)�)�)"��)<06'���5��47.��-@�"�g��Æ�)�KO�"���&�.+��3�@?O8#')�������B�
�>�������*��7.�������^�.+��3�������U')�O��L<JG$G��� ��5��%�"�(�4?O82'������\�A')�rÆ�06-@���"�������n��+��"�O�.+��3�������"��$
���*��7.����')�n���^��+��u-@������������� ���®-@��������8������@5(��$3L Í �#*B'A�4?B8���� �-�5���f���6'���+����I1���$�0��.+����������"��$
8#')�����k���>-/'S%G�45wÆA�����#�%��'@��+��3�*���Q+��S���R'�-T�.+��E-@�"���#�����-�<òy�V+����Q+�� �-�M�����B�,T������ ��8���� ���@5
��+����U1���$D0���+��EW��B���M�,�����#�u')�k��+��E-@�"������������0Aó ��ô.)"��)�0����65���7.�"���3�.+��,��������5��@7	��-@���C%\�"�y���
��)\� )�H����@-@�4-@��������+��"�J��+������,���%�"�I�"�����#-@�45I�A�.'n�.+��3�������I'��S�.+��E-@�"���#�����-�����(��+��
T.Ý,Ý,Ý�v,')�"���������.8#')�����M�.'���-@�"�p1����.+(�&�������"��$(8#')�����S�.'n�����Q��-/-@�45��������&�B����+��.Kd�,X�'���7.�"�
5����D8�����$&')�.+�� �>%G�"����������$&8��*�����������@��+��4-\1����.+U�^')��-@�"���

O11
0

Z8
06')�

B32
�

5.2.2.2 KIND=8
��')�������98����47.������'��60

REAL(KIND=8)
0Y%\�"�y��� �������,���@8������������#�45'���(L31G')�R5��>'��ZT.¿IT.À

�D$��-�#�4-@�"�
¿O�"���G��_�Ç�L Ú4Î�õ Ë Î � Ü,Ý!�BTAÉ�L Î�õ Ë N '�����8#8��R'S?>��-@��������$(Ç���) Ú�Í4õ z � Ü,Ý!�<TrÉP��) Í4õ z

31 30  20
�

 19
ö

   0 31  0

0Mantissa (
÷
5
ø

2
ß

)
ù

Mantissa sign (1)

Expú o¤ ne¦ nt (
÷
11)

Wo¤ rd
¥

 1 Word 2
a10788�

�G�������� 3Ñ"Ó�¢
REAL(KIND=8)

§�¦ ® Ô ®.Ì ¤-²�¤�¥�  ³@¤
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���@�����.D�
"���,b"t�_</���J��� 
"D���KL����� �	����$^�����,�)�O#���3����D�D��)������+��
� KIND=8

F
� KIND=KIND( ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸ ) K\��������� ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸�����
A���.
"D�
"�c������#��
"D���û"
"#�����^��l>�L�������-���)�

������U
A]G�����I�$����3��
"�*
"C@��#���c#��
"O��eG
"D�E�
"#���%#�/��F

5.2.2.3 KIND=16
ü E�
"�'�������.�������)��K

REAL(KIND=16)
K�eG
"D�E�����
"������������� �-� ������9���(tA�����������)�I:^ýO:^þ

��$��-#��C@�"Fg4�����C@�����,�������)�BC@
�����)�I�)�[ÿGE�
"�R�L�����.���-���)�(��������� �������
�����)�I:^ýO:^þ ��$G��#��C@��K
�����

math
v�`"8 w F

ýO
"��+G���f|"N � �B}�
 F |�r!F":M�PN ��� ë ~ �)�c
"�������)lm��C@
"�� D�$^|"a�7 � ë � ë F |�r!F�:M�9a"7 ~4�B�

31 30  20 19 0 3
¹

1  0

0
�

Mant
�
is� s� a�  (52)

Mantissa sign (1)

Ex� p� o� nent (
�
11)

Word 1 Wo� r� dØ  2

3
¹

1  0 3
¹

1   0
�
0
�

Mant
�
i
�
s� s� a�  (52)

W
�

o� r� dØ  3
¹

W
�

ord 4
�

a10789�
3
¹

0
�

20
�

19

�����G�����,��¾��
REAL(KIND=16)

'��ZT.¿IT.À �D$������4-@�

*]'/5��47.���"���,��L<�"���G�y�S���������=0��D8��47.���.$[')���E')�k��+��3�^')����'S1������`_
a KIND=16

�
a KIND=KIND( b�c�d�e�f�gih�j�k ) 0Q1G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����A�D7.�"���"�c�������#���"����l"�"�#��'��^�4?O8L�������-��')�

1����.+U�3mG���65I�.$�8��E8��"�*��-@���#���c��+��"�O�4%G�"�����"�#���%��'@�"�\�
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5.2.3 Comple x Type
�����,�<�)D�D��)������+^�����.#�������%��� �-�.�*��/��3�.��C@��D�� lq��
"#
���� ������������#
"����)�9���

KIND=4
K

8
K�
����

16
���I:.ýM:.þ ��$������C@�"F u �.��C@�LD���lqeG
"D�E��&��
"������@��
"�*��"F������E���*��M��
"�*S��� ������������#�

#������� 
"Dg��
"�*�K�
"���9#���3�-� �	�)���9��������� �-� ���������3��C@
"+�����
"�*$^��
"�*dFgr�
"�.�U���)���'��
�������
��
"C@�&�B
"��+��&
��0
&����
"DgeG
"D�E��GF

5.2.3.1 KIND=4
u ������+�D���_��������.�������)��K

KIND=4
KL�.�)C@��D���lqeG
"D�E��&������������� �������� �'/�$^NA���)�����mFg�����E���B��

���)���[��������� ��������Q#������� 
"Dg��
"�*�K�
"���9#���3�-� �	�)���9��������� �-� ���������3��C@
"+�����
"�*$^��
"�*dF
r�
��	�I���)���'��
"��#���3��
"C@�,�*
"��+��&
"�Q
A��� 
"Dge\
"DyE���F
ýO
"��+G���f|"N � � ë  F |�r!F":M�PN � ë � �)�c
"�������)l>��Cn
"�� D�$^|"a"7 ~�� F |�r!F�:M�9a"7 ~��

3
¹

1 30 23 22 0Exponent Mantissa

M
�

a� n� t
�
i
�
s� s� a�  s� i� g� n� Assumed binary p� o� i

�
n� t
�

a10790�
�����G�����9L�)��

COMPLEX(KIND=4)
'��&T^¿IT.À �D$������4-@��H������"��82'��*����')�6K

31 3
Þ

0
�

23 22 0
�

Exponent Mantissa

Mantissa sign Assumed b
£

i
�
n  a¡ r� yâ  pú o¤ i

�
n  t
¢

a10791�
�����G���� ,¡"Ñ�¢

COMPLEX(KIND=4)
§)¦ ® Ô ®.Ì ¤�²G¤�¥�  ³@¤ ´ ��³@£"�G��¦�£��B²^¨�§)�B¥#��§)¦�½

·�§@¾� �¶.¿�£"�� ,£"¦^ �¦�¥#��¥�²@¥#§@À� ,§)ÁO¤���¦���¿� �¼�¨��� �¶.��¤���§�¦ « ¶.§)³@¨�¿� �µq¥#²G¨�  « ¤�¨� �¶.��Á�²^§�¦� ,§)ÁO¥#ª� 
Á�§)¿�¿�§�©���¦��fÂ
Ã KIND=4

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§ Ò ¢
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5.2.3.2 KIND=8
u ���)E�/�D�� _<�L�����.���-���)��K

KIND=8
K\�.�)C@��D���l,eG
"D�E�� ������������� �������� �'/�$nt&���������"F������E���B��

N&������������������� ������M#���0����
�Df��
��B#KG
"���I#���3�����.�����(N,���)�����Q��� ������������J�������C@
"+�����
"�B$
��
��BBFfr�
��	�I���)���'��
"������3��
"C@�&�B
���+G�3
"�Q
A����
"DgeG
"D�E��GF
ýO
"��+G���f|"N=� ��� ë � F |�r!Fm:S�9N ��� ë � ����
"�������)l>��C@
����D�$(|�a"7 ~4�B� F |�r!F�:M�9a"7 ~4�B�

3
¹

1 3
¹

0
�

   2
�

0
�
 19  0

�
3
¹

1 0
�
0M

�
a� n� t
�
i
�
s� s� a�  (52)

Mantissa sign (1)

Exponent (
�
11)

Word 1 Word 2
a10792�

�����G�����9L�L��
COMPLEX(KIND=8)

'��&T^¿IT.À �D$������4-@��H������"��82'��*����')�6K

3
Þ

1 3
Þ

0
�

20 19  0
�
 13
Þ

 0
�
0
�

Ma¡ nt
¢
is� s� a¡  (52)

ù
Ma¡ nt

¢
is� s� a¡  s� ig� n (

÷
1)
ù

Exponent (
÷
11)

Wo¤ r� d¥  3 Wo¤ r� d¥  4
a10793�

�����G���� ,¡�Ð�¢
COMPLEX(KIND=8)

§)¦ ® Ô ®.Ì ¤�²G¤�¥�  ³@¤ ´ ��³@£"�G��¦�£��B²^¨�§)�B¥#��§)¦�½

·�§@¾� �¶.¿�£"�� ,£"¦^ �¦�¥#��¥�²@¥#§@À� ,§)ÁO¾�§)��À�¿� �¼�¨��� �¶.��¤���§�¦ « ¶	§)³@¨�¿� �µA¥�²�¨�  « ¤-¨�  ¶.��Á<²^§)¦� ,§�ÁS¥�ª� 
Á�§)¿�¿�§�©���¦��fÂ
Ã KIND=8

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§@Ó�¢

5.2.3.3 KIND=16
©	����£"¾9¨���  ¶	��¤���§)¦ « KIND=16 « ¶.§)³@¨�¿� �µqÐG£"¿��� &��¤%�� �¨��� �¤� �¦�¥# �¾9À�²^Ó,©�§)��¾�¤m¢g·�ª� �
��B¤�¥
Ò ©�§���¾�¤��� �¨���  ¤� �¦�¥M¥#ª� 0�� �£�¿f¨�£��B¥ « £"¦�¾I¥#ª� 3¤� �¶.§�¦�¾ Ò ©�§)��¾�¤Q��  ¨��� �¤� �¦�¥J¥�ª� ���³@£"����¦�£"�B²
¨�£��B¥B¢ º £�¶	ªI©�§)��¾'ª�£"¤�¥�ª� 3¤�£"³@ &�B£�¦��G 3£"¤Q£A�� �£"¿gÐG£"¿��� G¢
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ýO
"��+G���f|"N � �B}�
 F |�r!F":M�PN ��� ë ~ �)�c
"�������)lm��C@
"�� D�$^|"a�7 � ë � ë F |�r!F�:M�9a"7 ~4�B�

31 30  20 19 0
�

 3
¹

1  0

0Manti
�
s� sa�  (52)

Mantissa sign (1)

Expon� e� n� t
�
 (11)

W
�

o� r� dØ  1 W
�

ord 2
�

31  0
�

31  0
�
0
�

Ma� nt
�
is� s� a�  (52)

�

Wo� rd
Ø

 3 Wo� rd
Ø

 4
a10794�

30  20 19 

�G���������EL"���
COMPLEX(KIND=16)

'��ZT.¿IT.À �=$������@-@�uH<��� �"��8#')�*����')�6K

31 30  20 19
ö

 0 3
Þ

1 0

0M
à

a¡ n  t
¢
i
�
s� s� a¡  (

÷
5
ø

2
ß

)
ù

Mantissa sign (1)

Exponent (
÷
11)
ù

Wo¤ rd
¥

 1 Wo¤ rd
¥

 2

31  0  31  0
�
0
�

Mantissa (
÷
5
ø

2)

Wo¤ rd
¥

 3 Word 4
a10795�

 30  20
�

 19
ö

�G�������� 3¡��¢
COMPLEX(KIND=16)

§�¦ ® Ô ®^Ì ¤-²�¤�¥�  ³@¤ ´ ��³@£��G��¦�£"�*²n¨�§)�*¥���§)¦�½

·�§@¾� �¶.¿�£"�� ,£"¦^ �¦�¥#��¥�²@¥#§@À� ,§)Á��G��£�¾R¨��� �¶.��¤���§�¦ « ¶.§)³@¨�¿� �µq¥#²G¨�  « ¤�¨� �¶.��Á�²U§)¦� 3§)ÁO¥#ª� 
Á�§)¿�¿�§�©���¦��fÂ
Ã KIND=16

¢
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� KIND=KIND( ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸ ) K\��������� ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸�����
A���.
"D�
"�c������#��
"D���û"
"#�����^��l>�L�������-���)�
������U
A]G�����I�$����3��
"�*
"C@��#���c#��
"O��eG
"D�E�
"#���%#�@a"b\F

5.2.4 Character Type
2o��
"�B
��	#���*�0
����,��� ������������#���'/�$&��_</��� u =>25:�:O�	�)�����"Fgi0�I:^ýO:^þ ��$��-#��C@��K�#���3�.����� �

"��������)�����P���(aA/�$G#�GF

31 23 15 7 0

a10796�
�����������EL"���#¼®+��"�*��7.��� ����$Q8��

*,+����wT��#�]8��R'MJA�Q')�*���*�"�&¾�)�7�'S-/8��������P5,'�� �Q�6')�O���#8#8#')�*�O�A�6'��65������"�����A7�+��"�B�<7	�#���
��$Q8�����*,+��E'�����$&m����65s%G�"�����&���#8#8#')�B�#�45R�������

5.2.5 Logical Type
Ü,')����7	���J���������#�������D8��47.��W��45R�"�

KIND=1
0

KIND=2
0L���65

KIND=4
'�7�7.�#8#$[Æ�L,�������V'��

T.¿IT.À �D$G���#�4-@�"�CÜ,')�G��7.�"�������#�����������D8��@7	��W��45R�"�
KIND=8

'S7�7	�#8#$n�"�q�����#�u')�[T.¿IT.À
�D$��-�#�4-@�"�CT�����%G�"�����&�����#�B��� ���S��+��0���#-@� �B��7u%G�"����� ���(��+��U1G')�R59���V')����H���Kd�,T<�#�u%G�"�����0���
���"�����&���M��+������#-@���*��7u%G�"�����&���(�.+��91G')�R5'���>l"��� '&H.)�Kd�
ÁGÂ�Ã.Ä�Å ���uTp5,')���Q�6')�S�G�����B�"���#���,�98��"�*����7.�����"�������#���B���������48������������#�"�#��'���')�O��')�G��7.�"�
%G�"�������u')�I�"�6$&-@��7�+������:'��o�D$G���#�4-/;L�.+�����T��,�O8��R'[J&�Q')�B�#�*�"�Z¾�)97�'S-/8��������c���
5�� �-�������45~')�U��+��,�"���-�#-/8��#��')�I��+��"�J��')�G��7.�"�`%\�"�y��� �>1������f���,�����45Z'�����$^�"�
5�� �=7.�*�����45'���(��+��,�Q')�B�#�*�"�I�������65��"�R5!�C*,+�� �����.'����@0L���S���%�6'��S��'�'S5w8��R')�G�*��-/-@�����
8��*��7.����7.�,�.'n���-�3��')�G��7.�"�C%G�"�������%�"�Q���#-@�����*��')� %\��7.�9%G���*�����

*]'/5��47.���"���,�"�^�����#���.$@��'@���9')�O��')�G��7.�"�g��$Q8��@02$Q')��7.�"�(�D8��47.���.$[')���E')�O��+��,�^')����'S1������`_
a KIND=1

0
KIND=2

0
KIND=4

02'��
KIND=8

�
a KIND=KIND( b�c�d�e�f�gih�j�k ) 0Q1G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����A�D7.�"���"�c�������#���"����l"�"�#��'��^�4?O8L�������-��')�

1����.+U�3mG���65I�.$�8��E8��"�*��-@���#���c��+��"�O�4%G�"�����"�#���%��'@��06L�0���06')�����

5.2.6 Cray Character Pointer s (Deferred Implementation)
¼o�B��$&7	+����B��7.�#���>82'������#���*�%���67.���#5��&�,��$����3��5#5��������%�"�65R�,��$����3���������.+(W�� ��5!�
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31

Le� ng� t
�
h (byte� s� )�

0
�

Address

a10797�
�G���������EL�J��CÆ�L"�������J��5,5���� �-�������(')�[T.¿IT.À �D$��-�#�4-@�

5.3 Data Representation for UNICOS/mk Systems
*,+��,�^')����'S1������^���47.�#��'����u5�� �=7.�*�����3�.+��,���48���� ��������������')�Z'��A5��"�#�G')�Z»Un9T^¼®½U���]-/m
�D$��-�#�4-@�"�
ÁGÂ�Ã.Ä�Å ½0�[»�nGT.¼®½U���O-/mU�D$G�����@-@�D0

KIND=4
%\�"�y��� �������,����'����@59���(Æ�LA�������Q�"�65�7.�"�

���98L��7	m��45P��13'/8����P1G')�R5!�

5.3.1 Integer Type
*,+��,�^')����'S1������^���������47.����')���V5�� �=7.�*�����������#��������5������,���48������������#�"�#��'��Z')�

KIND=1
0

2
0

4
0

�"�65
8
')�Z»UnGT.¼®½U���O-/m@�D$������4-@�"�

5.3.1.1 KIND=1, KIND=2, or KIND=4
¿O�"���G��_�Ç�L=Í4Î É�TIÉsL	Í4Î®')�c��828��R'�?m��-@�"�#����$&Ç���)]Ï®ÉsTrÉP��)]Ï

31
Þ

30
Þ

Sign
�

Integer

0
�

a10798�
�G�������� �¡�Ó�¢ ® ¦�¥�  �G  � KIND=1 « 2 « §)� 4

§)¦ ¬��®�¯5°0±�� ³@ÏU¤�²G¤�¥�  ³@¤

·�§@¾� �¶.¿�£"�� 9Ð"¡�¼<À���¥J��¦�¥# ��� ��*¤ « ¤�¨� �¶.��Á�²U§)¦� 3§)Ák¥#ª� 3Á<§)¿�¿�§)©���¦��JÂ
Ã KIND=1 « KIND=2 « §)� KIND=4

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§@Ñ « ¡ « §)� Ò ¢
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5.3.1.2 KIND=8
ýO
"��+G���f|"N }#~ �9:M�PN }#~ �)�c
"�L������lm��C@
"#��D�$^|�a"7 �B� �P:S�9a�7 �B�

63

Sign
×

Integer

0

a10799�
�����G�����9L�¾��

INTEGER(KIND=8)
'��&»Un9T^¼®½U���]-/mU�D$��-�#�4-@�

*]'/5��47.���"���,�"���<�����J�����#�������*�D0L�D8��47.���.$[')���E')�k��+��3�^')����'S1������`_
a KIND=8

�
a KIND=KIND( b�c�d�e�f�gih�j�k ) 0Y1G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����A�D7.�"���"�c�������#���"����l"�"�#��'��^�4?O8L�������-��')�

1����.+U�3mG���65I�.$�8��E8��"�*��-@���#���c��+��"�O�4%G�"�����"�#���%��'/���

5.3.2 Real Type
*,+��,�^')����'S1������^���47.�#��'����u5�� �=7.�*�����3�����"�C5��"�#�q���48���� ��������������')�Z'��

KIND=4
�"�65

8
�#¿O���"�

H.v,')�"�#�����G�.8#')������K!���#-@�����*���"���&���48���� �-� �����45[���(�:8���7�mG�@5R���48���� ��������������')�Z'��S�A�����G�60
�"�(�4?O82'������\�IH^82'�1����P')�pL�K.0��"�659�A�������"��$/-@�"���#���-�����

5.3.2.1 KIND=4
¿O�"���G��_�Ç�L Ú4Î Ë�Û � Ü#Ý!��TIÉsL Î Ë z ')�c��8#8��R'S?>��-n�"��� ��$&Ç"��) Ú�Í z � Ü,Ý!�OTAÉP��) Í z

31 3
Þ

0
�

23
ß

22
ß

0
�

Exponent Mantissa
à

Mantissa sign Assumed b
£

ina¡ ryâ  pú o¤ int
¢

a10800�
�����G���� EÐ"¹\¢

REAL(KIND=4)
§)¦ ¬0�®�¯5°0±�� ³@Ï@¤�²�¤�¥� �³@¤

·�§@¾� �¶.¿�£"�� 9Ð"¡�¼<À���¥J��  £"¿�¤ « ¤�¨�  ¶	��Á�²^§�¦� ,§)ÁO¥#ª� 3Á�§�¿�¿�§)©���¦��fÂ
Ã KIND=4

¢

114 007–3694–005



Data Representation and Storage [5]

� KIND=KIND( ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸ ) K\��������� ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸�����
A���.
"D�
"�c������#��
"D���û"
"#�����^��l>�L�������-���)�
������U
A]G�����I�$����3��
"�*
"C@��#���c#��
"O��eG
"D�E�
"#���%#�@t�F

�����.µi� ��²(¸ µ��"!,³<���.����#�·<µP¸ µ�·�¸ µ��iµ�²$�.�"��þ%��²��
�����,��l>�L�������\S����
&���)�A� �����SN"K�����������������#���9/�$^
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�����
`"a 89
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 H���+�
"#��eG�
`"7 r�lm������� �� ;�������#��e\�3vAêP7 w

�����,��l>�L�������\S������� ������������#���'/�$^#���3�����.�����9#������E�+��I������#�(����+G��#�����(
A/�����
��B$
���*����#��E�#ü�#�������&����+�����%��
"eG�&����3�*
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� KIND=KIND( ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸ ) K\��������� ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸�����
A���.
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5.3.6 Cray Character Pointer s
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5.4 Data Representation for Cray T90 Systems That Suppor t IEEE Floating-point
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� KIND=KIND( ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸ ) K\��������� ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸�����
A���.
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INTEGER(KIND=8)
'��Z¼o�B�<$[*,¾�)&�D$G�����@-@�%�.+����M���#8#8#')�*�pT^Ý,Ý,Ý

v,')�"�#�����G�.8#')�����M�"�*����+6-@������7

63

SignIgnored

052
ø

53
ø

a10774�
�G��������  Ò Ñ�¢���£"¤�¥O§�¨L ��B£�¥���§)¦�¤�©���¥�ª

INTEGER(KIND=8)
§)¦ ¯ �*£"²n·�¸"¹A¤�²�¤-¥# �³@¤%¥#ª�£"¥

¤���¨�¨�§)�*¥ ®<º�º�º9» §�£"¥#��¦���¼<¨L§���¦�¥J£"�*��¥�ª�³@ �¥#��¶

·�§@¾� �¶.¿�£"�� 9¨ Ò ¼<À���¥J��¦�¥# ��� ��*¤ « ¤�¨� �¶.��Á�²U§)¦� 3§)Ák¥#ª� 3Á<§)¿�¿�§)©���¦��JÂ
Ã KIND=8

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§@Ó�¢

5.4.2 Real Type
·�ª� ,Á<§)¿�¿�§)©���¦��^¤� �¶.¥#��§�¦�¤%¾�  ¤-¶.�*��À� 3�� �£"¿g¾�£"¥#£q�� �¨���  ¤� �¦�¥�£�¥���§)¦I§�Á

KIND=4 « 8 « £"¦�¾ 16§)¦ ¯ �*£"²U·�¸"¹&¤�²�¤-¥# �³@¤%¥#ª�£"¥O¤���¨L¨�§��*¥ ®�º�º�º9» §)£"¥���¦���¼�¨�§)��¦�¥S£"�*��¥#ª�³@ �¥���¶>¢fÔO �£"¿
´ » §)£"¥#��¦��G¼�¨�§)��¦�¥#½!¦���³@À� ��*¤�£"�� &�� �¨���  ¤-  ¦�¥� �¾[��¦(£&¨�£"¶.ÏG  ¾R�� �¨��ô �¤� �¦�¥�£�¥���§)¦I§�ÁS£A¤����G¦ «£"¦( �µ>¨L§�¦� �¦\¥ ´ ¨L§�©� ���§)ÁO¡"½ « £"¦�¾9£AÀ���¦�£"�*²@³@£"¦�¥#��¤-¤�£�¢
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5.4.2.1 KIND=4 and KIND=8
ýO
"��+G���f|"N � ��� ë � F |�r!Fm:S�9N ��� ë � ����
"�������)l>��C@
����D�$(|�a"7 � ~4�B� F |�r!F�:k�Pa"7 ~4�B�

63 62 52 51  0
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�

Ma� nt
�
is� s� a�  s� ign (1)

Expone� nt
�
 (11)

a10813�
�����G�����3�<L���¿M� �"�

KIND=4
')�

8
')�[¼o�B�<$[*,¾�)A�D$������4-@�%��+��"�J���#8#8#')�*�pT^Ý,Ý,Ý

v,')�"�#�����G�.8#')�����M�"�*����+6-@������7

*]'/5��47.���"���,�"���<�����J��� �"���D0L�D8��@7	���.$&'����9')�O��+��3�.'�����'S1�������_
a KIND=4

'��
KIND=8

�
a KIND=KIND( b�c�d�e�f�gih�j�k ) 0Y1G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����A�D7.�"���"�c�������#���"����l"�"�#��'��^�4?O8L�������-��')�

1����.+U�3mG���65I�.$�8��E8��"�*��-@���#���c��+��"�O�4%G�"�����"�#���%��'@�3')�����
��'�����5,5����#��'������������.'���-@�"�#��'��&')�[+6'S1 �����"�C5��"�#�3���Q���@8������������#�45w')�[¼o�B�<$�*,¾�)A�D$��-�#�4-@�
��+��"�O���,828#'��*�pT.Ý,Ý,Ý�v,')�"���������.8#')�����M�"�*���.+6-@���#��7�0\������687:9"; g=< 9 d/k g=>"?,e�> ; > ;�@ j�g
k g�j�k g=<�gid ; > ; c 9 d 6����(�>�47.����')�sÙ�� Æ\� L�� ��0Y8��"���3�"�����`*,+��3�����.')��-@������')�Z8����������\���45P��+������&�^')�
»�nGT^¼ ½F���O-/mU�=$������@-@�%��8#8��������Q��'/¼o�B��$M*,¾�)��=$������@-@�%�.+��"�O���#8#8#')�B�AT^Ý,Ý,Ý
v#'��"�#�������^82'������M���B����+6-@���#��7��
nG')�#����+��"�O�,��� �"�A5��"�#�G')�@o��47.�p1����.+

KIND=4
+��"���.+��3����-@�&������� �B���"�g���48���� ��������������')�

�"���,��� �"�C5��"���3'��@o��47.�p1�����+
KIND=8

�#n��#-@���*��70���6qG������$^�����67.����')���V')�I�A�����"�C5��"�#�
')�@o#�@7	�r1�����+

KIND=4
�����#���B�s5����������������p%G�"����������+��"�s')�I�,��� �"�C5��"���3'��@o��47.�p1�����+

KIND=8
��t ���#-@���*��7u'�8L���B������')�Z')�I�A��������5������9'��@o��47.�p1�����+

KIND=4
��� �����*���%��+��

����-@�&�����������k���Q�.+��3����-@�&���#-@���*��7F'�8L���B������')�Z')�U�A��� �"�C5��"���9')�@o#�47.�A1����.+
KIND=8

�

5.4.2.2 KIND=16
��')�������98����47.������'��60

REAL(KIND=16)
06%\�"�y��� ���"���A���@8������������#�45'���(L:1G'��R5��u'��

¼o�B��$&*,¾�)A�D$��-�#�4-@�%��+��"�J���#8#8#')�B�AT^Ý,Ý,Ý�v,')�"�#�����G�.8#')�����M�"�*����+6-@������7>�
¿O�"���G��_�Ç�L Ú4ÎBA�Í z Î � Ü,Ýk��TIÉ�L ÎBA�Í z N ')�c��8#8��R'S?m��-@�"��� ��$&Ç"�<) Ú N Ï�Í Ë � Ü,Ý!�<TrÉP��) N Ï�Í Ë
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REAL(KIND=16)
'��Z¼o�B�<$/*,¾�)��D$G�����@-@�%�.+����M���#8#8#')�*�pT^Ý,Ý,Ý

v,')�"�#�����G�.8#')�����M�"�*����+6-@������7

*]'/5��47.���"���,�"���<�����J��� �"���D0L�D8��@7	���.$&'����9')�O��+��3�.'�����'S1�������_
a KIND=16

�
a KIND=KIND( b�c�d�e�f�gih�j�k ) 0Y1G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����A�D7.�"���"�c�������#���"����l"�"�#��'��^�4?O8L�������-��')�

1����.+U�3mG���65I�.$�8��E8��"�*��-@���#���c��+��"�O�4%G�"�����"�#���%��'@�"�\�

5.4.3 Comple x Type
*,+��,�^')����'S1������^���47.�#��'����u5�� �=7.�*�����E7�'�-/8����@?�5��"�#�����@8������������#�"����')��'��

KIND=4
0

8
0����65

16
'��&¼5�*��$[*,¾�)&�D$G���#�4-@�%��+��"�J���#8#8#')�B�pT.Ý,Ý,Ý�v,')�"�#�����G�.8#')�����S���B����+6-@���#��7��#t 7	'S-/8����4?

%G�"�����G+��"�Q��1G'&8L�"�B�#�"�,*,+��:W��*���A8��"�*�M���48���� �����������.+��3��� �"�C8��"�*�.0��"�659��+��3�-�@7	')�65
���@8������������#�0��+�����-@�"�������"��$M8L�"�B�B��Ý���7	+&1G'��R5�+����Q��+��3�-�<-@�,�*�"���G�3�"�Q�A��������%G�"�����G�

5.4.3.1 KIND=4 and KIND=8
t �������������.8����47.������')�60

KIND=4
'��

KIND=8
027�'�-/8����@?�%G�"�����&�������48������������#�45[��$�L

1G')�R5��"��*,+��9W��*���A1G')�R5'���@8������������#�0��+��3�����"�C8��"�*�.0��"�659��+��,�-�@7	')�659���48���� �-� �����Q��+��
��-@�"�������"��$&8��"�*�d�CÝ���7�+[1G')�R5�+��"���.+��3����-@�&�B�"�����&���Q�A�����"�C%G�"�����G�
¿O�"���G��_�Ç�L Ú4Î�õ Ë Î � Ü,Ý!�BTAÉ�L Î�õ Ë N '�����8#8��R'S?>��-@��������$(Ç���) Ú�Í4õ z � Ü,Ý!�<TrÉP��) Í4õ z
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v,')�"�#�����G�.8#')�����M�"�*����+6-@������7uH������"��82'��*����')�6K
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3
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1  52 5
ø

1 0

0Mantissa (52)

Mantissa sign (1)

Exponent (
÷
11)

Wo¤ rd
¥

 2 a10816�
�G��������  Ò �¢ ¯ §)³@¨�¿� �µ

KIND=8
§)�

4
§)¦ ¯ �*£"²n·�¸"¹A¤�²�¤-¥# �³@¤%¥#ª�£"¥O¤���¨L¨�§��*¥ ®�º�º�º

» §)£"¥#��¦��G¼�¨�§)��¦�¥M£"�*��¥#ª�³@ �¥���¶ ´ ��³@£"�G��¦�£��B²^¨�§)�B¥#��§)¦�½

·�§@¾� �¶.¿�£"�� ,£"¦^ �¦�¥#��¥�²@¥#§@À� ,§)ÁO¤���¦���¿� �¼�¨��� �¶.��¤���§�¦ « ¶.§)³@¨�¿� �µq¥#²G¨�  « ¤�¨� �¶.��Á�²^§�¦� ,§)ÁO¥#ª� 
Á�§)¿�¿�§�©���¦��fÂ
Ã KIND=4

§��
KIND=8

¢
Ã KIND=KIND( Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ) « ©�ª� ���  Ä.ÅyÆ�Ç"È"ÉËÊ"Ì"Í ��¤�£A¤�¶.£"¿�£"�c��¦���¥#��£"¿���Î"£"¥#��§�¦^ �µ>¨L�� �¤�¤-��§)¦

©���¥�ªU£AÏG��¦�¾I¥�²�¨� 3¨�£"�*£"³@ �¥# ��c¥#ª�£"¥O �ÐG£"¿���£"¥# �¤%¥#§ Ò §)�cÓ�¢
 §)¥# �¥#ª�£"¥O£,¶.§)³@¨�¿� �µq¾�£�¥�£,§�À4D� �¶.¥O©���¥#ª

KIND=4
ª�£�¤Q¥#ª� �¤�£"³@  ��¦�¥# ��B¦�£�¿

��  ¨��� �¤� �¦�¥#£"¥���§)¦9£"¤Q£A¶.§�³@¨�¿�  µ�¾�£�¥�£q§)À4D#  ¶	¥S©���¥�ª
KIND=8

¢  ��³@ ��B�y¶0��¦E�G�����B²
Á���¦�¶.¥���§)¦�¤�§�¦^£,¶.§)³@¨�¿� �µq¾�£�¥�£,§�À4D� �¶.¥O©���¥#ª

KIND=4
�� �¥#���B¦U¾���Á�Á� ��� �¦�¥OÐG£"¿��� �¤�¥#ª�£"¦I§�¦

£A¶.§)³@¨�¿� �µq¾�£�¥�£,§�À4D� �¶.¥O©���¥#ª
KIND=8

¢�© ¦���³@ ��*��¶%§�¨�  �B£"¥#��§)¦I§)¦I£A¶.§�³@¨�¿�  µ�¾�£�¥�£
§)À4D#  ¶	¥k©���¥#ª

KIND=4
�� �¥#���B¦�¤Q¥�ª� ,¤�£"³@  �� �¤���¿�¥k£�¤Q¥�ª� 3¤�£"³@ &¦���³@ ��*��¶ §�¨L ��B£�¥���§)¦I§)¦U£

¶.§)³@¨�¿� �µq¾�£�¥�£q§)À4D#  ¶	¥S©���¥�ª
KIND=8

¢

5.4.3.2 KIND=16
© ¾�§���À�¿� �¼�¨���  ¶	��¤���§)¦ « KIND=16 « ¶	§)³@¨�¿� �µAÐ\£"¿y�� 3��¤Q��  ¨��� �¤� �¦�¥# �¾'À�² Ò ©�§)��¾�¤"¢f·�ª� 

��*¤-¥M¥#©�§^©�§)��¾�¤��� �¨���  ¤-  ¦�¥M¥�ª� ,�� �£�¿f¨�£��B¥ « £"¦�¾P¥�ª� 3¤� �¶.§)¦�¾'¥#©�§^©�§)��¾�¤���  ¨��� �¤� �¦�¥M¥#ª� 
��³@£"����¦�£"�*²^¨�£"�*¥d¢ º £"¶.ªU©�§)��¾[ª�£"¤�¥�ª� 3¤�£"³@ &�B£"¦��� &£�¤Q£A�� �£"¿gÐG£"¿��� G¢
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COMPLEX(KIND=16)
')�Z¼5�*��$[*,¾�)&�D$G���#�4-@�%��+��"�O�-�#8#82'��*�pT^Ý#Ý,Ý

v,')�"�#�����G�.8#')�����M�"�*����+6-@������7uH������"��82'��*����')�6K
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a10818�
�����G����  Ò�H ¢ COMPLEX(KIND=16)

§)¦ ¯ �*£"²U·�¸"¹&¤�²G¤�¥# �³@¤%¥#ª�£"¥O¤-��¨�¨L§��*¥ ®<º�º�º
» §)£"¥#��¦��G¼�¨�§)��¦�¥M£"�*��¥#ª�³@ �¥���¶ ´ ��³@£"�G��¦�£��B²^¨�§)�B¥#��§)¦�½

·�§@¾� �¶.¿�£"�� ,£"¦^ �¦�¥#��¥�²@¥#§@À� ,§)ÁO¾�§)��À�¿� �¼�¨��� �¶.��¤���§�¦ « ¶	§)³@¨�¿� �µA¥�²�¨�  « ¤-¨�  ¶.��Á<²^§)¦� ,§�ÁS¥�ª� 
Á�§)¿�¿�§�©���¦��fÂ
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� KIND=16
F

� KIND=KIND( ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸ ) K\��������� ± þ�²�³�´�µi¶�·�¸�����
A���.
"D�
"�c������#��
"D���û"
"#�����^��l>�L�������-���)�
������U
A]G�����I�$����3��
"�*
"C@��#���c#��
"O��eG
"D�E�
"#���%#�@a"b\F

5.4.4 Character Type
2o��
"�B
��	#���*�0
����,��� ������������#���'/�$&��_</��� u =>25:�:O�	�)�����"Fg�����3�.�)�����%
"���&��
"�.]����~�&�����
���)���!F

63 55 47 39
¹

31
¹

23 15 7 0
�

a10819�
�����������3�����#¼®+��"�*��7.��� ����$Q8��

*,+��E¼5��¾�):7�'S-/8���������5#'������6')�S�-�#8#82'��*�J�&�6'��65������"�����A7�+��"�B�<7	�#���5��$Q8����,*,+��E'�����$�mG���65
%G�"���������,828#'��*�#�459�������

5.4.5 Logical Type
t ��')����7	����%G�"�*���"�����3���-� �u')���E1G')�R5!�CT����V%\�"�y���3�����#�B��� ���M�.+��3���#-@� �B��7U%\�"�y���3���(�.+��
1G')�R5[�����6'��6l����R'S0L�"�65P���M���Q���"�����&���M��+������#-@� �B��7u%G�"�����&���(��+��G1G')�R5'���>l"� �R'f�
ÁGÂ�Ã.Ä�Å ���uTp5,')���Q�6')�S�G�����B�"���#���,�98��"�*����7.�����"�������#���B���������48������������#�"�#��'���')�O��')�G��7.�"�
%G�"�������u')�I�"�6$&-@��7�+������:'��o�D$G���#�4-/;L�.+��E¼o�Q¾<)37�'S-/8��������c���u5������������45�')�I��+��
�"�����#-/8��#��'��(�.+��"�O��')�G��7.�"�C%G�"�������u1������f��� ���-�@5w'�����$^���V5����D7.�B�����459���(�.+��3��')�B�#�B���
�������65��"�R5!�`*,+������ �^')���40����S�����6')�S�Q'S'S5w8��R'����*��-/-@�����M8��*��7.����7.����'@�����3��')�G��7.�"�
%G�"�������%�"�Q���#-@�����*��')��%G��7.�E%G���*�����

*]'/5��47.���"���,�"�^�����#���.$@��'@���9')�O��')�G��7.�"�g��$Q8��@02$Q')��7.�"�(�D8��47.���.$[')���E')�O��+��,�^')����'S1������`_
a KIND=1

0
KIND=2

0
KIND=4

02'��
KIND=8

�
a KIND=KIND( b�c�d�e�f�gih�j�k ) 0Q1G+������ b�c�d�e�f�gih�j�k �����A�D7.�"���"�c�������#���"����l"�"�#��'��^�4?O8L�������-��')�

1����.+U�3mG���65I�.$�8��E8��"�*��-@���#���c��+��"�O�4%G�"�����"�#���%��'@��06L�0���06')�����
½0�Z¼5�*��$[*,¾�)&�D$��-�#�4-@�%��+��"�O���,828#'��*�pT.Ý,Ý,Ý�v,')�"���������.8#')�����S�"�*����+6-@������7�0L�����

KIND=1
0

KIND=2
0L�"�65

KIND=4
�D8��@7	��W#7.�"�#��'����V'S7	7.�#8#$MÆ�L,�������"�,*,+��

KIND=8
�D8��47.��W,7.�"�#��')�

'S7�7	�#8���� �%�"�A�������"�
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5.4.6 Cray Character Pointer s
2o�B
"$^�	��
��B
"�.#�����L������#���*�%
����,#��� ���������%���(D�����+���OFg�����E���*�-M���)���9�����	D�E���� �Q
��
�)��������k
"���P
"�I
"������� ���mF������&�����.�)���9�������9�����.D�E�������#���3/�$G#�3D�����+���Z����D��!F

63

Address

058 57
1

Of
º

fset

63
�

Length

0
�

a10820�
�G�����������<¾��,¼o�B�<$[7�+��"�B�<7	�#���®8#')������� ���.'���¼5�*��$M*,¾�)A�D$������4-@�%��+��"�O���#8#8#')�B�pT.Ý,Ý,Ý

v,')�"�#�����G�.8#')�����M�"�*����+6-@������7

5.5 Storage Issues
*,+������-�@7	�#��')�(5����D7.�B����� �u+6'S11��+��G¼o�Q¾<)&�"�65I�wT��#�]8��R'MJ,��'��*�#�B�"�(¾�)97�'�-/8������ �B�%���-�
���.')�*�"���40����67	���#5������M+6'�1��.+������:7�'�-/8L�������B�%��7�7�'�-/-/'S5��"�#�E8L�R'����B�<-@���.+��"�O�����
'S%G���B���65��4?>�����f�
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V�W�X�Y"Z �����3�������)�BC@
�����)�I���(#�����Q�-� �	#���)�(
"����E�C@� �%#��
"O$G�)E9
"���&E��-���\+n����,������
"E�D�
��
��
q��� ������������#
"����)���"F
i0�Uh�H�:<2oi =�j>C@] ��$������C@��K��������.����$G����+

-i 32
�)�

-s default32
�)�@#���

f90
v�a w�.�)C@C@
"���PD������0�	��
���+G���o����3����)�*
"+���
"���(��
"�
3��� ������������#
"����)�^���f
"D�D��������.��
"�*
"�.#���

��
��
q#$G��� �mF��������Q
"�������.#����
"�
,���
�M��������)�*
"+��,���4ÿGE������.� _<
��-���)�	��
�����kF�89��lm����+^��
"#

#$G��� �%�������)S�����.��CnC@���������R�������^���� �-�&�.�)C@C@
"���'D������&���L����)���Q
����,E������!F
i0�I:^ýO:^þ ��$G��#��C@��K�#�������)D�D���������+ �)������)����#�@#���

f90
v<a w �.�)C@C@
"���P
"����� �	k��#���*
"+��


"���R��
��
,����������������#
"#�����p�
� -d16

�.��
"��+G� �%������
"E�D�S����E�/�D��&�������.���������P
"���9���)E�/�D��,�.�)C@��D���l,��na"N��q/�����
� -i4

�.��
"��+G� �%������
"E�D�M����#��+G� �5
"���PD���+����.
"DS#�@`"N,/���#�
� -i8

�.��
"��+G� �%������
"E�D�M����#��+G� �5
"���PD���+����.
"DS#�@b"t,/���#�
� -n32


"���
-64

�	��
���+G�3���)������ ������û"����
����[#���3C@
"lm��C@E�C 
"C@�)E���M�)�

"������� ���-
"/�D�� C@��C@�)�B$

� -r4
�.��
"��+G� �%������
"E�D�M����
�Df
"���P�	�)C@��D���lA��n`"N,/�����"j�b�tA/�����

� -r8
�.��
"��+G� �%������
"E�D�M����
�Df
"���P�	�)C@��D���lA��nb"t,/�����"j�a�N��q/���#�

5.5.1 Storage Units and Sequences
u ²KJKLUµ=MON%PRQ=S�T"M=UWV6µXJ�²$NYS[Z�\^]`_Ka�bc]Ea�bcd�egfEahd�bcijijbKkhlj]Emon
prq khbKs8tubK]wv�xhy�z|{:}~\�]Et�v:xhy�z|{:}����������$��ega����Rbcd[����_Klje����
prq khbKs8tubK]wy.ý�y.þ����K��e�a4����bKd�����_Klje����
q PB��U"M=U"P����=MXQ=��T�MOU8V�� JK�$NY��lj��\^]�����_Klje�_K�Ke�aK�
q QO��T"M=UWVE�XQ=�O��J$�=�KP���lj��\�Z�bc]Eegljm$ �bc ���mKs8bc �¡ubcd[��e�bcs=\�m$a� �]Elje��¢khljegf`\£Z"bc]E��a4Z� �eglj¤$a
��a�s=lja���bcd�\�t�t�s8a4����a4�¥�o¦�\�Z�f§\�sBs=\���\�]EtIa�\^Z�f`Z"bc����bK]`_KijbcZ"�§lj�R��e�bcs8a�tIlj]`\���e�bcsB\^m$a
��a�¨$ �a4]EZ�aK�ª©�fEa���lj«�a�bcd�\£��e�bcs=\�mKa���a�¨$ �a�]EZ"a�lj�RegfEa�]E ���_$a4s bcd[��egbKs=\�mKa¬ �]Elje���lje
Z"bc]Ee�\�lj]E���o©�khb���e�bcsB\^m$a¬��a�¨$ �a�]EZ"a4��\�s8a�U"Q=Q=T"P�NYU"���O£ljd�egfEa�����fE\�s8a�\�e�ija�\���e®bc]Ea���e�bcsB\^m$a
 �]EljeB�
q iji®]EbK]Et�a�d�\� �ije�e��K¡�a��¢fE\�¤$a�\�]w �]E��¡�a�Z"lj¯�a�t���e�bcsB\^m$a� �]Elje��ª©�fEa -s default32bc¡�e�ljbc]`bK]wegfEa

f90 °�±�² Z"bK����\^]EtIijlj]Ea�Z�fE\^]Em$a��¢e�fEa�]E ���_Ka4s bKd[_Kljeg��lj]`\�]E ���a�s=ljZ��e�bcs=\�mKa� �]Elje�d�bcs v:xhy�z|{:}����������K��e�a������ª©�fEa4s8a�lj�R]Eb§ijbc]Em$a4s \�s8a�ij\�egljbK]E��fElj¡
_Ka�egkha�a�]`��egbKs=\�mKa� �]Eljeg�¢\�d�ega�s�e�fElj��Z"bK����\^]Et�ijlj]Ea�bc¡�e�ljbc]wlj�� ���a4t³�
©�fEa�d�bcijijbckhlj]Em§ijlj��e���fEbckh��egfEa���e�bcsB\^m$a� �]Elje��¢d�bcsRegfEa�t�a�d�\� �ije�eg�K¡�a���bc]wv:x�y�z|{:}
���K��ega�����n
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© � ¡ a } e b s \ m a   ] l e �
y�]Ee�a�mKa�s ±
´�a�\�i ° ��lj]Em$ija¬¡�s8a�Z"lj��ljbK] ² ±
´�a�\�i ° t�bc �_Kija�¡�s8a4Z�lj��ljbc] ² �
zXbK��¡�ija4µ �
¶�bcmKljZ�\^i ±
zXbK��¡�ija4µ~¤$\�ij �a���bKZ"Z" �¡���egkhljZ�a�egfEa���egbKs=\�mKa�bcd�s8a4\�i�¤$\�ij �a�����©�fEa�s8a�\�iª¡�bcsBegljbc]`bcd�egfEa
Z"bc��¡�ija�µ~¤$\�ij �a�bcZ"Z� �¡�lja4��egfEah¯�s=��e®fE\�ijd�bKd�e�fEa�egbKeg\�i���egbKs=\�mKa�·EegfEa�lj��\�m$lj]E\^sB�¸¡�bcsBegljbK]
bcd[e�fEa�Z"bc��¡�ija�µ~¤$\�ij �a�bcZ"Z" �¡¹lja���egfEah��a�Z"bc]EtwfE\�ijd�bcd�egfEahegbKeg\�i���e�bcsB\^m$a�º�\��:d�bcijijbKkh��n
p {:]�v:x�y�z|{:}»\^]Etuv:x�y�z|{:}��¼���»���K��e�a4����º�\£t�bK �_Kija�¡�s8a�Z"lj��ljbK]`bcs Z"bc��¡�ija�µ
¤$\�ij �a ° KIND=4

bcs
KIND=8 ²  ���a��¢\���e�bcs=\�m$a���a�¨$ �a�]EZ"a�bcd�egk£b�]E ���a�s=ljZ¬��e�bcs=\�mKa �]Elje�����©�fEa�¯�s=��e���egbKs=\�mKa� �]Elje®Z"bc]Ee�\�lj]E�¢egfEa���bK��e���ljm$]Elj¯�Z"\�]Ee�_Klje��¢bcd�\

t�bc �_Kija���¡�s8a�Z"lj��ljbK]`¤$\�ij �a�bKs�e�fEa�s8a4\�io¡¹\�sBe�bcd�\£Z"bc��¡�ija�µ~¤$\�ij �aK�ª©�fEa���a�Z"bc]Et
��e�bcs=\�m$a� �]Elje®Z�bc]Eeg\�lj]E�¢e�fEa�ija�\���e®��ljmK]Elj¯�Z"\�]Ee�_Kljeg��bcd[\�t�bc �_Kija���¡�s8a�Z"lj��ljbK]`¤$\�ij �a�bcs
egfEa�lj��\�m$lj]E\^sB�§¡¹\�sBe�bcd�\�Z"bK��¡�ija4µ~¤$\�ij �a$��½�bK �_Kija�¡�s8a4Z�lj��ljbc]`\�]Etut�bc �_Kija
Z"bK��¡¹ija�µ~t�\�eg\heg�K¡�a���\�s8a�]Ebce��� �¡�¡¹bKs=e�a4tubc]wv:xhy�z|{:}����������K��e�a������
{:]�y�´�y�¾¿���$��e�a4����ºE\�t�bc �_Kija���¡�s8a�Z"lj��ljbK]�¤�\�i% �a� ���a4��\���egbKs=\�mKa���a�¨$ �a4]EZ�a�bcd��£bcs
± ��_K�Ke�a�����½:a4¡�a�]Et�lj]Em§bK]§e�fEa KIND=

��¡�a4Z"lj¯�Z"\�egljbK]EºE\�Z"bc��¡�ija�µ~¤$\�ij �a� ���a��¢��º ± ��ºbcs ����_K�$ega����ª©�fEa�¯�s=��e�fE\^ijd�bKd[egfEa�_K�Ke�a��¢ ���a4tÀZ"bK]Eeg\�lj]E�¢egfEa���bK��e���ljmK]Elj¯�Z�\^]Ee®_Klje��
bcd�\£t�bc �_Kija���¡�s8a�Z"lj��ljbK]`¤$\�ij �a�bKs�e�fEa�s8a4\�io¡¹\�sBe�bcd�\£Z"bc��¡�ija�µ~¤$\�ij �aK�ª©�fEa�ij\���e�fE\�ijd
bcd�egfEah_K�Ke�a4�R ���a�tÀZ"bc]Ee�\�l%]E�¢e�fEa�ija�\���e®��ljm$]Elj¯�Z"\�]Ee�_Klje��¢bcd[\�t�bc �_Kija���¡�s8a�Z"lj��ljbK]
¤$\�ij �a�bcs e�fEa�lj��\^m$lj]E\�s=�§¡�\^sBe®bKd[\�Z�bc��¡�ija�µ£¤�\�i% �aK�

p {:]�v:x�y�z|{:}»\^]Etuv:x�y�z|{:}��¼���»���K��e�a4����º�\£t�bK �_Kija���Z"bc��¡�ija�µ~¤$\�ij �a�bKZ"Z" �¡�lja��¢�
khbcs8t���bcd���e�bcs=\�m$a4·Ee�fEa�¯�s=��e���khbcs8t���Z"bK]Eeg\�lj]wegfEa�s8a�\�iª¡�\�s=e�bKd�e�fEa�Z"bK��¡¹ija�µ
¤$\�ij �a�º�\�]EtuegfEa���a4Z�bc]Etu��khbcs8t���Z"bc]Ee�\�lj]wegfEa�lj��\�mKlj]E\�sB��¡�\�s=e��
{:]�y�´�y�¾¿���$��e�a4����ºE\�t�bc �_Kija���Z"bK��¡�ija4µ¸¤$\�ij �a�bcZ"Z" �¡¹lja�� ± ��_K�Ke�a4��bKd[��egbKs=\�mKa�·EegfEa¯�sB��e®�£_K�$ega���Z"bc]Ee�\�lj]§e�fEa�s8a�\�iª¡�\�s=e�bcd[egfEa�Z�bc��¡�ija�µ£¤�\�i% �a4º�\�]EtIe�fEa���a�Z"bc]EtÀ�
_K�Ke�a��¢Z�bc]Eeg\�lj]�egfEahlj��\�mKlj]E\�s=�§¡�\�s=e��
{:]�y�´�y�¾¿���$��e�a4����ºE\�¨$ �\^tI¡�s8a�Z"lj��ljbK]`Z"bc��¡�ija�µ~¤$\�ij �a�bcZ"Z� �¡�lja4������_K�Ke�a��¢bKd
��e�bcs=\�m$a4·Ee�fEa�¯�s=��e ± ��_K�$ega���Z"bc]Ee�\�lj]wegfEa�s8a�\�iª¡�\�s=e�bcd�egfEa�Z�bc��¡�ija�µ£¤�\�i% �a4º�\�]Et�e�fEa��a�Z"bK]Et ± ��_K�Ke�a4��Z"bK]Eeg\�lj]we�fEa�lj��\^m$lj]E\�s=�§¡�\^sBeB�

q Z"fE\�sB\^Z�ega�s ¤�\�i% �a:lj��s8a4¡�s8a���a�]Eega�tÀ\^�¢\�]��^��_Klje q }�z|y�y�Z�bct�a�º$¡�\�Z"�$a4tu��Z�fE\^sB\�Z"ega�s=�¢¡�a�skhbcs8tÁbc]�v:x�y�z|{:}»\^]Etuv:x�y�z|{:}��¼���»���K��e�a4����·�e�fElj��¤$\�ij �a�lj�R¡�\�Z"�$a4tu�£Z"fE\�s=\�Z"e�a4sB�
¡�a4s¢_K�$ega�bK]wy�´�y�¾'���K��e�a������ª©�fEa���e�bcs=\�mKa���lj«�a�t�a�¡�a�]Et��¢bc]�egfEahija�]�m$egfw��¡�a�Z"lj¯�Z"\�egljbc]
bcd[e�fEa�¤$\�ij �aK�
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Â�ÃhÄ�ÅÇÆ8Å=Ä�ÈhÉ ©�fEahÊKbKs=egsB\�]`��e�\�]Et�\^s8tÀt�bca��¢]Ebce���¡�a�Z"ljd���egfEa�s8a�ij\�egljbK]E��fElj¡À_Ka�egkha�a�]
��e�bcs=\�mKa� �]Elje��R\�]EtIZ�bc��¡� �ega�s�khbcs8t���º¹\�]Et�lje�t�bKa4�¢]Ebce���¡�a4Z�ljd��§\�]E�§s8a�ij\^e�ljbc]
_Ka�egkha�a�]`t�a�d�\� �ije�]E ���a�sBl%Z�\�]Et�Z�fE\^sB\�Z"ega�sR��egbKs=\�mKa¬ �]Elje����

5.5.2 Static and Stack Storage
Ë ljegf`��e�\�egljZ:��e�bcs=\�m$a4ºE\�]E�§¤$\�s=lj\�_Kija�egfE\�e�lj��\�ijijbcZ"\�e�a4t���a���bcsB��bcZ�Z" �¡�lja��¢e�fEa���\���a
\�t�t�s8a����¬egfEs8bc �m$fEbc �e�¡�s8bcmKsB\��Ìa�µ�a4Z" �egljbc]�� q ijijbKZ"\�egljbK]§lj��t�a�ega�s=��lj]Ea�tu_Ka�d�bcs8a¡�s8bcmKsB\��Ìa�µ�a4Z" �egljbc]��
zXbKt�ah ���lj]Em»��eg\�e�ljZ:��egbKs=\�mKa�Z"\�]`_Ka� ���a4tÀkhlje�f q  �egbKeg\����$lj]EmKºE�� �ije�ljeg\����$lj]EmKºE\�]Et��\�Z"s8bce�\^���Klj]Em`ljd�¤$\�s=lj\�_Kija��Rlj]`��eg\�e�ljZ:��egbKs=\�mKa�Z"bc]Ed�bcs=�Íe�b»e�fEa�d�bcijijbKkhlj]Em�m$ �ljt�a4ijlj]Ea���n
p ¶�bcbK¡��¢\�s8a q  �e�bce�\����Ka�tÀs8a�mK\�s8t�ija4���¢bKd�e�fEa�¡�s8a���a�]EZ"a�bcd�¤$\�s=lj\�_Kija���lj]`��e�\^e�ljZ:bcs��e�\�Z"����e�bcs=\�mKa$�ª}�Z�bc¡�lj]Em�lj�¢Z"bc]Ee�s8bcijija�tI_K�»egfEa�¡�s8a���a�]EZ"a�bcd

PRIVATE
bcs

SHARED¡�\�s=\���a�ega�s=�Rbc]we�fEa
DOALL q  �egbKeg\����$lj]Em»t�ljs8a4Z�eglj¤$a$�®y�d�\£�� �_Ks8bc �e�lj]�a�egfE\�eZ"bK]Eeg\�lj]E�¢��e�\^e�ljZ:t�\^e�\�lj��Z"\�ijija�t�d�s8bc�Îkhlje�fElj]�\^]w\� �e�bceg\����$a�tuijbcbc¡�º���e�\�egljZ:t�\�eg\hlj�

egs8a�\�ega�tu\��¢��fE\�s8a4tÁt�\^e�\�º$khfEljZ�f���a4\�]E� e�fE\�e�egfEah��eg\�e�ljZ¢t�\�eg\~�� ���e�_Ka�¡�s8bKega�Z"e�a4t
_K�

GUARD
\�]Et

ENDGUARDq  �egbce�\����Klj]Em�t�ljs8a4Z�eglj¤$a����
prÏ \�sBlj\^_Kija��¢lj]`��e�\^e�ljZ:��e�bcs=\�mKa�Z"\�]`_Ka�s8a4\�tukhfEa4]wijbKbc¡���\�s8a��� �ije�ljeg\����Ka�t�\�]Et��\�Z"s8bce�\����Ka�t³��y�d�\�ijbcbc¡���bct�lj¯�a4�:¤$\�s=lj\�_Kija�� lj]`��e�\�egljZ:��e�bcsB\^m$a�º��$bc u�� ���e� ���a
mK �\�s8t�� ° GUARD

\�]Et
ENDGUARDq  �egbce�\����Klj]Em�t�ljs8a4Z�eglj¤$a�� ² bKs�ijbKZ"�K� ° LOCKON()\�]Et

LOCKOFF()
Z"\�ijij� ² egb�¡�s8bKega�Z"e�e�fEa�¤$\�s=lj\�_Kija����

ÊKbKs���bKs8a�lj]Ed�bcsB��\^e�ljbc]wbc] q  �egbKeg\����$lj]Em»t�ljs8a4Z�eglj¤$a���º¹��a�a�e�fEa�Ð�Ñ$Ò^ÓhÐ�T"L�L:U"�$^Q�U��KÔ�N%MW�=P���N%Õ^�=QRÖ�� ×"�OM8�=�KP��®ØÙU"�$JKU"Ú%ºEbKs�e�fEa�ØÙÛ�Ü�ÝKÞ�MWT¬ß£ÑKT"M=��M=U"�§Ò�Ó�Ð�T�L�L:U"�K�Q�U"�$hÔ�N%MW�=PB��NYÕ��=Q
Ö�� ×"�OM8�=�KP���ØÙU��KJKU�Úà��Ê$bcs ��bcs8a�lj]Ed�bKs=��\�egljbK]`bK]§ijbKZ"�K��ºE��a�a�e�fEa

LOCKON° �^Ê ² bcs
LOCKOFF° ��Ê ² ��\�]w¡�\�mKa����
}�e�\^Z��»��e�bcsB\^m$a¬lj�Re�fEa�t�a�d�\� �ije���e�bcsB\^m$a¬\�ijijbcZ"\�e�ljbc]§d�bcs|e�fEa�zXÊ$á^â�Z�bc��¡�ljija�s�bK]§v:x�y�z|{:}
\�]EtIv�xhy�zX{¬}����������$��ega������ª{:]�y�´�y�¾¿���$��e�a4����ºE��e�\�Z"����e�bcs=\�m$a�lj�Re�fEa�ãuy�ä�}�¡�s8b�å
ÊKbKs=egsB\�]`á�â�t�a�d�\� �ije�d�bcsR\^ijio�� �_K¡¹s8bKmKsB\^����º�_K �e���e�\�egljZ:��e�bcs=\�m$a¬lj��e�fEa�t�a4d�\^ �ije�d�bcs lje�a4���
egfE\�e�s8a�¨$ �ljs8a£�^æ��h_Klje��¢bcd���e�bcs=\�m$a�lj]`\���\�lj]w¡�s8bcm$s=\��I�ª©�fEa���e�\^Z���lj��\�]w\�s8a4\£bKd
��a4��bKs=�`khfEa�s8a���e�bcs=\�m$a¬d�bcsR¤$\�s=lj\�_Kija���lj�R\�ijijbcZ"\�e�a4tIkhfEa�]w\��� �_K¡¹s8bKmKsB\^�ÎbKs
¡�s8bcZ"a�t� �s8a£_Ka4m$lj]E�Ra�µ¥a�Z" �egljbK]���©�fEa���a�¤$\�s=lj\�_Kija���\^s8a�s8a4ija�\���a�tÀkhfEa4]wa�µ�a4Z" �egljbc]
Z"bc��¡�ija�ega����o©�fEa���e�\�Z"��a�µ¥¡�\�]Et��¢\�]EtuZ"bK]Eegs=\�Z"e��¢\^�¢¡�s8bKZ"a�t� �sWa���\�s8a�a�]Eega�s8a�tu\�]Et
a�µ¥ljega�t³� q  �egbKeg\����$lj]Em§\�]Etus8a4Z� �s=��ljbK]ws8a�¨K �ljsWa�\£��e�\�Z"�o�
Ë fEa�]w��eg\�Z"����e�bcsB\^m$a�lj�� ���a�t�ºEegfEa�¤$\�ij �a�bKd�\£¤$\�sBlj\^_$ija�lj��]Ebce���\�¤�a4tÀ_Ka4e�kha�a4]
lj]E¤$bcZ�\�egljbc]E��bKd�\£�� �_K¡¹s8bKmKsB\^�Ì �]Eija�����lje�lj����¡�a4Z"lj¯�a4tulj]`\

SAVE
bKs

DATA
��e�\^e�a���a4]Ee��

Ë fEa�]
f90 -e v ° v�xhy�zX{¬}£\�]EtIv:xhy�z|{:}����������K��e�a���� ² bKs f90 -static ° y�´�y�¾���K��ega���� ² lj�¢��¡�a4Z�lj¯�a�t�º$\�iji� ���a�s ¤$\�s=lj\�_Kija�� \�s8a�e�s8a�\^e�a�t�\��¢ljd�egfEa��»\�¡�¡�a4\�s8a�tÀlj]`\ SAVE
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��e�\^e�a���a4]Ee�� Ë fEa�]
-e v

bKs
-static

lj�Rlj]�a�dÇd�a�Z"egº�Z"bK��¡¹ljija�sB��mKa�]Ea�s=\�ega�tÀega���¡�bcs=\�sB�
¤$\�s=lj\�_Kija���\�]Et�e�fEa�Z"\�ijijlj]Em���a�¨K �a�]EZ"a�\�s8a���egljiji®\�ijijbcZ�\^e�a�t�egb�egfEa���e�\�Z"�o�
ÃhçKè�é�É y�d

f90 -e i
lj����¡�a�Z"lj¯�a�t�º�¤$\�s=lj\�_Kija���\^s8a�s8a4��a4e[d�bKsXa�\�Z"f`lj]E¤$bKZ"\�egljbK]`bKd[\

�� �_K¡�s8bcm$s=\���º¹a�¤$a�]�lj]`��eg\�e�ljZ:��egbKs=\�mKa$�¹©�fEa�s8a�d�bcs8a�º�e�fEa
SAVE

bcs
DATA

��eg\�e�a4��a�]Ee�lj�
]Ea�Z"a4����\�s=��egb�¡¹s8a���a�s=¤�a�e�fEa�¤$\�ij �a�bcd�\£¤$\�s=lj\�_Kija�_Ka4e�kha�a4]wlj]E¤$bKZ"\�egljbK]E����©�fElj�
lj]Ed�bcsB��\^e�ljbc]w\�¡�¡�ijlja4�¢bK]Eij�§egb�v�xhy�zX{¬}¸\�]Etuv:x�y�z|{:}����������$��e�a4�����

©�fEa�kh\���lj]`khfEljZ"f`egfEah\���bc �]Ee�bcd���a4��bKs=��\�¤$\�ljij\�_Kija�d�bcs|e�fEa���e�\�Z"��lj��t�a�ega�sB��lj]�a�t
t�a4¡�a�]Et��:bc]��Kbc �s ¡�ij\�egd�bKs=�I�ª{:]wv:xhy�z|{:}~\^]Etuv:x�y�z|{:}��¼���»���K��e�a4����º�lje®lj�
t�a4e�a�s=��lj]Ea�tI_K�»egfEa

STACK
t�ljs8a�Z"e�lj¤$a�º�\^¤�\�lji%\�_Kija�khljegf�e�fEa

segldr °�±^² bcs cld °�±�²ijbc\�t�a�s=��·E��a4ahe�fEa
segldr °�±�² bKs cld °�±�² ��\�]�¡�\�mKa��¢d�bcs ��bKs8a�lj]Ed�bcsB��\^e�ljbc]���{:]wy�´�y�¾���K��ega�����º��$bc wZ"\�]` ���a�e�fEa

limit °�±�² Z"bc����\�]EtÀe�b»Z"fE\�]Em$a�egfEa�\���bc �]Ee�bcd���e�\�Z"���¡�\�Z"a�e�fE\^e�\�¡�s8bcm$s=\��Ílj��\�ijijbKkha4t�·¹��a�a�egfEa
limit °�±�² ��\�]�¡�\^m$a�d�bKs ��bcs8alj]Ed�bcsB��\^e�ljbc]��

q ���OU�Þ:lj����a4��bKs=�¸egfE\�e�º¼ijlj�Ka¬\¬��e�\^Z��Kºclj��t��K]E\���ljZ"\�ijij�h\�ijijbcZ"\�e�a4t�·�lje¹lj�� ���a4t�lj]Eega�s=]E\�ijij�¥�
©�fEa�z|ÊKá�â£\^]Etuãuy�ä�}�¡�s8b�å£ÊKbKs=e�s=\�]§á�â£Z�bc��¡�ljija�s=�R\�ijijbcZ"\�e�a�¤$\�s=lj\�_Kija���egb���egbKs=\�mKa
\�Z"Z"bcs8t�lj]Em`egb�egfEa�d�bKijijbckhlj]Em§Z"s=lje�a4sBlj\En
prÏ \�sBlj\^_Kija��¢lj]`Z"bc����bK]`_KijbcZ��K��\�s8a�\�ijkh\��K��\�ijijbKZ"\�ega�t�lj]`egfEahbcs8t�a�s lj]`khfEljZ�f�e�fEa4�\�¡�¡�a4\�s|lj]

COMMON
��e�\�ega���a4]Ee����

p ½�\�eg\hlj]`��bKt� �ija4��\^s8a���eg\�e�ljZ"\�ijij�§\�ijijbcZ"\�e�a4t³�
p v:��a4s ¤$\�s=lj\�_Kija���egfE\�e®\�s8aht�a�¯�]Ea�t�bcs s8a4d�a4s8a�]EZ"a�tulj]u\�¡�s8bcm$s=\��Í �]EljegºE\�]EtuegfE\�e
\�ij��b�\�¡¹¡�a�\�s|lj]

SAVE
bcs

DATA
��e�\�ega���a�]Eeg��ºE\^s8a£\�ijijbcZ"\�e�a4tuegb���eg\�e�ljZ:��egbKs=\�mKa�ºE_K �e

]Ebce�]Ea4Z�a4����\�s=ljij�§lj]`egfEa�bKs8t�a4sR��fEbKkh]`lj]`�KbK �s���bK �s8Z"a�¡�s8bKmKs=\��I�
p {:e�fEa4s�s8a�d�a�s8a4]EZ"a�tÁ ���a�s|¤$\�s=lj\�_Kija���\^s8a�\^����ljmK]Ea�tIegb�egfEa���e�\�Z"�o��y�d

-e v ° v�xhy�zX{¬}\�]Etuv�xhy�z|{:}����������K��ega���� ² bKs -static ° y�´�y�¾����$��e�a4��� ² lj�R��¡�a�Z"lj¯�a�tubc]we�fEa
f90 °�±^² Z"bc����\�]Et�ijlj]Ea�º¹s8a�d�a�s8a4]EZ�a4tÀ¤$\�s=lj\�_Kija���\^s8a�\^ijijbKZ"\�ega�t�e�b»��e�\�egljZ:��e�bcsB\^m$a$�©�fElj�¢\�ijijbcZ�\^e�ljbc]`t�bKa4�¢]Ebce�]Ea4Z�a4����\�s=ljij�§t�a�¡¹a�]EtIbc]�egfEa�bKs8t�a4sRlj]`khfEljZ"f`egfEa
¤$\�s=lj\�_Kija���\�¡�¡�a4\�s|lj]`�$bc �s ��bc �sWZ�a�¡�s8bcm$s=\��I�

p z|bc��¡�ljija�s=��mKa�]Ea�s=\�e�a4t�¤$\�s=lj\�_Kija���\^s8a�\^����ljmK]Ea�t�e�b»\£s8a�mKlj��e�a�s|bcs egb���a4��bKs=� ° egb�egfEa��e�\�Z"��bcs fEa�\�¡ ² ºEt�a�¡�a4]Et�lj]Em»bc]wfEbKkêe�fEa�¤$\�sBlj\^_$ija�lj�� ���a�t³�¹z|bc��¡�ljija�s=��mKa�]Ea�s=\�e�a4t
¤$\�s=lj\�_Kija���lj]EZ"ij �t�a

DO
��ijbcbK¡�egsBlj¡�Z�bc �]Ee���º¹t� ������»\�s8mK ���a�]Ee�\�t�t�s8a4����a4��º

ega���¡�bcsB\�s=lja��R ���a�tulj]`a�µ�¡¹s8a�����ljbc]wa�¤$\�ij �\�e�ljbc]Eº¹\�s8mK ���a�]Ee�ijlj��e���ºE\^]Etu¤$\�sBlj\^_$ija4�
��e�bcs=lj]Em�\�t¼ëÇ ���eg\�_Kija�t�lj��a�]E��ljbc]�_KbK �]Et���\�e�a�]EegsBlja4�¥�

prq  �egbc��\�e�ljZ:bc_4ëÇa�Z"e��R��\���_Ka¬\�ijijbcZ�\^e�a�tÀe�b»a�ljegfEa�s|egfEah��eg\�Z"��bKs egb�egfEa�fEa�\�¡¹ºt�a�¡¹a�]Et�lj]Em§bK]§fEbKkê�� �Z"fu��e�\^Z�����¡�\�Z"a�lj��\�¤$\�ljij\�_Kija¬khfEa�]we�fEa�bc_4ëÇa�Z"e���\�s8a
\�ijijbcZ"\�e�a4t³�
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prì a�\^¡ubcs ��e�\^Z���\^ijijbKZ"\�egljbK]`Z"\�]`_Ka� ���a4t�d�bcs TASK COMMON
¤$\�s=lj\�_Kija���\�]Et���bc��a

Z"bK��¡¹ljija�sB��mKa�]Ea�s=\�ega�tÀega���¡�bcs=\�sB��t�\^e�\��� �Z"f`\��¢\� �egbK��\^e�ljZ�\^sBs=\��K��\�]Etu\�s=s=\��
ega���¡�bcsB\�s=lja����
ÃhçKè�é^É v:]Es8a�d�a4s8a�]EZ"a�tI ���a�sX¤�\�s=lj\�_Kija4��]EbKe�\�¡�¡�a4\�s=lj]Em§lj]

COMMON
��e�\�ega���a4]Ee��

\�s8a�]Ebce�\^ijijbKZ"\�ega�t³�

5.5.3 Dynamic Memory Allocation (UNICOS Systems Only)
ãu\�]E�`ÊK{:´ª©�´ q xíå^å~¡�s8bcm$s=\����RZ�bc]Eeg\�lj]w\���a���bcs=�`\�ijijbcZ"\�e�ljbc]`��Z�fEa4��a�e�fE\^e
a�µ¥¡�\�]Et���\�]w\^sBs=\���lj]�\�Z"bK����bc]`_KijbcZ���ijbKZ"\�ega�tÀlj]`Z"a�]EegsB\�iª��a4��bKs=��\�e�e�fEa�a�]Et�bKd
egfEah¡¹s8bKmKsB\^�I�ª©�fElj�¢¡�sB\^Z�egljZ"a�bcd[a�µ¥¡�\�]Et�lj]Em»\£_Kij\^]E�§Z�bc����bc]`_KijbKZ"�§bcs a�µ¥¡�\�]Et�lj]Em»\
t��K]E\���ljZ¬Z"bc����bK]`_KijbcZ�� ° ��bK��a�eglj��a��¢s8a4d�a�sBsWa�tÁegb�\��¢T"Õ��=MON%�K��=î�N%�4V ² Z"\� ���a��¢Z"bc]Eï�ljZ"e��_Ka�egkha�a�]` ���a4sR��\^]E\�m$a4��a�]Ee�bcd[��a���bcsB��\�]Et�e�fEa�t��K]E\���ljZ¬��a4��bKs=��s8a�¨$ �ljs8a���a4]Ee��
bcd[v:x�y�z|{:}£ijlj_KsB\�s=lja�����y�e�lj�Rs8a�Z"bc����a�]Et�a�tIegfE\�e®�Kbc À��bct�ljd���¡�s8bcmKsB\����RsB\^e�fEa�s�e�fE\^]
a�µ¥¡�\�]EtÀ_Kij\�]E�§Z"bK����bc]`_KijbcZ��K��ºE¡�\�s=e�ljZ" �ij\�s=ij��khfEa�]w��ljmKsB\^e�lj]Em§d�s8bK�ðbce�fEa�s
a�]E¤$ljs8bc]E��a�]Eeg�¥�
ÊKljm$ �s8a�æ�â�ºE¡�\�mKa ± ����º¹��fEbKkh�RegfEah��e�s= �Z"e� �s8a¬bcd[\�¡�s8bcm$s=\��Í �]Et�a4sRegfEa�v:x�y�z|{:}
bc¡�a�s=\�eglj]Em`���K��e�a��ðlj]`s8a�ij\�egljbK]we�b»a�µ�¡¹\�]Et�lj]Em»\£_Kij\�]E�§Z"bc����bK]`_KijbcZ��o��y�]`_Kbce�f
¯�mK �sWa���º�e�fEa� ���a�s \�s8a4\£lj]EZ"ij �t�a���Z"bct�a�º�t�\^e�\�º¹\�]Et�Z�bc����bc]`_KijbKZ"�$���

132 007–3694–005



Data Representation and Storage [5]
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Dynamic
areañ

Ad
õ

d
õ

reô s÷ s÷  0ø
a10821ù

úKûjü$ý�þ8ÿ��������uÿ	��
cþ�§ý���ÿ�ý�����ÿ�þ������������

���Eÿ�þ8ÿ���þ8ÿ� "!#
�!#���$�% "
'&(���)�Eü$ÿ*�+
Ký�þ,&(
-��ÿ$�.���Eÿ*�/ "��������þ0�1��ÿ2 "��
-��34�/��
+!#�`û5�
��ÿ	&6 �û5
-�7�4� ��� 8�� 9hû5�;:�þ8ÿ	<�ÿ4þBþ8ÿ2�=�

5.5.3.1 Changing Your Code: Standard Method
> 
Ký?&6���`ý���ÿ* "�Eÿ

ALLOCATE
�@ A�� gÿ	��ÿ	�� B A
����$������û5&6��C5C5�D��C5C5
-&6�� �ÿ*���D�^þBþE���F������ÿ� A�Eÿ

<"
-C5C5
+!hû5�EüG A�Eþ8ÿ�ÿ2H��/ gÿ	:I:�þ0
-&"ÿ	�/�KJ
9���ú+
Kþ,��þ=þ���+�L A���� ®ÿ	MK:�������û5�G��&(
-����
-�GN+C5
+&6O$34��ÿ	P��Eÿ�ú+
KþE gþ���G��C5C5
-&(�) "��N+Cjÿ���þ=þ���+�
û5�G�£ú+
KþE gþ���G��
+��ý�Cjÿ+�

Q��SR�ÿ	:�C5��&"ÿ� A�Eÿ*&(
-����
-�GN+C5
+&6OT��ÿ	P��Eû5 �û5
-�wû5�G��C5CU�@
cý�þ0&"ÿ�P�Cjÿ	�L "���) ®ý���ÿ� A�Eÿ�ü$C5
-N+��C
��þ=þE����!hû5 "�7�

USE
�/ "�� gÿ	��ÿ2�� V�

8��S�S��ÿ� "�Eÿ
ALLOCATE

�/ "�� gÿ	��ÿ2�� [û5�G:WC5��&�ÿ�
-<X�)���T&(�)C5C5�L "
' "�Eÿ
MEMORY

þ0
cý� �û5�Eÿ$�
�:þ=ûjü$û5����CY&6
+��ÿ+J

PROGRAMTEST
C Puts array X in blank common:
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COMMONX(1)

...
C Adds 100000 words to blank common:

CALL MEMORY(’UC’,100000)

...

DO 10, I=1,100000

X(I) = RANF()

10 CONTINUE
...

zXbK]E¤$a�s=e�a4tÀZ�bct�a ° \^d�ega�s���e�a�¡�� ± \�]Etu� ² n
MODULEGLOBAL_DATA ! STEP 1
REAL, SAVE, ALLOCATABLE:: X(:)

END MODULE

...

PROGRAMTEST

USE GLOBAL_DATA ! STEP 2

LIMIT = 100000
ALLOCATE (X(LIMIT)) ! STEP 3

...

DO 10 I = 1,LIMIT

X(I) = RANF()

10 CONTINUE
...

END

5.5.3.2 Changing Your Code: Nonstandard Method
©�fEa�]EbK]E��eg\�]Et�\�s8tÀkh\��»e�b»Z�fE\^]Em$a��KbK �s�¡�s8bKmKs=\��Ílj��_K�§ ���lj]Em§egfEa�d�bcijijbckhlj]Em
egkhbK����e�a4¡À¡�s8bcZ"a�����n
± ��ÊKbKs�\�s=sB\��K��egfE\�e�a�µ¥¡�\�]Et�lj]`\£Z"bK����bc]`_KijbKZ"�Kº�t�a�¯�]Eahz|s=\��»¡�bclj]Ee�a�s=�¢e�fE\^e�¡¹bKlj]Eeegb�egfEah¯�s=��e�\�t�t�s8a4����lj]`a�\�Z"f`\�s=sB\����
�E��zXfE\�]Em$a�\�]E�»Z"\�ijij��egb���a4��bKs=��e�b»Z"\�ijij��e�b»ijlj_KsB\^sB�§s8bK �eglj]Ea

HPALLOC° � ² �
{:s=ljm$lj]E\�i®Z"bKt�aKn

PROGRAMTEST

C Puts array X in blank common:

COMMONX(1)

...

C Adds 100000 words to blank common:
CALL MEMORY(’UC’,100000)
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...

DO 10, I=1,100000
X(I) = RANF()

10 CONTINUE

...

zXbK]E¤$a�s=e�a4tÀZ�bct�a ° \^d�ega�s���e�a�¡�� ± \�]Etu� ² n
PROGRAMTEST

COMMON/WORK/ IPTR

...

C Establish array location at runtime:

POINTER (IPTR,X(1))
...

C Effective common block size:

CALL HPALLOC(IPTR,100000,ERRCODE,0)

...

DO 10 I=1,100000

X(I) = RANF()
10 CONTINUE

...
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���������	��
�������������������������������� �������"!����#$��
&%('���
&$���)����$��
&*����,+-!�.&/0
&%��21"354�67���)� 8!����#$��
&%9.&/,����� ����:������;�������������<����������,'���
&$���)���=��
&>?�0������%(�)����:�
&�����@��AB
&:�$����%�
����>?���$��
&*��%���
&%����C$���D������$
&����:���$A(��'E+-!�.&/C
&%��"1"354�67���)� 8F!����#$��
&%9.&/,���)��G?�#
&� �&<IHC��%����'J����D������ �������"'���
&����)�����������	�#�������"��%9������K����
&��$���=LC���)�,��
&�#M��'E
&%�A(!����#��#
&%���
�%���
&�)��N�$����A LC���)�,��OP���%�������%���������������$���"��%9��:������;+-�#
&ARQM���S��
&�)���T�	��� ����:����#�&<�����,����$� �������"'5��
&����)����
&%��"$�������=���)��'������)���@
&:�$���#%�
&���>?���K
&�)�0:���������@��%9�P
��?:U�CVW<

�X
&��:��,V�<ZY[��$� �������"'5��
&����)����
&%��"���)��'������)���@
&:�$���#%�
&���>?���

Y[��$� �������"'���
&$���)� 4��)��'����#�)���\
�:�����#%�
&$��>W�
]C��:�:�������$�9��
&�
 +-��
&�#
&������;��
��
�<
ENCODE


&%��
DECODE

35%�$���#%�
&:I^�:����&<
_ ��$�����U�S`a����
&�#
&������-����%��S$
&%�*����:���� ��$���#�K��%9'����#� 
&$� _ ��������)�������0���=b?�����
&$����%T� 
&�#`R����:���� ��$���#�&<
c
- dfe X ������g�������������Z���� TL

������M�����S���#��������$h
1X.

A
�����S���#������������S���@'����=%���%�����
&��
��	$���-��
&$
C
�%��

R�������������Z���� +-��
&�#
&������;$A?���D
&%��i��$�����;����%�>W��%������%�
&:�� 
&$�	����%�G����'J��
&�
,LC����a��������������$���#�&<
EOF

h
IEOF

h�
&%��
IOSTAT

'���%��	$����%�� j�%���k���'5k�^�:��0����������^�����l
END=m ���=���
&$��������������^����l

IOSTAT=m <35%���$��
&:���n&
&$����%T������%�G(:���%�GB����#��%�G?� QM����:�
&���,����D%���� ���#���[$
&�)G���*LC��$�9
F����
&�#
&���������$���2<QM����:�
&���,
,]C��:�:����#����i����%��S$
&%�gLC����a
F����
&��
��	$�������%����
�%�o<
IMPLICIT UNDEFINED IMPLICIT NONE�XA����,���
����� ��%���KLC����

* p 6X$
&%���
��)�@$A����C���
&$��� ��%���Kl
KIND= m <�XLC��k5���#
&%����T
&�#��$��� ������

IF IF
����%��S$�#����g���

IF
���
����� ��%�o<

TASK COMMON
���
&$��� ��%�

TASKCOMMON
�	��� ����:����������)����$��>W��<

35%������)���	*:���G?����
&:
IF IF

����%��S$�#����g���
IF
���
����� ��%�o<

HC����$���@:�����������%�����%�G LC��$�9
F����%�G�:���h�:�
&����:����
ENDDO

Y[%W�
ENDDO

��$
&���� ��%�E'����;��
&���9:������J<
DOUBLECOMPLEX

���
����� ��%�M
&%��"�)��:�
�����"�S��������^����%���#��%������['���%��	$����%(%�
&� ��� COMPLEX(KIND=)
���
����� ��%�M
&%��"���
&%���
&�)���%���#��%������['���%��	$����%��&<�6X���D6X���������%iq�< .&hW��
&G��Dr&s&t&hZ'����� ���)�,��%�'������ 
������%*<
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Y[��$� �������"'���
&$���)� 4��)��'����#�)���\
�:�����#%�
&$��>W�
u����LC�����0��%�$����%������['���%��������%�� 6X$
&%���
��)�@��%�$�#��%��S���['���%��������%��&<�67���D67����$����%Tq�< r&/&h���
&G��r&s&v&hZ'����w� ���)�,��%�'����#� 
&$����%*<
CLOCK

l�v&3 m h DATE
l�v&3 m h�
&%�� JDATE

l�v&3 m ��%�$����%������'���%��	$����%�� DATE_AND_TIME
l�v&3 m ��%���#��%������[�������)�������%W�?<

DCOT
l�v&1 m ��%�$�#��%��S���['���%��������% COT

l�v&1 m ��%�$�#��%��S���['���%��������%*<
DFLOAT

l�v&1 m 
�%�� DREAL
l�v&1 m ��%�$�#��%��S���['���%��������%�� REAL

l�v&1 m ��%�$�#��%��S���['���%��������%*<
NUMARG

l�v&3 m ��%�$�#��%��S����'���%��	$����% PRESENT
l�v&3 m ��%�$�#��%��S����'���%��	$����%9'5���=���Z�����%�
&:
&�)G���� ��%���&<

RANF
l�v&3 m 
�%�� RANGET

l�v&3 m ��%�$�#��%��S����'���%��	$����%�� RANDOM_NUMBER
l�v&3 m ��%���#��%������[�������)�������%W�?<

RANSET
l�v&3 m ��%�$�#��%��S����'���%��	$����% RANDOM_SEED

l�v&3 m ��%���#��%������[�������)�������%W�?<
RTC

l�v&3 m ��%�$�#��%��S���['���%��������% SYSTEM_CLOCK
l�v�3 m ��%���#��%������[�������)�������%W�?<

6.1 Hollerith Type
x�y	z{zU|#}�~U���B���	�������;
F����b?����%��	�0��'*
�%�A(�	��
���
&��$���#�K�	
���
&��:��,��'*��%�$����%�
�:I�)�����)������%�$
&�����%
&������������^����"��%9�&
&��:��,v&h���
&G��,8&8�<�35$��:���%�G���9���K$���D%���� �����=��'J����
&�#
&������#�K��%9$�������b?����%��	��h���%���:�������%�G ��:�
&%�`(����
&�#
&��������&<�j�
��	�T����
&�#
&������-�����	����������
F�����S��$����%aLC�������%$���C��$���#
&G��,����b?����%��	�0������%����^����i��A(��%��D��'J����D%���� �����#��r�hZt�hZv�hg<w<�<���%�������
&$��%�Ga��$���:�
��	��� ��%�J'��)����$���,:���'�*l��������������%ar m <I]C��:�:����#����a��
&�
,� ����M����%��
&��%(
&J:���
&��g��%������
&�#
&������o<

6.1.1 Hollerith Constants
_ ],��:�:����#��$�9����%���$
&%�M���;��OP���)���S�����"��%9��%��,��'*$���)���0'5���#� �P<������D^�����M��'*$�������0�������������^����2
&�K
0%���%�n&���)�(��%�$��G?���=����%����
�%�M'���:�:���LC���"��A($���D:���$����

H
h

L
h����

R

�%��"
&�� 
&%�A(�	��
���
&��$���#�K
&�K��b?��
&:�����,>?
&:����0��'*$���D��%����G����=����%����
&%��<������D�S���	��%��"'����#����']C��:�:����#����i����%����
&%�g����������^���
&�����%T����:���� ��$��$���D����
&�#
&������=����b?����%����0����$LC����%T
0��
&�����'J
&�����S$�)���������K'5��:�:���LC���"��A(����D:����$���

H
h

L
h����

R
<&�����D$�����)�2'�����������:���`��0$�����������%���h���OP������*$��
&*b?�����
&$����%a� 
���`��K�)����:�
&���C
&�����S$�)���������&<�!?���=��OP
&� ��:����

Character sequence: ABC 12
Form 1: 6HABC 12

Form 2: ’ABC 12’H

Form 3: "ABC 12"H

�XLC�R
&�X��
&����%�M
&�Z������)���������K���=b?�����
&$����%a� 
���`���
&������
&����%�G(�����LC����%a����:���� �����%�G
&�Z������)�������������=b�����$
&�����%a� 
&�#`?�;
&�)�F��%�$���#���)��$���"
&%��"������%W����"��A($���D�	��� ����:�����
&�
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F����%�G�:��,
&��������)�������D���=b?�����
&$����%T� 
&�#`(LC�������%a$���D�S��b?����%����?<��������ShZ$���D�S��b?����%����
DON’T USE "*"

LC����:��@���[����������^����2LC����a
&�����S$�)���Z���D����:���� ��$���#��
&�
’DON’’T

USE "*"’H
h�
&%��"LC����ab?�����
&$����%T� 
&�#`R����:���� ��$���#��
&�

"DON’T USE ""* """H
<

j�
��	�T����
&�#
&������=��'E
F]C��:�:�������$�9����%����
&%�g�����)�����)������%�$���"��%�����#%�
&:�:�A ��A(
&%T�&k�����*��������hLC��$�i���"$� v&t,�����	�9����������
&:�:���LC����<��������K:���� ��E�	���#�)��������%�������R����D����n&�D��'J$���:�
&�)G�����E%���� ���#����$A�����h
COMPLEX(KIND = 16)

<Z�����0��:�$��� 
&$������n&�0
�%��T� 
&`������T��'$���C],��:�:����#��$�9��
&$
C��������%����K��%T����,����%�$��OPo<�35'M$���D]C��:�:�������$�9����%����
&%�*���;:�
&�)G?���$��
&%i$���D����n&�C��'*$���D�A����C��� ��:������T��A(����%�$��OP�h�����,����%����
�%�g����$����%���
&$���T$� $���
&�Z���)�����#��
&$�C����n&�?<�3�'J$���D]C��:�:����#����a�	��%����
&%�*������� 
&:�:��������
�%9$���,�S��n��0��'*$���C$A?������ ��:������@��A(����%����O7$hZ$���C����%����
&%�g������
&�������TLC����9
F����
&�#
&������;��������%�����%�E��%(����]C��:�:����#����i��%������	
�����o<�������%i
�%
H
]C��:�:�������$�9��%�������
&$���;���;��������h�$���C$�#��%W�	
&$����%a
&%����
�������%�Ga��������%��0��%a$���C�#��G���*��%��i��'*$���C����%��S$
&%��<������C�Z
&�@����
&�#
&������-����$�����:�
&%�`(����
&�#
&������;�������0l�t&/ m <

HC��:�:I������������
&%9���,���)�����������"��%9��:�
&���0��'E��:�
&%�`(������������A(��������$�����$��%�G($���D:���$����
L'����;$���,:����$���

H
��%9$���D]C��:�:����#����a'5���#� �������S���#�������@
��?��>?�?<������D��#��%��	
������%a
&%����
�������%�Ga����
&:���� ����%��[��%T$���,����G���*��%��"��'*$���C����%����
&%�$h�LC����a����D%���:�:�����
&�#
&�������������Cl�/&/ m 
&�K����D�Z
&�@����
&�#
&�������<

���S��%�Ga����D:���$$���
R
��%������
&�"��'*$���C:����$���

H

&�K$���D]C��:�:����#����i��%�������
&$���-� ��
&%��$����%���
&$����%T
&%��i��
&������%�GR��������%��0��%T����D:���'�E��%��i��'J$���D����%���$
&%�MLC��$�9$���D%���:�:����
&�#
&������;�������Dl�/&/ m ���S���@
&�K$���C�Z
&�T����
&��
��	$����<

_ :�:g��'E����,'���:�:���LC��%�G ]C��:�:�������$�9����%��S$
&%�$�KA?����:��"$���,�S
�� �,]C��:�:����#����a�	��%����
&%�*
&%������'�'5���K��%�:�AR��%9����������'�A���%�G($���D�	��%�$��%�E
&%��T�Z:�
&�	��� ��%�E��'E����D��%��������"������$����%9��'*$�������%�G�:��,q&V&k�����*��%�$���A ����%�$
&��%���%�G($���D����%����
�%�o�

]C��:�:�������$� 3�%������%�
&:���A?$��hZ����G���%�%���%�GR��%T������
����%����
�%� / � r&q t&V v�t V&/ V&� s&q
6HABCDEF A B C D E F 20 ��� 20 �#�
’ABCDEF’H A B C D E F 20 ��� 20 �#�
"ABCDEF" H A B C D E F 20 ��� 20 �#�
6LABCDEF A B C D E F 00 00

’ABCDEF’L A B C D E F 00 00

"ABCDEF"L A B C D E F 00 00

6RABCDEF 00 00 A B C D E F
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]C��:�:�������$� 3�%������%�
&:���A?$��hZ����G���%�%���%�GR��%T������
����%����
�%� / � r&q t&V v�t V&/ V&� s&q
’ABCDEF’R 00 00 A B C D E F

"ABCDEF"R 00 00 A B C D E F

_ ],��:�:����#��$�9����%���$
&%�g����:���� ��$���i$� v&tF����
&��
��	$���#�K��OP�	����*LC����%(�S��������^����"��%9

CALL���
����� ��%��h�
F'5��%���$����%T
��)G?��� ��%�g:����S$hZ���=


DATA
���
����� ��%�o< _ %a
&:�:�k�n&�����a����� ��������LC���)�\'���:�:���LC�K$���D:�
&��*LC���)�"����%�$
&��%���%�G(
F],��:�:����#��$�9����%���$
&%�M�������	��^����i
&�K
&%
&��$��
&:g
&�)G���� ��%�M��%9
&%(
&�)G���� ��%�M:����S�<

_ ����
&�#
&������-�	��%����
&%�*��'*v&tF���w'���LC���;����
&�#
&��������K������)��
�����i
&�K��'M��ELC���)�,
F]C��:�:�������$�����%��S$
&%�*��%9�S��$��
&$����%���LC�����)�,
F����
&�#
&�����������%����
&%�*����%���E
&:�:���LC���"��A($���D���
&%���
��)�����M
,]C��:�:����#����i����%����
&%�g����
&:�:���LC���"��A($���D+-!�.&/C
&%��"1"354�67���)�a8,!����#$��
&%9.&/����� ����:����#�P<�3�'J$���D����
&�#
&������=����%����
�%�g
&������
����K��%i

DATA

��$
&���� ��%�E>?
&:����0:������hZ����
&%i���[:���%�G��������
�%iv&t,����
&�#
&������#�&<

6.1.2 Hollerith Values
_ x�y�zUzU|�}#~U���C�&��zU��|w����
F]C��:�:����#����a����%����
�%�M���-
F>?
&�#��
&��:��D���
&*����%��
&��%��K],��:�:����#��$���
��
�< _ ]C��:�:�������$�9>?
&:����0����:���� ������i��Rv&t�����
&�#
&��������&<
_ ],��:�:����#��$�9>?
&:����0��
&%9���,�������T��%i
&%�AR�������#
&$����%9��%9LC�������i
,%���� ���#���[����%��S$
&%���
&%i���[���S����<�35E��
&%i
&:���� 
�������
&�-��%T����D�#��G?��$k���
&%��i�������,��'J
&%(
&���S��G�%�� ��%����
����� ��%�M��%9LC�����	�a
F%���� ���#��������%����
&%�*��
&%9���,��������<�3�E���;��#��%���
&����@���=��
��������$�a���D$���,�	���#�)����E����n&�C'����-$���C$A?���D��� ��:������@��A($���D����%�$��OPo<

6.1.3 Hollerith Relational Expressions
���S���"LC����i
,�)��:�
&�����%�
&:g�������#
&$���$hW$���C]C��:�:����#����a>?
&:����0| � ����:�������$��
&%a|5�[��'M��$��>?
&:�������)���	������������D>?
&:����0��'J| � ��%9����,����:�:�
&$��%�G(�S��b?����%����[
&%��2���;G��)��
&$���=��'M����K>?
&:����'���:�:���LC��$���D>?
&:����0��'J| � ��%9$���C����:�:�
&���%�GR����b�����%����?<
�����,'5��:�:���LC��%�G(��OP
&� ��:�����
��)�,��>W
�:���
&����@
��K��#���D��'M$���D��%�$��G?���=>?
&����
��?:��

LOCK����%��
&��%���$���D]C��:�:�������$�9����
&�#
&��������
K
h

E
hW
&%��

Y
��%9$��
&*���)�����-
&%��":���'�$k��$����$��^����2LC����^�>?�C$��
&��:���%�G ��:�
&%�`(����
&�#
&������-���������&�
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3HKEY.EQ.LOCK

’KEY’.EQ.LOCK
LOCK.EQ.LOCK

’KEY1’.GT.LOCK

’KEY0’H.GT.LOCK

6.2 Formatted I/O and Internal Files
_ '����#� 
&$����i3o�XY��������#
&$����%(����^�%����;��%����$�����;��AR$�#
&%���'5�����#��%�G ��
&�
D�����LC����%a3o�XY�:�������$��� ��
&%��"�)�������)������'J
,^�:��?<������D^�:��,��
&%i���[��%T
�%T��OP����#%�
&:�� ������
0������%9��%�����#%�
&:������#
&G��?<
�����,!?����$�#
&%T���
�%���
&�)�@�Z�)��>?�������

READ

&%��

WRITE
���
&$��� ��%���K'5���=����$�9'����#� 
&$������OP$���#%�
&:I
�%��\��%�$���#%�
&:�^�:��03��7YR<&�������K����$���D���)��'������)���\� ��������"'����;'������R
&�$�����%�$���#%�
&:I^�:��03��7YB<&35M���;����,��%�:�AB� ��$�����"'����=:����S$k������)��������@��%�$���#%�
&:�^�:��03o�XYB<

�����
ENCODE


�%��
DECODE

�S$
&$��� ��%�$��
&�)�C
&%(
&:������%�
&$��>?�C$� ���
�%���
&�)�@!�����$��
�%
READ


&%��
WRITE

���
&$��� ��%�$��'����='5���#� 
&�$���@��%������%�
&:�^�:��03��7YB<
_ %i��%������%�
&:�^�:��0��%9�S$
&%���
&�)�"!?���#��#
&%(3��7Y�� ����*���D�����	:�
��)���\
��K�	��
���
&��$���$h�LC����:��$���C��%�$���#%�
&:�^�:��0��%

ENCODE

&%��

DECODE
���
����� ��%���K��
&%i���D
&%�A(��
&�
,�A����?< _�)���	���)�\��%9
�%T��%������%�
&:�^�:��0��%9�S$
&%���
&�)�"!?���#��#
&%T3o�XY���������$�����-
F����
&:�
&�=����
&�#
&������>?
&�#��
&��:��C���=
&%(
&���#
&Aa��:���� ��%�g��'J
,����
&�#
&������;
&�#��
�AP<g�����D�)�������)�"�S��n��C��%9
&%a��%�$���#%�
&:^�:��0��%9
&%

ENCODE
���

DECODE
���
&$��� ��%�E���;��%���������%�����%�E��'E����D��$���#
&G��[�S��n��0��'*$���>?
&�#��
&��:��C�������T
&��$���D��%�$����%�
�:I^�:��?<�35'E$���,��%�����#%�
&:�^�:��,���;
F����
&�#
&�������
����#
&Aa��%���
�%���
&�)�\!����#��#
&%(3��7Y�h�� ��:������:��D�)�������)�����	
�%9���D�)��
&�2���=LC����$���%9LC����9��%�$���#%�
&:�^�:��3o�XYB<&�����C
&:�$���#%�
&$��>W�D'��������������K%���*�Z�)��>?�����,$���D� ��:������:��D�)���������\��
&��
&����:���$A7<

6.2.1 ENCODE Statement
�����

ENCODE
��$
&���� ��%�E���)��>?��������
F� ��$�����"��'*����%�>W����$��%�G(���=��%��	������%�GR$�����%�$���#%�
&:I�)�����)������%�$
&�����%"��'E����D��%����$��������%9����D���������*:����SE$� 
F����
&�#
&�������)�����)������%�$
&�����%*<g�����0'������R
&M��'*$���

ENCODE
���
����� ��%�E����
��K'5��:�:���LC�P�

ENCODE( p , � , �&|#�#�
)
c |#zU~U��� e

p HC��� ��������'J����
&�#
&������#�K$� ���[���)��������������<�HC��%�n&����� ��%����G������OP���)����������%T%���*$� ��O7�������@����D� 
�O7��� �����)���	���)�\:���%�G?$�a'����'����#� 
&$����i�)�������)���&<g�����������;$���C�)���	���)�"����n&�0'����=����D��%�$���#%�
&:I^�:��?<
� !����#� 
&*������%����^�����<�35M��
&%�%���g���,
&%(
&�����������`I<
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�&|��#� HC
&� �0��'E��%�����#%�
&:�^�:��?<�3�E��
&%9���,
F>?
&�#��
&��:��D���=
����#
&A ��'*
&%�A(��
��
$A?����<�35M��
&%�%���E���0
&%T
&�#��
�A �S���	$����%�hW
Fn&���)��k�����n&���"
&�#��
�A	h����=
n&������k�����n&���"����
&�#
&������;>?
&�#��
&��:��?<
|#z{~U�#� Y��������M:�����E��R���D����%�>W����$���@$� ����
&�#
&������;�����#��%�G($���

ENCODE���
&$��� ��%�o<
�����,����$����E:�����J��$��� �;
&�)�0����%�>W����$���@������%�G('5���#� 
& � $� �Z�)���������,
,����b�����%����0��' p����
&�#
&������������
�g
&�)�F��$���)���"��%9$���C��%�$���#%�
&:�^�:����&|#�#�o<������ p ����
&�#
&���������
&�)�0��
&��`?���"�����
&�#
&���������������LC���)�"��%T��HC3�+-Y�6�
�%��"��H,35+-Y�6��X� `R�SA������� �P<������ p �	��
���
&��$���#�
&�)�C��
&��`?���"VF����
&�#
&��������K�Z���=LC���)�"��%T3�QM3� ���A������� �&<
_ %

ENCODE
�S$
&$��� ��%�E$�#
&%���'5�����=��%��,�)���������@��'*:���%�G?$� p ��R����D��%�$���#%�
&:�^�:��,��|#�#�o<�35''������ 
& � 
&�$��� ��$�K$� LC�#����D
F��������%��"�)���	���)��h ENCODE

���)������������%�Ga�)����������$����%��;���������#�)��%�M�)���	���)�2��������$����%a$� $���,����G?��%�%���%�GR��'J����D��%�$���#%�
&:I^�:��0
&%��"����G?��%���LC����$��%�G
&M���
&I��������$����%*<
_ %i���#�)���=���;���S�������@LC����%a$���

ENCODE
��$
&���� ��%�E
&$���� �����$� LC�#����D� ���)�,���
&% p����
&�#
&�����������R����D�)���	���)�2��'E����D��%�$���#%�
&:I^�:��?<�35'M�&|��#�E����
F%���%�����
&�#
&���������%����$A(
�%�� p����%���E
F� ��:�����Z:��0��'*�Fl�'����-��H,35+-Y�6R
�%��"��H,35+-Y�6��X� `R�SA������� � m ���=V,l�'����=35Q*35 ��A��S$��� � m h�����,:�
&��*LC���)�"��'E����,�)�������)�"������
&�������iLC����a��:�
&%�`�����R
,LC���)�������%���
&�#AX<�3�'J��|#�#�E����
F����
&��
��	$���-��%�$���A�h�����D:�
&��*LC���)�@��'J����D�)���	���)�2���K%���E��
&�������LC��$�i��:�
&%�`?�;$� 
FLC���)�@������%���
&�#AP<

j�OP
&� ��:��0r��������D'���:�:���LC��%�G ��O7
�� ��:��,
&���S��� ����
,� 
��	����%��0LC���)�\:���%WG?$�a��'Jq&V,������
&%��2�������K����D��%��������������)�0�	��
���
&��$���-l
_ m 
&�K
F��:�
&%�`I�

INTEGER ZD(5), ZE(3)

ZD(1)=’THIS____’

ZD(2)=’MUST_ ___’

ZD(3)=’HAVE____’
ZD(4)=’FOUR____’

ZD(5)=’CHAR_ ___’

1 FORMAT(5A4)

ENCODE(20,1,ZE)ZD

DO 10 I=1,3
PRINT 2,’ZE(’,I,’)="’,ZE(I),’"’

10 CONTINUE

2 FORMAT(A,I2,A,A8,A)

END
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Y�%T��H,35+-Y�6R��A��S$��� ��h�$���D����$����M���;
&�K'���:�:���LC�&�
>ZE( 1)="THISMUST"

>ZE( 2)="HAVEFOUR"
>ZE( 3)= "CHAR____"

j�OP
&� ��:��0t���Y�%T35Q*35 ¡��A?��$��� ��h�$���D�	��� ��
&�#
&��:��,��O7
�� ��:��DLC����:��@���0
&�K'���:�:���LC�&�
INTEGER ZD(5), ZE(3)

ZD(1)=’TH__’

ZD(2)=’IS __’

ZD(3)=’=4__’
ZD(4)=’CH __’

ZD(5)=’AR__’

1 FORMAT(5A2)

ENCODE(10,1,ZE)ZD

DO 10 I=1,3

PRINT 2,’ZE(’,I,’)= "’,ZE(I),’"’
10 CONTINUE

2 FORMAT(A,I2,A,A4,A)

END

�����,����$����E����
&�K'���:�:���LC�&�
>ZE( 1)="THIS"
>ZE( 2)="=4CH"

>ZE( 3)= "AR__"

6.2.2 DECODE Statement
�����

DECODE
��$
&���� ��%�E���)��>?��������
F� ��$�����"��'*����%�>W����$��%�G(���=������������%�GB'��)����
����
&�#
&��������)�����)������%�$
&�����%T$������D��%�$���#%�
&:��)�����)���S��%��
&$����%9��'E����D��%�$��$�����;��%($���D��%�����:�����o<I�����D'����#� 
&*��'E����

DECODE
���
&$��� ��%�g����
&�K'���:�:���LC�&�

DECODE( p , � , �#y��?}�¢o|
)
c �&zU~{�#� e

p HC��� ��������'J����
&�#
&������#�K$� ���[���)��������������<�HC��%�n&����� ��%����G������OP���)����������%T%���*$� ��O7�������@����D� 
�O7��� �����)���	���)�\:���%�G?$�a'����'����#� 
&$����i�)�������)���&<g�����������;$���C�)���	���)�"����n&�0'����=����D��%�$���#%�
&:I^�:��?<
� !����#� 
&*������%����^�����<�35M��
&%�%���g���,
&%(
&�����������`I<
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�#y���})¢�| HC
&� �0��'E��%�����#%�
&:�^�:��?<�3�E��
&%9���,
F>?
&�#��
&��:��D���=
����#
&A ��'*
&%�A(��
��
$A?����<�35M��
&%�%���E���0
&%T
&�#��
�A �S���	$����%9����
,n&������k�����n&���2
&�#��
&A ���=
n&������k�����n&���"����
&�#
&������;>?
&�#��
&��:��?<
�&z{~U�#� 35%��Z��g:�����J$� ���[�	��%�>?���#����@'��)��������
&�#
&������������#��%�G($���

DECODE���
&$��� ��%�o<
�����,��%�����E:�����J��$��� �;
&�)�0����%�>W����$���@������%�G('5���#� 
& � '��)����
F�S��b?����%����0��' p����
&�#
&�����������%9����D��%�$���#%�
&:�^�:��0�#y���})¢�|=$� 
&%9��%�����#%�
&:��)�����)���S��%��
&$����%9
&%��"������)���i��%$���D��%�����g:����SI��%����$�����&<�35'E$������%�$���#%�
&:I^�:��[��y	��}�¢o|w���;%���%�����
&�#
&�������h��������%�����#%�
&:�^�:��[���
&������� ���@$� ���0
F� ��:������:��D��'E�F�	��
���
&��$���#�Kl5'����-��HC3�+-Y�6R
&%��"��HC3�+-Y�6��7� `��A��S$��� � m ���=VF����
&�#
&��������Kl�'�����3�QM3� £��A��S$��� � m <
j�OP
&� ��:��0r���Y�%T��H,35+-Y�6F�SA������� �ShW
&%T��OP
&� ��:��D��'J


DECODE
���
&$��� ��%�g����
&�'���:�:���LC�&�

INTEGER ZD(4), ZE(3)

ZE(1)=’WHILETHI’

ZE(2)=’S HAS F’

ZE(3)=’IVE ’

3 FORMAT(4A5)
DECODE(20,3,ZE)ZD

DO 10 I=1,4

PRINT 2,’ZD(’,I,’)= "’,ZD(I),’"’

10 CONTINUE

2 FORMAT(A,I2,A,A8,A)
END

�����,����$����E����
&�K'���:�:���LC�&�
>ZD( 1)="WHILE "

>ZD( 2)="THIS "

>ZD( 3)="HAS "

>ZD( 4)="FIVE "

j�OP
&� ��:��0t���Y�%T35Q*35 ¡��A?��$��� ��h�
&%T��O7
&� �Z:��D��'J

DECODE

�S$
&$��� ��%�M���;
&��'5��:�:���LC�P�
INTEGER ZD(5), ZE(4)

ZE(1)=’WHIL’

ZE(2)=’E_IT’

ZE(3)=’=4CH’

ZE(4)=’ARS_’
ZE(5)=’RS.+’

3 FORMAT(5A3)

DECODE(16,3,ZE)ZD

DO 10 I=1,4
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PRINT 2,’ZD(’,I,’)="’,ZD(I),’"’

10 CONTINUE
2 FORMAT(A,I2,A,A4,A)

END

�����,����$����E����
&�K'���:�:���LC�&�
>ZD( 1)="WHI_"

>ZD( 2)="LE__"

>ZD( 3)="IT=_"
>ZD( 4)= "4CH_"

>ZD( 5)="ARS_"

6.3 Edit Descriptor s
�����,'5��:�:���LC��%�G(������$����%���������L¤�����S��:���$�0������g�������	�#����$���#��
&%��"������ �������"�������K��'�����#�)��%�M�������	�#����$���#�&<

6.3.1 Asterisk Delimiter s
�����,
&������#����`(LC
&�;
&:�:���LC���2$� ����:���� ��E
F:���$���#
&:�����
&�#
&������;����%��S$
&%��<�35E��
&�;������%�)����:�
&�����@��A(����,
&��������)�������D
&%��"b�����$
&�����%T� 
&��`I<

*
� � � � ...

�X¥
*

* ¦ ��:���� ��$���;'����-
F:���$����
�:I�	��
���
&��$���-����#��%�G� _ %WA _ 67+-3�3�����
&�#
&������-��%�������
&����2��A(
0+§��%i�&
&��:��,v&h���
&G��D8&8�l�$��
&g����h��
&��
&��:��,��'*��%�$���#%�
&:��)�����)������%�$
&$����% m
j�OP
&� ��:����
*AN ASTERISK EDIT DESCRIPTOR*

6.3.2 Negative-v alued X Descriptor
_ %���G?
&$��>?�D>?
&:����0������:��2���[���S���@LC����a����

X
�������	�#����$����$� ��%�������
&$�0
,� ��>?�,��R����:���'��<I����������
��K������%9�)����:�
&�����@��A($���

TL
�����S���#���������<

c
- dfe X

007–3694–005 145



Fortran Language Reference Manual, Volume 3

d _ %WA %���%�n����)��h���%�����G?%����i��%����G?���=�	��%����
&%�
X

35%������	
������
,� ��>?�,��'E
&�K� 
&%�Aa�������������%��K
&�K��%�������
&$���@��A d
j�OP
&� ��:����
-55X ! Moves current position 55 spaces left

6.3.3 A and R Descriptor s for Noncharacter Types
�����

R̈
���������#���������
&%��"$���D���S�,��'E����

Ä
�������������Z����='����=%���%�����
&�#
&���������
&�
�
��)�
&>?
&��:�
&��:��0������� 
�����:�A '����=���)��G��#
&� �����
�MLC���)�DLC�#���$��%9����'����)�C
F$�#���[����
&�#
&������;$A?���LC
&��
�>W
&��:U
&��:��?<�Y[$�����-���S������%���:������0
&������%�G(:�
&����:��K$� ����%�
&�#A ^�:�����
�%��"����D$�#
&%���'5�����'J��
&$
CLC�����S�0$A?���D����%���E`?%���LC%a��%9
&��>?
&%����?<

©�����M��$��� �;��
&%9���[��'E�A����D�)��
&:�hW��%����G?����hW����� ��:���O7hW����:���G�����
&:)<�!?���w�	��
���
&��$���;������h?$�������%�
&�#Aa'5���#����'*$���,��
&�
,��������%�>W����$���T��R���='��)��� _ 6X+w353*���������&<������D%���� ���#���[:�������$��������
&������� ���@$� ����%��
&�U% _ 67+-3�3�����
&�#
&��������KLC����%T���S���iLC��$�9$�������,�����������S���#��������#�P<
+w��� ��:���O������� �������D�LC�B������#
&G��,��%�����;
&%��"�)��b��������,$LF�

A
�������������Z�������h�'����;$���D^�����
&%��2��������%��@��$���#
&G��[��%�������)����������$��>W��:�AP<

�����
Ä
���������#���������LC���#`?�KLC��$�9%���%�����
&��
��	$���=:����SE��$��� �;����%�$
&��%���%�G(����
&�#
&������;��
&$
��%i��������%����
�:�:�A $���,�S
�� �DLC
&Aa
&�K�������	�#�������"��%9����Dª�y�}#��}#� p(« � p�¬ ��� ¬ |=M| � |#}�| p ¢o|®£� p �?��zU¯*°Wy�zU��±�|=²�<������ R̈

�������	�#����$����LC����`���:���`��
Ä
LC����i$���D'���:�:���LC��%�G��OP������$����%��&�

³ +-��
���
&��$���#�K��%9
&%T��%������ �Z:������:�A ^�:�:����i��%�����M:�����*��$����
&�)�0�#��G?��$k��$����$��^����"LC����$���D�)��� 
&��%������;��'E���
&*:�����E�����������%��
&��%���%�G ����%�
&��A n����)���P<
³ 4�
&�#���
&:�������Z��E��'*
&%(���������g:�����*��$�������;'5�)��������K�#��G?��$� ����g����
&��
��	$���-�����S��$����%��P<
�����,'5��:�:���LC��%�G(��OP
&� ��:��[�S����LC��$���

Ä

&%��

R̈
������*���������#����������='����=%���%��	��
���
&��$�����
��
�$A?�����P�

INTEGER IA

LOGICAL LA

REAL RA
DOUBLEPRECISION DA

COMPLEXCA

CHARACTER*52CHC

CHC=’ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcdefghijklmnopqrstuvwxyz’

READ(CHC,3) IA, LA, RA, DA, CA
3 FORMAT(A4,A8,A10,A17,A7,A6)

PRINT 4, IA, LA, RA, DA, CA
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4 FORMAT(1x,3(A8,’-’),A16,’-’,2A8)

READ(CHC,5) IA, LA, RA
5 FORMAT(R2,R8,R9)

PRINT 4, IA, LA, RA

END

Y�%T��H,35+-Y�6R
&%��i��HC3�+-Y�6��7� ` ��A������� ��h�$���,����$����E��'J$�����K���)��G��#
&��LC����:��T���
&��'���:�:���LC�&�
> ABCD -EFGHIJKL-OPQRSTUV-XYZabcdefghijklm-nopqrst uvwxyz

^^^^

> ooooooAB-CDEFGHIJ-LMNOPQRS-

�����,�	
���
&*l
^ m ��%�������
&�����:���
&����%�G ��:�
&%�`��K��%9$���,���S�D��'J���� A

������g�����S���#���������<������:���LC���)��
&���0:���$$���
o
�������S���i$����%�������
&��DLC�����)�0����%�
&��A n����)������
�>W��������%(LC�#���$��%9LC����$���

R
������g�����S���#���������<

Y�%T35Q*35 ¡��A?��$��� ��h�����D���������*��'E������K���)��G���
&��LC����:��@���[
&�K'���:�:���LC�&�
> ABCD- IJKL- STUV- fghijklm- qrst wxyz

^^ ^^^ ^^^^ ^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^ ^^^^
> AB- GHIJ- PQRS-

^^^^^ ^^^^ ^^^^

�����,����%�
&��A n����)����
��)�F%���*�Z����%�$
&��:��D����
&�#
&���������hZ��� $���D���#��%�����2����$����E����� ��:�A����%��
&��%���$���D�	��
���
&��$���#�KLC���������M����D����%�
&�#A n&�������&<

6.4 Type Declaration with Data Length

¦ 
&$
B$A����0������:�
&��
������%��;���
&*��%���:������0����D��
&�
�:���%�G?$�a
��)�F������ ��������<Z�����,+-!�.&/
&%��21"354�67���)� 80!?���#��#
&%T.�/������ �Z��:������;�)���	��G�%���n&�C$�����K���S
&G��D��%9�A����D�S$
&$��� ��%�$�Sh
IMPLICIT

���
&$��� ��%����hW
&%��
FUNCTION

���
&$��� ��%�$��h�� 
�������%�Ga$�������[%���� �����#�K��%�$�:���%WG?$����
&�����)��������
���D'5���=����D$
&�)G���J� 
&������%��?<
!����#� 
&��
��´&µ&| c

* p¶e � c ,
� e ...

IMPLICIT
��´&µ&| c

* p¶e (
� � c -

� � e c ,
� � c -

� � e�e ... )c
,
�5´�µ&|

... e ...

c �5´�µ&| c
* p·e�e FUNCTION � � p (

c � c
,
� e ... e )
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��´&µ&| +-
�%9���
INTEGER

h
REAL

h
DOUBLEPRECISION

h
COMPLEX

h����
LOGICAL

<
* p ¦ 
&$
C:���%�G���T
&�K������LC%9��%9�P
&��:��,s&h��X
��?:U�Dq&h���
&G��,r&V&.&hW
&%��i�X
&��:��D8&h��
&G��,r&V&.�< _ %�A �����������
��
�:���%WG?$�aG���%����#
&$���K
&%T���#�)���o<
� HC
&� �0��'E
F�	��%����
&%�$h�>?
&�#��
&��:���hW���=
&�#��
�A ������:�
&�#
&�����<
��¥ _ :����$����< _ ��
�%�G?�D��'J:���$$���������;����%���$���@��A($���D^�����E
�%��\:�
��SI:����$���#���'*$���C�#
&%�G��0������
&�#
&$���"��A(
,��A�������%*< _ ��
�%�G?�Dl5� ��¸ � ¥ m ��
&�K$�����
&� �,��'�'�����E
&�K
F:�����*��'*$���C:����$���#��l5� � h��#�	hE<�<�<�� ¥ m <
� � p HC
&� �0��'E����D'���%��������%T���������)��G��#
&�2<
� ¦ ��� � A 
&�)G���� ��%�M�)�����)������%����%�G(
F>?
&�#��
&��:���h?
&���#
&A	hW��������� � A���)�����������)�0%�
&� �?<
�����,'5��:�:���LC��%�G($
&��:�����������L¹$���C��
��
,:���%�G�����K'����=��HC3�+-Y�6Xh���H,35+-Y�6��7� `?hZ
�%��3�QM3� £��A?��$��� �&<
ºC»�¼�½&¾ Y�%a��HC3�+-Y�6R��A?������ ��h�
,v&t�k5����*��$�������=
FV�q&k�����g������������	��%�$
&��%����"��%9
q&V�k5����*LC���)��<

�P
��?:U�CsW< ¦ 
&�
C:���%�G?$�Tl���H,35+-Y�6���A��S$��� � m
��´&µ&| p �À¿ r ¿ t ¿ V ¿ � ¿ r&q ¿ v&t
INTEGER

q&V&k����� q&V&k����� q�V&k����� q&V&k����� j����)��� j����)���
REAL

j��#�)��� j��#�)��� q�V&k�����g�S��%�G�:���Z�)�������S����% q&V&k���������%�G?:�����)������������%
r�t&�&k�������������:���Z�)�������S����%

j����)���

COMPLEX
j��#�)��� j��#�)��� j����)��� r&t&��k5��������%�G?:�����)������������%

r�t&�&k���������%�G�:���Z�)�������S����%
t&s&q&k�������������:�����)������������%

LOGICAL
q&V&k����� q&V&k����� q�V&k����� q&V&k����� j����)��� j����)���

DOUBLE
PRECISION

j��#�)��� j��#�)��� j����)��� j��#�)��� r�t&�&k�������������:���Z�)�������S����%
j����)���
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�X
&��:��[q�< ¦ 
��
C:���%WG?$�Tl���HC3�+-Y�6��X� ` ��A?��$��� � m
��´&µ&| p � ¿ r ¿ t ¿ V ¿ � ¿ r�q ¿ v&t
INTEGER

v&t�k5���� v&t&k����� v&t&k����� q&V&k����� j��#�)��� j��#�)���
REAL

j��#�)��� j��#�)��� v&t&k�����*�S��%�G�:�����)������������%ZÁ q&V&k�������������:�����)������������%�Â
q&V�k5������������:�����)���	��������%�Ã

j��#�)���

COMPLEX
j��#�)��� j��#�)��� j��#�)��� q&V&k�����*����%�G?:�����)������������%7Ä q&V�k5����*����%�G?:�����)���	��������%�Å q&V&k�����*����%�G?:�����)������������%�Æ

LOGICAL
v&t�k5���� v&t&k����� v&t&k����� q&V&k����� j��#�)��� j��#�)���

DOUBLE
PRECISION

j��#�)��� j��#�)��� j��#�)��� j��#�)��� q&V�k5����*����%�G?:�����)���	��������%�Ç j��#�)���

�X
&��:��D8W< ¦ 
&$
C:���%�G���9l53�QM3� ���A��S$��� � m
��´&µ&| p � *1 *2 *4 *8 *16 *32

INTEGER
�&k����� r�q&k����� v&t&k����� q&V�k5���� j����)��� j����)���

LOGICAL
�&k����� r�q&k����� v&t&k����� q&V�k5���� j����)��� j����)���

REAL
j��#�)��� j����)��� v&t&k����� q&V�k5���� r�t&�&k����� j����)���

COMPLEX
j��#�)��� j����)��� v&t&k����� q&V�k5���� r�t&�&k����� j����)���

DOUBLE
PRECISION

j��#�)��� j����)��� j����)��� q&V�k5���� j����)��� j����)���

Á È�É7ÊÌËJÊÌËJÍ	Î,Í	Ï�Ï�ÊÌÐ�ÊÌÑ�Î7Í	Ò�Ó�Ô�ÕSÖ�ÊÌË�ÊÌÑ�Î�Ñ�ÎDÍK×�ØKÙ�ÚgÛwÜ�Ý�Þ[ß[Ë�à&Ë�Ð�Õ�ÞDáÂ È�É7ÊÌËJÊÌËJÍ;Ë�Ê{Î7â&ÒÌÕ;Ó�Ô�ÕSÖ#Ê{Ë�ÊÌÑ�Î,Ñ�ÎCÍ;×wØKÙ�ÚIÛ-Ü�Ý�ÞDß[Ë�à&Ë�Ð�ÕSÞ[áÃ Á	Â�ã	ä å ÊÌÐ�Ó�Ô�ÕSÖ#Ê{Ë�ÊÌÑ�Î,ÊÌËJÎ7Ñ�ÐZË�æ�Ó�Ó�Ñ�Ô�Ð�ÕSÏ�Ñ�Î0×�ØKÙ�ÚgÛwÜ�Ý�Þ[ß[Ë�à&Ë�Ð�Õ�ÞDË�áÄ È�É7ÊÌËJÊÌËJÍ	Î,Í	Ï�Ï�ÊÌÐ�ÊÌÑ�Î7Í	Ò�Ó�Ô�ÕSÖ�ÊÌË�ÊÌÑ�Î�Ñ�ÎDÍK×�ØKÙ�ÚgÛwÜ�Ý�Þ[ß[Ë�à&Ë�Ð�Õ�ÞDáÅ Á	Â�ã	ä å ÊÌÐ�Ó�Ô�ÕSÖ#Ê{Ë�ÊÌÑ�Î,ÊÌËJÎ7Ñ�ÐZË�æ�Ó�Ó�Ñ�Ô�Ð�ÕSÏ�Ñ�Î0×�ØKÙ�ÚgÛwÜ�Ý�Þ[ß[Ë�à&Ë�Ð�Õ�ÞDË�áÆ Á	Â�ã	ä å ÊÌÐ�Ó�Ô�ÕSÖ#Ê{Ë�ÊÌÑ�Î,ÊÌËJÎ7Ñ�ÐZË�æ�Ó�Ó�Ñ�Ô�Ð�ÕSÏ�Ñ�Î0×�ØKÙ�ÚgÛwÜ�Ý�Þ[ß[Ë�à&Ë�Ð�Õ�ÞDË�áÇ Á	Â�ã	ä å ÊÌÐ�Ó�Ô�ÕSÖ#Ê{Ë�ÊÌÑ�Î,ÊÌËJÎ7Ñ�ÐZË�æ�Ó�Ó�Ñ�Ô�Ð�ÕSÏ�Ñ�Î0×�ØKÙ�ÚgÛwÜ�Ý�Þ[ß[Ë�à&Ë�Ð�Õ�ÞDË�á
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6.5 DATA Statement Features
�����

DATA
��$
&���� ��%�M��
&�K$���D'���:�:���LC��%�G9������ �������"'���
&$���)���&�

³ _ �	��%����
&%�*%������"%���E��OP����E'����=��
��	�9��:���� ��%�*��'*
FLC����:��D
&���#
&A %�
&� ���@��%9
�&������ç&�#��±���ç&y d�è |#¢���ç&zU~{�#�M��'E$���C
����#
&A ���;����,:�
&��*���������%9$���D:�����o<
³ _ ]C��:�:�������$�9���=����
&�#
&������=����%����
�%�g�	
�%9��%������
�:���n&�C� ���)�D$��
&%i��%��D��:���� ��%�*��'J
&%��%�$��G?���=�����S��%�G�:���k����)���	��������%T�)��
�:I
&�#�#
&A ��'M����D
����#
&A �����������	��^����iLC����������������S���#������&<
j�OP
&� ��:��0r���Y�%T
F� 
&������%��[LC��$�iq&V&k�����gLC���)���Sh���'E
&%T
����#
&A ����������:�
&�)���"��A
INTEGER A(2)

h�����D'���:�:���LC��%�G
DATA

��$
&���� ��%�$����
&>?�0$���D��
&� �,��'�'�����o�
DATA A /’1234567890123456’/

DATA A /’12345678’,’90123456’/

j�OP
&� ��:��0t���Y�%T
F� 
&������%��[LC��$�iv&t&k�����gLC���)���Sh���'E
&%T
����#
&A ����������:�
&�)���"��A
INTEGER A(2)

h�����D'���:�:���LC��%�G
DATA

��$
&���� ��%�$����
&>?�0$���D��
&� �,��'�'�����o�
DATA A /’12345678’/

DATA A /’1234’,’5678’/

_ %a��%�$��G?���-���-����%�G�:���k����)������������%T�)��
&:�
&�#��
�AB��
&%9���[����^�%����@��% ����D��
&� �[LC
&A ��%9

DATA

��� ��:�������k
DO
��$
&���� ��%��<

6.6 IF Statements
Y����� �������

IF
�S$
&$��� ��%�$��
&�)�0$���C$LC��k����#
&%����9
�����$��� ��$���

IF

�%��"����D��%������)����:���G?����
&:

IF
<

6.6.1 Two-branch Arithmetic IF
_ $LC��k����#
&%����9
�����$��� ��$���

IF
��$
&���� ��%�E$��
�%��S'����#�K�	��%�$�)��:I$� ��$
&���� ��%�M� � ��'��OP���)���S������%i|�������>?
&:���
&����i
&�K%���%�n&���)� ���=$� ��$
&���� ��%�M� � ��'M|����;n&���)�I<������
&�#��$��� ������[��O7���)���S������%i��������:��i���0�)����:�
&�����@LC��$�9
F�)��:�
������%�
&:���OP���)���S������%�hZ
&%��i�������
����� ��%�M�S������:��@���[����
&%�G?���@��R
&%

IF
���
&$��� ��%�J���=
&%

IF
����%�����#���	�<��������'������ 
&*����
��K'5��:�:���LC�P�

IF (
|

)
� � , � �

| 35%�$��G����$h��)��
&:�h����=��������:���k5�Z�)�������S����%9��O7�Z�)�����S����%
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� ©�
&����:I��'*
&%T��O7���	��$
&��:��,���
����� ��%�E��%9$���D�S
�� �,���)��G?�#
&����%���
j�OP
&� ��:����
IF (I+J*K) 100,101

6.6.2 Indirect Logical IF
_ %i��%������)����*:���G�����
&:

IF
�S$
&$��� ��%�M$��
&%���'����#������%���)��:I$� ���
����� ��%�E�oéW��'M:���G�����
&:��OP���)���S������%iz{|;���;$�����0
&%��"$� ���
&$��� ��%�E�ÌêJ��'Mz{|;���;'�
&:����?< _ %

IF
����%�����#���	g���=
&%

IF���
����� ��%�M�S������:��@���[���S���@��%9��:�
&���0��'*$������������ �������"���
����� ��%�o<��������K'����#� 
&*���
&��'���:�:���LC�&�

IF (
z{|

)
� é ¯i� ê

z{| ©���G?����
&:���OP���)����������%
� é h���ê ©�
&����:��K��'J��OP�������
&��:��[���
&$��� ��%���K��%"$���D��
&� �,���)��G���
&����%���
j�OP
&� ��:����
IF(X.GE.Y)148,9999

6.7 TASK COMMON Statement (UNICOS Systems Only)
�¡����%T� ��:����$
&��`?��%�Ga���;��������h������ �,����� � ��%9��:����	`���� ��G?��E%������"$� ���,:�����
&:I$� 
$
&��`g<������

TASK COMMON
���
����� ��%�M������:�
&�)���K
�:�:I>?
&����
��?:�������%9
,����� � ��%i��:�����` �����,:�����
&:I$� 
F$
&��`g<Z3�'J� ��:�$����:��0$
&��`?����O7������$�0�������D����%�$
&��%���%�G($���D��
&� �,$
&��`����� � ��%i��:�����`�hW��
&���9�
��S`(LC��:�:I��
&>?�0
0������
&�#
&$�,�	����A(��'*$���,��:�����`g< _ ����� � ��%��:����	`a�	
�%�%���g���,������:�
&�)���"����$�9:�����
&:������ � ��%9
&%��"$
&��`(�	��� � ��%*<�35'M
,����� � ��%��:����	`a���K������:�
&�)���":����	
�:I����� � ��%9��%9��%��,�)����$��%��,
&%��"$
&��`(�	��� � ��%9��%9
&%���$������)�������%���h�$���D:���
&�����=LC��:�:IG���%����#
&$�D
&%T���#�)����<

_ $
&��`R����� � ��%i��:�����` �	
�%9
&:���� ���[������:�
&�)���2��AR$���C�����D��'J

COMMON

���
&$��� ��%�LC��$�i����
TASKCOMMON

����� �Z��:����=�����)���	$��>?�?<������C����� �Z��:����w�����)�������>?����
&�)�0�������������������%iëMª�ì&íCë*y�±�±�� p �&��� p �Cî�~{})|#¢���~U�&|#�-*| � |�})| p ¢o|g®£� p ����z�<������D�����)�������>?�0����)���	��� � ��%������2��>?����$���
TASK COMMON

�S$
&$��� ��%�M'����w�����$���������#�
�����:����AX<
�����,`?��A�LC���)�

TASK
� ����M�Z�)���������,$���D`?��A?LC���)�

COMMON
$� ����$
&��:����S�a
F$
&��`����� � ��%i��:�����`I<��P
&��`a����� � ��%9��:�����`��;� ����M���,%�
&� ����< _ �
��S`(����� � ��%9��:����	` ���
&:�:�����
&����2
&E$
&�S`(��%�>?����
&�����%*<

�����
TASK COMMON

��$
&���� ��%�E��
&�;����,'���:�:���LC��%�G '5���#� 
&o�
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TASK COMMON/
¢ d /

±�|#± d |�}#ç&zU~{�#� c , /
¢ d /

±�|#± d |�}#ç&zU~{�#� e ...

¢ d �&
&��`9����� � ��%9��:����	` %�
&� ��<
±�|#± d |�}#ç&zU~{�#� _ >W
&�#��
&��:��D%�
&� ��hZ
����#
&A %�
&� ��hZ���=
����#
&A ������:�
&�#
&$����<_ � ��� ������%�
&� �,� ����E%���J���[
F���������)��G��#
&������ � A(
&�)G?��� ��%�E%�
&� �?<
ï�
&�#��
&��:�������%9±�|�± d |#}�ç&zU~U���M� 
&A 
�������
&�=��%9
 DATA

��$
&���� ��%��<
!�������%�'����#� 
&$����%(��%T���S��%�GB����

-a
��zUz{y	¢����������%9���
&:�:�����
&��0��$���#
&G��['5�)��������

f90
l�r m����� � 
&%��@:���%���hW�����C$���

f90
l�r m � 
&%a��
&G��,���=$���Dë*ª?ì&í,ëMy�±�±�� p �&��� p �Cî�~{})|�¢o��~U�&|��*| � |�})| p ¢o|*®£� p ���	zð<

6.8 Nested Loop Termination
Y�:�������+w��
&ARQM���S��
&�)���a!����#$��
&%(����� ����:����#�;
&:�:���LC���"%�����$���

DO
:��������=��R����#� ��%�
&$�[��%
F����%�G�:��

END DO
���
&$��� ��%�g��'M����

END DO
�S$
&$��� ��%�E��
��"
F���
&$��� ��%�g:�
&����:)<������

END DO
�S$
&$��� ��%�E������%���:��������"��%9$���D!����#��#
&%9�S$
&%���
&�)�J<������C!����#$��
&%(���
�%���
&�)�����������^�����$��
&*
,������
���
&$�

END DO
���
&$��� ��%�M� ����g���,�������@$� $���#� ��%�
&��[��
��	�

DO:������Zh����R
&:�:���LC��%�G9%����S$���
DO
:���������$� ��%��2��%a
F����%�G�:���h�:�
&����:����

END DO
���
����� ��%�����
&%T������ �������"'���
&$���)�?<

6.9 DOUBLE COMPLEX Statement (UNICOS Systems Only)
�����

DOUBLECOMPLEX
���
&$��� ��%�M���;�������@$� �����	:�
��)�,
&%T��$������R���D��'J$A?�����������:��,����� ��:���OZ<������,'����#� 
&g'����=$���

DOUBLECOMPLEX
�S$
&$��� ��%�E����
&�K'���:�:���LC�&�

DOUBLECOMPLEX
c

,
�����5}�~ d �?��|�ç&zU~U��� :: e | p �5~{��´&ç&zU~{�#�

3����� ��������:�
&�)���"
��
DOUBLECOMPLEX

����%��
&�U%i$LC�B��������:���k5�Z�)�������S����%9��%����$�����&<
�¡����%T����

-d p
����$����%9���;��%9��'�'�����$hZ��������:��0����� ��:���O���%�$���������
&�)�0
&'�'����	$���i
&�'���:�:���LC�&�

³ �����D%���%���$
&%���
&�)�
DOUBLECOMPLEX

������:�
&��
������%T���;$�)��
&$���2
&�K
����%�G?:���k����)�������S����%T����� ��:���O�$A����?<
³ ¦ ������:���k5�Z�)�������S����%T��%�$����%��������Z�)�����������)����
&�)�0����
&%�G?���@��R����D�������)��������%�����%�G����%�G?:���k����)�������S����%T��%�$�#��%��S�������)���	�������)���&<
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�����
-e p

���
-d p

�S��������^���
&$����%a�������S���i'����=
&:�:I�������)���0^�:����;�	��� ����:����"LC��$�i
����%�G�:��,��%�>?����
&$����%9��'E����
f90

l5r m ����� � 
&%���<�35'M
0� ������:��,�����	��� ����:����9�S����
&�#
&���:�A'��)����
F���)��G?�#
&����%���g$��
&*���S����$���C� ������:���h?$����Aa������a� ���S*���D����� ����:����"LC����$���C��
&� �
-e p

���
-d p

����������^���
&�����%*<
�X
��?:U�C�0������LC��$���D+-!�.&/C��������:��0����� �Z:���O���%�$����%�������'���%��������%��K
�%��"����,���)��'������)������
�%���
&�)�\
&:�$���#%�
&���>?���&�

�&
&��:��,��<�6X$
&%���
��)�@
�:�����#%�
&$��>W����$� +w!?.&/C��������:���k��	��� ��:���O�'���%��������%��

¦ ������:��,����� ��:���O�'���%��������% !����#��#
&%9.&/,�S$
&%���
&�)�"
&:�$����%�
����>?�
CDABS ABS

l5v m
CDCOS COS

l5v m
CDEXP EXP

l5v m
CDLOG LOG

l5v m
CDSIN SIN

l5v m
CDSQRT SQRT

l�v m

6.10 Bitwise Logical Expressions
_ d ~{� ¨ ~{�#|-zUy ¬ ~U¢��	z�|�ñ&µ&}�|#�#�#~{y p l�
&:���� ��
&:�:����i
F� 
&��`���%�G ��O7�Z�)�����S����% m ���;
&%T��OP���)���S������%i��%LC�������i
,:���G����	
�:I�������#
&$�����������#
&�������%T��%�����>W������
&:�����$��LC��$����%a��%����G����$h��)��
&:�h�+w��
�A������%�����$hZ���=u�����:���
&%i�������#
&%�����h�G?��>?��%�GR
F�)���S��:�M��'*$A?���Du�����:���
&%*<Ij�
&�	�(��������
&%��"���$�)��
&$���2
&�K
F����%�G�:��D��$���#
&G��,��%����<�����������$���#
&G��,��%���g����
0q&V&k�����*LC���)�"��%T��HC3�+-Y�6
&%��2��HC35+wY[6��7� ` ��A?��$��� ��N���M���;
Fv&t&k�����gLC���)�\��%(35Q*35 ¡��A?��$��� �&<������C�)���S��:�g����
����%�G�:��,������#
&G?�0��%���o<�u�����:���
&%a>?
&:�������
&%��"�����LC�����[:���G�����
&:���O7�Z�)�����S����%���
��)�����%���#
&������\$� :���G����	
�:I>?
&:������;
&%��"��OP���)����������%��&<
u���$LC�����0:���G�����
&:E�������#
&$���#�;��
&%9
&:���� ���0LC����$���%9
��K'5��%���$����%���NZ'����;��O7
&� �Z:��

A.AND.B��
&%i���[LC����$���%9
��
AND(A,B)


&%��
.NOT.A

��
&%9���0LC����$���%9
��
COMPL(A)

<
�����D+-!�.&/C
&%��"1"354�67���)� 80!?���#��#
&%(.&/,����� ����:����=��%�$����%�������'���%��������%��K$��
&g�������#
&$�0��%u�����:���
&%i>?
&:���������%9����$LC���S�['�
&��������%�hZ�������9
&�K������'�$��%�G?hZ�Z
&����$AR������%�$h�
&%��"$
&:�:�A?��%�G(r&����=:���
&����%�G9/&��hW
��)�,��O7$��%�������%��K��R����,!?���#��#
&%(���
&%���
��)��<�ò���%�����
&:�:�ASh�$�������,����$LC�����'���%��������%�����
&>?�0��b?����>?
&:���%�*!?���#��#
&%T��$
&%���
&�)�"��%���#��%����������)�����������)���&<I�&
&��:��,.F������LC�$���C����$LC�����D'���%��������%���
&%���hWLC�����)�0�����S������:���h�$�������=��b�����>W
�:���%�*!����#��#
&%9�S$
&%���
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�X
&��:��D.�<�67�
�%���
&�)�"
&:�$����%�
����>?���K��R+-!�.&/F
�%��"1"354�67���)� 8F!����#��#
&%9.&/,�����LC�����'���%��������%��
u����LC�����0'���%��������% !?���#��#
&%T��$
&%���
&�)�"
&:������%�
&$��>?�
AND

l�v&1 m IAND
l�v&3 m

COMPL
l�v&3 m NOT

l�v&3 m
CSMG

l�v&3 m MERGE
l�v&3 m

EQV
l�v&1 m IEOR

l�v&3 m
MASK

l�v&3 m IBSET
l�v&3 m

OR
l�v&1 m IOR

l�v&3 m
NEQV

l�v&1 m IEOR
l�v&3 m

SHIFT
l�v&3 m ISHFT

l�v&3 m h ISHFTC
l�v&3 m

SHIFTL
l�v&3 m h LSHIFT

l�v&3 m ISHFT
l�v&3 m h ISHFTC

l�v&3 m
SHIFTR

l�v&3 m h�h RSHIFT
l�v&3 m ISHFT

l�v&3 m h ISHFTC
l�v&3 m

XOR
l�v&1 m IEOR

l�v&3 m
3�'J��%��,�������#
&%��"���;��'J$A?���D:���G?����
&:�hW$����%T����$�9�������#
&%������ ���Sg���,��'*$A����0:���G����	
�:�N$���C�������#
&$����%9�����#'����#� ����h�$����%�h�����
,:���G����	
�:I�������#
&$����%9l�%���E
F� 
&��`?��%�G �������#
&$����% m <3�%T
F:���G����	
�:I���=� 
&��`���%�G ���Z����
������%�h�%�����$�����w���Z����
�%��"�	
�%"���[��'J�A����D��������:�����)���	��������%"���=��'*$A?���D��������:��,����� ��:���OZ<
�X
��?:U�Cr�/&hW�Z
&G?�,r&s�s&hW������LC��LC�������a��
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&%��"���;
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�#��±�±�����~Uy p ç&|�ñ&µ&}#�Sh�
&%��"G���%����#
&:���OP���)���S������%������;����D��
&� �0
&�K'����=:���G?����
&:���OP���)���S������%��P<�����,�)������:���K��'E����%�
&��A rF
�%��"/,�������)���S����%��2$� $���D:���G?����
&:��)������:�$�
TRUE


�%��
FALSE

h�)���S�����	$��>?��:�A	h���%9��
&���9��'*$���D����J�Z�����������%��&<����������0>W
&:U�����;
&�)�F����� � 
&�#��n&���"
��'���:�:���LC�&�
.NOT. 1100 1100 1100 1100 1100

=0011 .AND. 1010 .OR. 1010 .XOR. 1010 .EQV. 1010

---- ---- ---- ----

1000 1110 0110 1001
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CF90 Defined Externals [7]

���������	��
����������������������������������
�� �!
"�#��
"��������$������%��&'(���*),+!-".*����/0�1�������2�4365�7*89),:<;

"3��=5�7*89),:<;�>?/0@0��&!��(��/0�

7.1 Conf ormance Checks
A ����������43�
"�

segldr B9C�D 
"3�� cld B�C"D �����E��������!����F9�4�2����
��G���/0�H�4��(��/0��I"
"(����3J
"3��

"��(���K
����3��J��������
���&JF9��
"�$��E����
"�E�H�����������������%��3L�����MON�N"PRQRS�T�U9QWV�X6Y�Z[V[\�Z#T�]^]�_#Z�` a2bdcfe
g�h QRi"_kj
;?���!���#
"�

segldr B�C"D �����E���	(���!����
��E�l$������%��'���E���!�����l��(������(m1��3�(����/'������
"(��mK
"3��
/0��3���/0
"�n���#�E���2�	�����	@���3��0��Fo������p�������������1��4����q*��(�L��3���$��>r�4$����$� B 8�>?: D �����st�����/0���$��#��3��JF��4��/0
"((���

READ

"3��

WRITE
���
"(��/0��3�(�"j �����

NOCHK
�!���#�s���43��u���E�4�!�����l(���

����
��sp���#�E�4�u��������@!��3��nj
�����l�K���������43L��F

NOCHK
F����,F9�4�#/0
"�(���G��$�(��$�v����
"�wF��4������q*�"x

% segldr -D EQUIV=$WNOCHK($WCHK)

�����l�K���������43L��F
NOCHK

F����,
yF9�4�#/0
"�(���z��3���$�p���w
��^F��4������q*�"x
% segldr -D EQUIV=$RNOCHK($RCHK)

+���������#����{���43�F����#/0
"3����H��'������(��3��J��3L+�:<|�� | A 7~}"}"m!$��s�l����
CHK77

�!���#������3���m
q*�������z
"�E�H
"�wF��4������q*�"x
% segldr -D EQUIV=$WCHK77($WCHK)

% segldr -D EQUIV=$RCHK77($RCHK)

+���������#����{���43�F����#/0
"3����H��'������(��3��J��3L+����#��#
"3L-"."m!$��s�l����
CHK90

�!���������43���m�q*�����	�

"�E�*
"�wF��������4q*�"x
% segldr -D EQUIV=$WCHK90($WCHK)

% segldr -D EQUIV=$RCHK90($RCHK)

�����l����F�
"$���o��������@!��3��0�����s�4/0��q*��
"v��(������(���2���
"3�����
NOCHK

�!���#������3�����$�o����3��4o
"�
����#����t
"�w(���

CHK77

"3��

CHK90
�!���#������3��"j

7.2 Recor d Length
�����

RECL
�������	����������3z
"3

OPEN
���
"(��/0��3�o��
"3L���l$������G(�0�������	��F�&'(���*/0
��?��/0$�/

�E���	�4�E������I"�OF����2
l�����H��������
"�E����q*��(�L�����!$���3�(��
"� 
"���������"j A 3z
�������#3�
"(�l/0������4�%���
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���E�4�!�������=����E�4$��!�
segldr B�C"D �����E����(���K���"j�89F RECL

�������E������3K�m1(���O�K
"�R$������1�E���!�������
��&J(�������H�����E��������!����
"�E�H���!3��4�E����j �����O$��s�l�4F

RECL
F����2�����!$���3�(��
"� 
"�����������������u���

�E���	�4/0/0��3�������j
�r�0�s��v(���*/0
"����/0$�/��4$����$�t�E���	�4�E�%����3�����

X
F����,
y�����H�4����3����z
"��
l������$���3����
��

F��4��/0
"((���=������mK$����*(���OF��������4q*��3��J�������	������
"(����3px
SET=$WBUFLN:X

COMMONS=$WFDCOM:X+9

�����l����F�
"$���o����I"�H�����"�"}�j
�r�0�s��v(���*/0
"����/0$�/���3���$�t�E���	�4�E�%����3�����

X
F����,
y�����H�4����3����z
"��
l������$���3����
��

F��4��/0
"((���=������mK$����*(���OF��������4q*��3��J�������	������
"(����3px
SET=$RBUFLN:X

COMMONS=$RFDCOM:X+9

�����l����F�
"$���o����I"�H�����"�"}�j
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�����JRQ9S�(7T ��U.U9U9VW��J-��� �&#$���'6�X��
� Z[� \]��J4��� ��#$���E6�6�X
^ !0����_`�E�KJ4��� �&#$�K�76�(�X
^ !0����_`�.a�#$+I�KJ4��� �&#$�K�76�X�(

f

g ���
��J4A.�

M 34;=;=��� 8 �����E6�G�N
g ��QD�h������ �&#$��%����E6�F�(
g U9��_ g Ui��� �����#$�&%�� �'6�j�G
g �&	��C�&#$��%����; b �&�� ,.�C�&�K�EY�S
g �&k9%��&Ol��@m� �&��%��;=�K�76�F��
g�8=bnb �&�C��%�	����oT p4����:7�&��%I	�3D#$A 8 ;=���5�KV �'N�G
g _ ^o*.q Ui��_orts q U9\]��� �����#$�&%�� �'6�F�X
g 3D,.p4;=��/ A.�C��	 8 � 8 34%u	�3D#$A.;=��@'O.�� H�C��A.�C�&�K�&%�� �� 8 34%

^ !0� ��_o����J-��� �&#$���'6�(�(
g 3D,.p4;=��/ A.�C��	 8 � 8 34%uO.�� '�C�&A.�C������%����� 8 3D%

^ !0� ��_o����J-��� �&#$���'S�S
g J4%��# 8 	`#$��#$3D��J$�;=;=3D	��� 8 3D%��76�G�X

v

U9O 8 �[O9����	�� 8 A.� 3D���
3D,.� #$3DO9��O.�E6�j�F

U.!0��_ g Ul��� �����#$��%����06�j�6
U.@�����%�� 8 34%����'N�G
U.@������5%��;=�wT O9�&k9%��&O9V �E6�F��

x

1434�5#$���� �&O
�ya�_z�%�O 8 %������5%��;?k9;=�&�K�76�j�6

143D�������%
+4��J4:034�CO.�K�76

{

�w;=3Dp4�;?|-�� 8 �p4;=������6�F��
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}

M 3D;=;=��� 8 � �~��J4A.���06�G�N

�

�ya�_
b 3D��#$�������O9�'6�j�6

� 1R��� �����#$��%����'6�F�(
� %�� ��>4���PO9�� H�C��A.�C������%����� 8 34%

�����JRQ9S�(7T ��U.U9U9VW��J-��� �&#$���'6�X�(
� Z[� \]��J4��� ��#$���E6�(�G
^ !0����_`�E�KJ4��� �&#$�K�7S�F
^ !0����_`�.a�#$+I�KJ4��� �&#$�K�76�6�G

� Z[� \���J-������#�O9�� H�C��A.�C������%����� 8 34%��E6�(�G

�

� ��J4:034�CO9����6

�

q 3D> 8 	��;�O9�� H�C��A.�C�&����%�� �� 8 3D%
�����JRQ9S�(7T ��U.U9U9VW��J-��� �&#$���'6�X�Y
� Z[� \]��J4��� ��#$���E6�6�X
^ !0����_`�E�KJ4��� �&#$�K�76�(�X
^ !0����_`�.a�#$+I�KJ4��� �&#$�K�76�6�S

�

ri��#$3D�5JI�;=;=34	��� 8 34%��E6�G�X

�

_op4��34;=����	���%�� b �����,.�C�����'Y�S��B��G

_o,.��#$34O9�&O b �&�� ,.�C�����E6�G��

�

s�� ^ ��Ut�K�������#$��%����'Y�S

�

Z����;�O.�� H�C��A.�C�&�K�&%�� �� 8 34%
�����JIQ9S�(7T � U9U9U9VW��J-������#$���76�X�6
� Z[� \��KJ4��� �&#$�K�E6�(�F
^ !0� ��_o����J-��� �&#$���'S�Y
^ !0� ��_o�9a�#$+I��J-��� �&#$���'6�6�j

Z����;���J4A.��� 8 %������5%��;?�C��A.�C������%����� 8 34%��E6�(�F

�

� 8 %�>4;=��/ A.�C��	 8 � 8 3D%~	�34#$A.;=�&@'O9���0�C�&A.�C������%����� 8 3D%
^ !0� ��_o����J-��� �&#$���'S�S

�����	�+I�K��34�5�>4���76�G�(
������ 8 	���� 3D���>-���E6�G�(
����34�5�>4���E6�X��
��J4%�� �@'��,9#�#$���J$T 8 % * !H1-V �'6

�

QD�o� � ��_orirt_o!"��� �����#$��%����06�F�6

�

^ !0� ��_o��O9���0�C�&A.�C������%����� 8 3D%���S�F
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